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 خذا ًام تِ

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى تا آؿٌایی

 مبر٥سلم ٚ إشب٘ياٍى ١ٔإٖ ٔمٍَار ٚ ٥ٗلٛا٘ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبى ه٤ ثٙي ٔٛػت ثٝ َا٤ٖا ٣ٝٙٮش مبر٥سلم ٚ إشب٘ياٍى ١ٔإٖ

( ٣ٍٕٕ) ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب َ٘ٚ ٚ ٤ٗسيٚ ٗ،٥٥سٮ ف٩ٚ٥ٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة َاٖ،٤ا ٣ٝٙٮش

 .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا َا٤ٖا

 ثٝ 29/6/90 ٍٔٛم ٢اىاٍ ٣٭بِ ٢ٍٙٛا ػّٖٝ ٥ٗىٚٔ ٚ دٙؼبٜ ٚ ٝي ه٤ ٔٛػت ثٝ َا٤ٖا ٣ٝٙٮش مبر٥سلم ٚ إشب٘ياٍى ٕٖٔٛٝ ٘بْ

 .إز ٙيٜ اثلاٯ اػَا ػٟز 24/7/90 ٍٔٛم 35838/206 ٕٙبٍٜ ٘بٔٝ ٥٣ ٚ ٥٥َسغ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

 ،٣٭ّٕ ٔإٖبر ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ،ٕبُٔبٖ وبٍٙٙبٕبٖ اُ َٔوت ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛوٕٖ ىٍ ٔوشّف ٢بٜٞ كُٛ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ٗسيٚ

ٚ  ٢فٙبٍٚ ،٢ي٥سِٛ ٤٤َٙا ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٣ٚ وٛٙٚ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ ٢الشٞبى ٚ ٢ي٥سِٛ ،٣دْٚٞٚ

 ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ وٙٙيٌبٖ،َٔٞف ،يوٙٙيٌب٥ٖسِٛ ٙبُٔ ٘ف٬، ٚ كك ٝبكجبٖ ١ٔٙٞفب٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز ٢سؼبٍ

 ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ ٣َىِٚش٥غ ٚ ٣ىِٚش ٢ٞبٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، ،٣سوٞٞ ٚ ٣٭ّٕ َٔاوِ ،ٚاٍىوٙٙيٌبٖ

 ىٍ ٟٚٙبىٞب٥د ٚ ٘٪َٞب بفز٤ىٍ اُ دٔ ٚ ٙٛى ٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ٣فٙ ٢ٞب ٌَٜٚ ٢ا٭٢ب ٚ ٘ف٢٬ً َٔاػ٬ ثٝ ٣٘٪َهٛاٞ ٢ثَا َا٤ٖا

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح َا٤ٖا (٣ٍٕٕ) ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ت٤سٞٛ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ ١ش٥وٕ

ىٍ  وٙٙي٣ٔ ٥ٝسٟ ٙيٜٗ ٥٥سٮ ١ٛاث٤ ز٤ٍ٭ب ثب ٥ِ٘ ٝلاف ٢ً ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٢ٞبٕبُٔبٖ ٚ ٔإٖبر وٝ ٣٤إشب٘ياٍىٞب ٤ٔ٘ٛ٘ ٥د

 ٣٤إشب٘ياٍىٞب ،ت٥سَس ٤ٗثي .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ،ت٤سٞٛ ىٍ ٍٝٛر ٚ ٣ثٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ١ش٥وٕ

 وٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ١ش٥وٕ ىٍ ٚ ٤ٗسيٚ 5 ٠ٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ٙٛ٘ي٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ

 .ثبٙي ي٥ٍٜٕ ت٤سٞٛ ثٝ ،ىٞي٣ٔ ٥ُسٚى َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ث ٕبُٔبٖ ٣اّٝ ٢ا٭٢ب اُ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ
2ه٥اِىشَٚسىٙ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٥ٖ٥ٖٛوٕ، 1

(IEC)  ٚ

3 ٣لب٘ٛ٘ ٣ٙٙبٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

5 ٣٤غٌا ويؤ ٥ٖ٥ٖٛوٕ 
(CAC) ٍوٍٚٛ ى 

-َٚفز٥د ٤ٗآهَ اُ ،وٍٚٛ هبٛ ٢ٞب٢بُٔٙي٥٘ ٚ ٣وّ ٤٤َٙا ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٤ٗسيٚ ىٍ .وٙي٣ٔ ز٥فٮبِ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢إشب٘ياٍىٞب ٚ ػٟبٖ ٣ٝٙٮش ٚ ٣فٙ ،٣٭ّٕ ٢ٞب

ٚ  ٕلأز كف٨ ،وٙٙيٌبٖ َٔٞف اُ ز٤كٕب ٢ثَا ،لبٖ٘ٛ ىٍ ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٤ٗٔٛاُ ز٤ٍ٭ب ثب سٛا٘ي ٣ٔ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ

 اُ ٣ثٮ٢ ٢اػَا ،٢الشٞبى ٚ ٥٦٣ٔل ٖز٤ُ ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار ز٥ف٥و اُ ٙب٥ٖا٥ٕ كَٞٛ ،٣٭ٕٛٔ ٚ ٢فَى ٤ٕٙ٣ا

 ٢اػجبٍ إشب٘ياٍى، ٣٭بِ ٢ٍٙٛا ت٤سٞٛ ثب ،٣ٚاٍىاس اللاْ ب٤ /ٚ وٍٚٛ ىاهُ ٢ي٥سِٛ ٔلٞٛلار ٢ثَا ٍا َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

-ىٍػٝ ٚ ٣ٝبىٍاس ٢وبلاٞب إشب٘ياٍى ٢اػَا ،وٍٚٛ ٔلٞٛلار ٢ثَا ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٢ثبُاٍٞب كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕبُٔبٖ .ي٤ٕ٘ب

 ٥ٙ١ىٍُٔ فٮبَ ٔإٖبر ٚٞب ٖ بٕبُٔ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ي٥ٖثوٚ ٙب٥ٖا٥ٕ ٢ثَا ٥ٕٗٞـٙ .ي٤ٕ٘ب ٢اػجبٍ ٍا آٖ ٢ثٙي

 َٔاوِ ٚ بٜٞ ٍٚب٤آُٔب ،٥٦٣ٔل ٖز٤ُ ز٤َ٤ٔي ٚ ز٥ف٥و ز٤َ٤ٔي ٢ٞبٖش٥ٕٓ ٣ٌٛاٞ ٝيٍٚ ٚ ٥ِ٢ٕٔ ،٣ثبٍُٕ ،آُٔٛٗ ،ٔٚبٍٜٚ

 ٘٪بْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔإٖبر ٚٞب ٖ بٕبُٔ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ ،ٕٙؼ٘ ٤ُٕٚب (٣ٚإٙؼ) ٥ٖٛجَا٥ٕوبِ

ٞب  آٖ ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦بٞب  آٖ ثٝ ز٥ٝلاك ي٥٤سإ ١ٙب٥ٌٔٛاٞ ،لاُْ ٤٤َٙا اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي٣ٔ ٣بث٤اٍُ َا٤ٖا ز٥ٝلاك ي٥٤سإ

 ا٘ؼبْ ٚ ثٟب ٌَاٖ فِّار ب٥ٍ٭ ٥٥ٗسٮ ،ٕٙؼ٘ ٤ُٕٚب (٣ٚإٙؼ) ٥ٖٛجَا٥ٕوبِ ،ىبٞب٤ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ غ٤سَٚ .وٙي٣ٔ ٘٪بٍر

 .إز ٕبُٔبٖ ٤ٗا ف٩ٚ٤ب ٤ٍَى اُ َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٦ٕق ٢اٍسمب ٢ثَا ٢وبٍثَى مبر٥سلم

                                                 

 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 اػتاًذاسد يیتذٍ یفٌ َىیؼیوو

 «یتشل یآػاًؼَسّا :1 لؼوت ـ آػاًؼَس ًلة ٍ ػاختاس یوٌیا همشسات»

 (اٍل ذًظشیتدذ)

 

 یٌذگیًوا ای ػوت غیسئ
 إٓب٘جَ ٕجب ٣ٟٔٙيٕ زوَٙ َٟٙاْ ثَُٟٚ،

 (ثَق ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 ــشیدت
 دبٍٓ ز٥ف٥و ٘ٛآٍٚاٖ ٣ٟٔٙيٕ ٚ ٣فٙ ٣ثبٍُٕ زوَٙ ب٤ٍَٟٙ بٖ،٤٭٦بٍ

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجب اػضاء

 ٙٛسَْىس زوَٙ ي٥ٕٮ ٔلٕي ،٣إلأ

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 َا٤ٖا ٣ثَل دّٝ ٚ إٓبٍٖ٘ٛ ٢بى٤ٕٙي هب٥ٕٔ ،٣ػبٍؿ

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 َٙوز ٥ٕٕب سىٖبٖ ك٢َ٤َ، ف٤َي

 ٔٛاى(ٙٙبٕب٣٤ ٚ ا٘شوبة  ٟٔٙي٣ٕاٍٙي  ٣)وبٍٙٙبٕ

 

 َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ ٣ٔؼشج ،٢ًٚاِفمبٍ

 (ه٥ب٘ىٔ ٟٔٙي٣ٕ اٍٙي ٣وبٍٙٙبٕ)

 

 َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٚ ز٥ف٥و ٣ثبٍُٕ زوَٙ ك٥يٍ  دٍٛ، ُا٫ٍ

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 َا٤ٖا ٣ٟٔٙيٕ ٣ثبٍُٕ زوَٙ ٤ٗٛىاٍ ٍٔٙٞٛ،

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)

 

 إٓب٘جَ ٕجب ٣ٟٔٙيٕ زوَٙ ٣ٕٔٛ ،٥ٍ٣٘٪َ ث

 (ه٥ب٘ىٔ ٣ ٟٔٙي٣ٕوبٍٙٙبٕ)
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 هٌذسخاتفْشػت 

 ٝفلٝ ػٌَاى

 ة                                   آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى 

 ع و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍى 

 ٢  ٌفشبٍ٘ ٥د

 ن  ٔمئٝ

 ن  بر٥وّ 0-1

 َ  اَٝٛ 0-2

 َ  بر٥ف١َ 0-3

 1 وبٍثَى ٢ ىأٙٝ ٚ ٞيف 1

 2 ٣اِِأ َٔاػ٬ 2

 5 ف٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝلاكبر 3

 10 ٕ٘بىٞب ٚ ىبٞب٤ 4

 10 ىبٞب٤ 4-1

 10 ٕ٘بىٞب 4-2

 10 إٓبٍٖ٘ٛ ؿبٜ 5

 10 ٣٭ٕٛٔ ٤٤َٙا 5-1

 10 ؿبٜ ٢ ٔليٚىٜ 5-2

 14 ؿبٜ ٕمف ٚ وف ٞب، ٛا٤ٍٜى 5-3

 16 ٥ٗوبث ٢ٍٚٚى ٕٕز ىٍ ٥جمبر ٢ىٍٞب ٦ٕٛف ٚ إٓبٍٖ٘ٛ ؿبٜ ٢ٞب ٛا٤ٍٜى ٕبهشبٍ 5-4

 16 سٮبىَ ُٚ٘ٝ ٚ ٥ٗوبث ٤َُ ىٍ ٚال٬ ٣هبِ ٢ف٢ب اُ كفب٩ز 5-5

 17 ؿبٜ ىٍ كفب٩ز 5-6

 17 ؿبٞه ٚ ٢َٕثبلا ٢ف٢ب 5-7

 20 إٓبٍٖ٘ٛ  ؿبٜ ٢ا٘لٞبٍ وبٍثَى 5-8

 21  ؿبٜ ٣٤ٍٚٙٙب 5-9

 21 ٢ا٦١َاٍ ٘ؼبر 5-10

 21 ٞب فّىٝ ٚ آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ف٢بٞب 6

 21 بر٥وّ 6-1

 22 ٣ىٕشَٕ 6-2

 22 ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىاهُ آلارٗ ٥ٔبٙ 6-3



 

 ُ 

 

 25 إٓبٍٖ٘ٛ ؿبٜ ىٍٖٚ آلارٗ ٥ٔبٙ 6-4

 31 ؿبٜ اُ هبٍع آلارٗ ٥ٔبٙ 6-5

 32 آُٖٔٛ ٚ ٢ا٦١َاٍ ٢٭ّٕىَىٞب ٤ُٕٚب 6-6

 33 فّىٝ ٢ف٢بٞب ٕبهشبٍ ٚ ِار٥سؼٟ 6-7

 35  ٥جمٝ ٢ىٍٞب 7

 35  بر٥وّ 7-1

 36 ٞب آٖ ؿٟبٍؿٛة ٚ ىٍٞب ٣ى٥ٔىب٘ ٔمبٚٔز 7-2

 37 ٞب ٢ٍٚٚى ٭َٟ ٚ اٍسفب٫ 7-3

 37 ىٍٞب ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ ٞب، وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٞب، إٓشب٘ٝ 7-4

 38 ىٍٞب ٭ّٕىَى ثٝ َٔث٣ٛ كفب٩ز 7-5

 40 ٥ٗوبث ك٢ٍٛ ٘ٚبٍَ٘ ٚ ١ٛٔ٣ٮ ٣٤ٍٚٙٙب 7-6

 41 ٥جمٝ ىٍ ثٛىٖ لفُ ٚ ثٖشٝ ٣ثٍَٕ 7-7

 45 وٙٙي ٣ٔ ٭ُٕ هٛىوبٍ ٥ٍٛ ثٝ وٝ ٣٤ىٍٞب ثٖشٗ 7-8

 45 ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ٢ ُٚ٘ٝ ٚ سٮبىَ  ٢ ُٚ٘ٝ ؛ٗ ٥وبث 8

 45 ٗ ٥وبث  اٍسفب٫ 8-1

 45 ٖٔبفَاٖ سٮياى ،٣٘بٔ ثبٍ ٗ،٥وبث ي٥ٔف  ٖٔبكز 8-2

 47 ٗ ٥وبث  ٕمف ٚ  وف ،( ثي٘ٝ) ٞب ٛا٤ٍٜى 8-3

 48 ىٍ ٤َُ ٥ٙ٣ٕ 8-4

 48 ٥ٗوبث ٢ٍٚٚى 8-5

 49 ٥ٗوبث ٢ىٍٞب 8-6

 50 ىٍٞب ٭ّٕىَى ٥ٗك ىٍ كفب٩ز 8-7

 52 ٙيٖ ثٖشٝ كَوز ٢ وٙٙيٜ ٔٮىٛٓ 8-8

 52 ٥ٗوبث ٢ىٍٞب ثٛىٖ ثٖشٝ اطجبر ٢ثَا ٣ثَل ٥ّٕٝٚ 8-9

 53 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔشُٞ ٤ٍَىي٤ ثٝ ٣ى٥ٔىب٘ ٥ٍٛ ثٝ وٝ ِشٝ ؿٙي ٢ىاٍا ٣٤وٚٛ ٢ىٍٞب 8-10

 53 ٥ٗوبث ىٍ وَىٖ ثبُ 8-11

 54 ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب ٚ ٢ا٦١َاٍ ٣ٕمف ٢ٞب ـ٤ٝىٍ 8-12

 55 ٥ٗوبث ٕمف 8-13

 56 ٥ٗوبث ٢ثبلا ٣هبِ ٢ف٢ب 8-14

 56 ٥ٗوبث ٕمف ٢ٍٚ ِار٥سؼٟ 8-15

 56 ٤ٝسٟٛ 8-16

 56 ٣٤ٍٚٙٙب 8-17

 57 ٣وٚٚ -٣سٮبىِ ٢ ُٚ٘ٝ ٚ سٮبىَ ُٚ٘ٝ 8-18



 

 ٍ 

 

 57 َٕ٭ز ا١بفٝ ٔمبثُ ىٍ كفب٩ز وٙٙيٜ، ػجَاٖ ِ،٤آٚ  ٖش٥ٕٓ 9

 57 ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ 9-1

 58 َٞب٥ُ٘ؼ ٚ ٞب ٥ٙبة اسٞبَ ٢ٞب للاة ،٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ل٦َ ثٝ ( ٙؾ٤ٚ إشٛا٘ٝ) ٞب فّىٝ ل٦َ ٖ٘جز 9-2
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1 124 ٥جمٝ ىٍ لفُ ٔؼٕٛ٭ٝ -ع

2 129 .إز ٙيٜ ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ثبُ -ع

3 129 (دبٍاٙٛر) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ -ع
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 213 ٣٭ّٕ ٕ٘ٛ٘ٝ 3-ُ

 216 ك٥سٮّ ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَا ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ ثَآٍٚى( ٣اِِأ) ّ ٕٛز٥د
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 گفتاس ؾیپ

 ٕبَ ىٍ ثبٍ ٥ٗ٘وٖش "٣ثَل ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب :1 لٖٕز ـ إٓبٍٖ٘ٛ ٘ٞت ٚ ٕبهشبٍ ٤ٕٙ٣ا ٔمٍَار" إشب٘ياٍى

ا٤َاٖ  ثَ إبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ٥ٍٕيٜ ٚ ث٣ٍَٕ س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى إشب٘ياٍى ٤ٗا ٙي ٤ٗسيٚ 1381

 ٚ زٙٞ ٚ ِٞاٍ ه٤ ىٍ َا٤ٖا إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕبُٔبٖ س٤ٕٛ ٚ ٌَفز لَاٍ ي٘٪٤َسؼي ٍٔٛى ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ

 لبٖ٘ٛ 3 ٔبىٜ ه٤ ثٙي إشٙبى ثٝ ٙه٤ا ،ٙي ت٤سٞٛ 23/9/1393 ٍٔٛم إشب٘ياٍى ٣ّٔ ش٥ٝوٕ اػلآ ٥ٗؿٟبٍٔ

 ٭ٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ،َا٤ٖا ٣ٝٙٮش مبر٥سلم ٚ إشب٘ياٍى ٕٖٔٛٝ ٔمٍَار ٚ ٥ٗلٛا٘ اٝلاف

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 هئبر، ٚ ٭ّْٛ ٤،٬ٝٙب ٥ٝٙٔىٍُٔ ٣ػٟب٘ ٚ ٣ّٔ ٢ٞبَٚفز٥د ٚ سلٛلار ثب ٣ٕٞبٍٞٙ ٚ ٣ٍٕٞبٔ كف٨ ٢ثَا

 ٤ٗا ٥ُسىٕ ٚ اٝلاف ٢ثَا وٝ ٢ٟٚٙبى٥د َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ي٘٪٤َسؼي ِِْٚ ٔٛال٬ ىٍ َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

 ٗ،٤ثٙبثَا؛ ٌَفز هٛاٞي لَاٍ ٍٔٛىسٛػٝ َٔث٣ٛ ٣فٙ ٥ٖ٥ٖٛوٕ ىٍ ٣آس ي٘٪٤َسؼي ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب

 .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ي٘٪٤َسؼي ٤ٗآهَ اُ ٕٞٛاٍٜ ي٤ثب

 

 ٙٛى. ٣ٔ 1381ٕبَ :  6303-1ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 

 إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز ثٝ َٙف ٤َُ إز:ا٤ٗ  سي٢ٗ٤ٚ وٝ ثَا٢ ٔإهٌٔٙج٬ ٚ 

 
EN 81-1: 1998 +A3: 2009, safety rules for the construction and installation of lifts 

Part 1: Electric lifts   
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 همذهِ

 اتیلو 3-1

ثب  ٢ٖٔبفَ -٢ثبٍٚ  ٢ٖٔبفَ ٢َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٤ٕٙ٣ف لٛا٭ي ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٤َٞيف اُ ا  3-1-1
بر ٥، ٭ّٕإٓبٍٖ٘ٛ ٢ٍٞٙبْ وبٍ ٭بى إز وٝ ٕٔىٗ إز ٣يٌبٜ كفب٩ز اُ افَاى ٚ اػٖبْ ىٍ ثَاثَ ه٦َاس٤ى

 .ي٤ب٥٘ ث٥د ٢ب ٘ؼبر ا٦١َا٤ٍٚ  ٢ٍٟ٘ياٍ ٔ ٤َٕٚٚ

2-1-3 إز: ٙيٜ ا٘ؼبَْ ٤ُ ٢بٞٝ ٥ٙإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ُٔ ٣ٔشفبٚر كٛاىص اكشٕبِ ٢بٞٝ ىٍثبٍٜ ػٙج ٢ا٦ٔبِٮٝ 

 :اُ ٣٘بٙ ٣ه٦َار اكشٕبِ 3-1-2-1

 ؛يٜ ٙي٤ٖثَ -اِف

 ؛1ِٝ ٙيٖسٞبىْ ٚ  -ة

 ٕم٣ٛ؛ -ح

 ١َثٝ، ثَهٍٛى؛ -ر

 ؛2َ افشبى٥ٌٖ -ص

 آس٘؛ -ع

 ؛٣ٌَفشٍ ثَق -ؽ

 ُ:٤ٔٛاى ثٝ ىلا ٣هَاث -ف

(1 ؛٣ى٥ب٘ىت ٥ٔإٓ 

(2 ؛٣فَٕٛىٌ  

(3 .٣هٍٛىٌ 

 :ا٘ي اُٙٛى ٭جبٍر سإ٥ٔٗي ٤ثبٞب  آٖ ٤ٕٙ٣ٝ او ٣اٙوبٝ  3-1-2-2

 ؛وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ -اِف 

 ؛٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍٙبٖ سٮٕوبٍوثبٍُٕبٖ ٚ  -ة 

 ٝ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(.ىاٙوبٛ هبٍع اُ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ، ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ اسبق فّ -ح 

 اُ:ا٘ي  ٙٛى ٭جبٍر سإ٥ٔٗي ٤ثبٞب  آٖ ٤ٕٙ٣ٝ او ٣اػِائ 3-1-2-3

 ؛٥ٗبثوىاهُ  ٢ثبٍٞب -اِف 

 ؛ِار إٓب٥ٍٖٛ٘سؼٟ -ة 

                                                 

 
1- Crushing 

2- Trapping 



 

 ل 

 

 .ٕبهشٕبٖ ٔلُ ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ -ح 

 اكَل 3-2

 :إز ٙيٜ ٌَفشٝبٍ ىَ ث٤إشب٘ياٍى اَٝٛ ُٗ ٤ٗ ا٤ىٍ سيٚ

ٚ  ٣ب ٕبهشٕب٤٘ٚ  ٣ى٥ب٘ى، ٣ٔثَلىٍ ٔٛاٍى  ٣٭ٕٛٔ ٣ٗ ف٥ٙلٛا٘ ٢ٝ َاٍ ٕٞىٗ إشب٘ياٍى ثٝ س٤ا  3-2-1
 ١٢ٍَٚهبٛ اُ إٓبٍٖ٘ٛ  ٢ثَىاٍ ثَٟٜٚ ٫ٛ٘  ٞب ٤ٌْ٣ُ ٥ٚأب ثٝ ىِ؛ دَىاُى٣لبف٪ز ىٍ ثَاثَ آس٘ ٕ٘ٔٗ ٥ٕٞـٙ

 ثبٙي. ٢سََا٥ٌٝ٘سَ ٚ ٕوزك٤٥ ىل٤َٙا ٢إٓبٍٖ٘ٛ إز ىاٍا ٢ىاٍا ٝو ٣ٍٕي ٕبهشٕبٖ ىٍ لٖٕش٣ٔ ثٝ ٘٪َ

ٝ ٭لاٜٚ ثَ آٖ ىثّ ،دَىاُى٣إٓبٍٖ٘ٛ ٕ٘ ٢ثَا ١٢ٍَٚ ٤ٕٙ٣بٖ اِِأبر ا٥ٗ إشب٘ياٍى سٟٙب ثٝ ث٤ا  3-2-2
 ٤ٍَ٢ٗ إز اِِأبر ىى. اِجشٝ ٕٕٔ٘ب٤ي ٣ِٔ ٦َٔف ٥ٍا ٘ٞب ٖ بب ٕبهش٤ٕكيالُ لٛا٭ي ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٕبُٜ ٚ 

 يٜ ٌَفشٝ ٙٛى.٤ي ٘بى٤ٝ ٘جبوٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٞب ٖ بٕبهز ٕبهشٕ ىٍ ٍٔٛى

ُ ىثب ىٕز ٔٚٞب  آٖ ٣٤ٝ ػبثؼبوثبٙي  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثُٝ ل٦ٮبر ىب ٤ُٖٙٚ، ا٘ياُٜ ٚ  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ   3-2-3
 :ي٤ثب ثبٙي،

 ب٤ ،ُ ثبلاثَ٘يٜ ثبٙٙي٤ٕٚب ٢ثَا ٣ٔؼِٟ ثٝ اسٞبلاس -اِف

ٍُٜٚ  ٢ٞب ٔظلاً س٤ٕٛ ٍٕٛام) ،اسٞبلار ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي ٤ٗز ُٚٝ ثٝ ا٥ٝ لبثّوٙٛ٘ي  ٥٣َاك ٥٢ٍٛ -ة

 ب٤ ،ٙيٜ(

 ثٝ آٖ ٔشُٞ ٕ٘ٛى. ٣ٕبىٌ ثٝثبلاثَ إشب٘ياٍى ٍا ثشٛاٖ  ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ٝ وثبٙٙي  ٙيٜ ىاىُٜ ىٙ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ -ح

ٕٗ ٤َى اوبٍو سإ٥ٔٗ ٢ٝ ثَاو ٣ِاس٥بٖ اِِأبر ٔٛاى ٚ سؼ٥ٟفم٤ ثٝ ث كي أىبٖٗ إشب٘ياٍى سب ٤ا  3-2-4
 دَىاُى.٣ٔ ،لاُْ إزإٓبٍٖ٘ٛ 

5-2-3 ي ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي:٤َ ثب٤سٛافك ىٍ ٔٛاٍى ُ ٢ياٍ ثَا٤ٗ فَٚٙٙيٜ ٚ ه٥ََار ثؤٌا 

 إٓبٍٖ٘ٛ؛ ٢بٍثَو٫ٛ٘  -اِف

 ؛٤٥٦٣ ٔل٤َٙا -ة

 ٕبهشٕبٖ؛ ٣ٖٔبئُ ٟٔٙيٕ -ح

 ٍَ َٔث٣ٛ ثٝ ٔلُ ٘ٞت.٤ى ٢بٞٝ ػٙج -ر

 اتیفشض 3-3

ا٢ وٝ ٕٔىٗ إز اُ َٞ ل٦ٮٝ ٣٘بٙ ٣اكشٕبِ ٢ه٦َٞبٞب  آٖٝ ىٍ و ا٘ي ٙيٜٗ ٤سيٚ ٥ٙ٣ٗ إشب٘ياٍى لٛا٤٘ىٍ ا

 .إز ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ  ،ثىبٍ ٍٚى بُٔوإٓبٍٖ٘ٛ  ه٤ىٍ 
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1-3-3 اخضاء: 

كبلار هَاث٣  ٢ٝ ٗ ٥ٕٞٚ ٕٞـٙ ٙيٜ ٥٣َاك ٣ٔلبٕجبس ٢يٞبوٚ  ٦ٔ٣بثك ثب ١ٛاث٤ ٚ لٛا٭ي ٟٔٙيٕ -اِف

 ؛ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝىٍ ٘٪َ 

 ؛ٍ٘يثيٖٚ ٘مٜ ىا ٣ثَلٚ  ٣ى٥ب٘ىٕبهشبٍ ٔ -ة

 ؛ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝز ٔٙبٕت ٥ف٥وٚ  ٣بفواُ ٔٛاى ثب ٔمبٚٔز  -ح

 .ثبٙٙي ٣ٔت ٥ثيٖٚ ٭ -ر

 .إز ٘ٚئٜب٘ٙي آُثٖز إشفبىٜ  ٢اُ ٔٛاى ٢َٔ

اثٮبى  ٣َغٓ فَٕٛى٥ٌ٭ّ وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ، ٙيٜ ٢ٍٟ٘ياٍ ٣هٛث ٚ سٮ٥َٕار َىوبٍو٤ ٤ل٦ٮبر ىٍ َٙا  3-3-2
 .ٕ٘ب٤ٙيآٍٚىٜ ٣ٍٔا ثَ ب٥ٍُٔٛى٘

3-3-3 ٢بٍو٤ ٤ٚ َٙا ٥ٙ٣ث٘ ٥دلبثُ  ٥٦٣ٝ اطَار ٔلوهٛاٞٙي ٙي ا٘شوبة ٚ ٘ٞت  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝل٦ٮبر  
 .ٙيىٚاٍى ٘ ٣ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ه٤َّّى اىهبٛ ىٍ ٭ّٕ

4-3-3 100 % سب 0% اُ  ٢ثبٍٞب ٢ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثَا٤َٕى اوبٍوٝ وإز  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝل٦ٮبر سلز ثبٍ  ٥٣َاك 
 .إزٗ ٙيٜ ٥س٢ٕ، ٣٘بٔز ٩٥َف

ىٍ هَاث٣  اكشٕبَٖز ٥٘ ٢ب٥ُ٘ا٤ٖز وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٥ّٝىٍثبٍٜ ٕٚإشب٘ياٍى  ا٤ٗ اِِأبر  3-3-5
 .ٌَفشٝ ٙٛى ىٍ ٘٪َ ،٤ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٍى٤َٙا ٣ٝ ثب سٕبٔو ٣1ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ٕٚ ه٤

6-3-3 ٢ٞب ٣ىلش ٣ثُ ٥ٝ ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ ىِو ٣ي ىٍ ثَاثَ ه٦َاس٤ثب وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ 
 ي.٘كفب٩ز ٙٛ ،ي٤آ ٣ٔ ٥٘ٚ اٙشجبٜ هٛىٙبٖ د ٢َ٭ٕي٥غ

7-3-3 ب٤ٚ  ٣ب٥٥اكش ٣ثا٘ؼبْ ىٚ  اكشٕبَٙي. و ٣ب٥٥اكش ٣ثٗ إز ىٕٔ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٣هبٝىٍ ٔٛاٍى  
 ٙٛى.٣ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٕ٘ ،ِٕٞٔبٖ ٥ٍٛ ثٝ ٞبإشفبىٜ ٘بىٍٕز اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ

8-3-3 وٙٙيٌبٖ إشفبىٜٝ ٔٮٕٛلاً ىٍ ىٕشَٓ و ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤، َار٥ٚ سٮٕ ٢ٗ ٍٟ٘يا٥ٍاٌَ ىٍ ك 
يار ٥ي س٤ٟٕثب ز ٚٙ٘وٛاٞي ىإٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٚػٛى ٤َى اوبٍو ٢ثَا ٥ٙ٣ٍَ س٤ٕ٢ٙٛى، ى َفٮب٥َغٖز ٭ٕياً ٥٘

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ،٢ٍٟ٘ياٍسٮ٥َٕ ٚ  ٢ٞبىٕشٍٛاِٮُٕ ٦ٔبثك وٙٙيٜ إشفبىٜ ٤ٕٙ٣ٙبٖ اُ ا٥ا٥ٕ ٢ثَا ٤ٍَ٢ى

 .ٙٙيو ٣ٔ بٍو ٞبٖٞشٙي ٚ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ي٤ٜى آَُٔٛٗار ٥ٚ سٮٕ ٢ٍٟ٘ياٍ وبٍوٙبٖٝ و ٙٛى ٣ٔفَٟ 

9-3-3 :ٙٛ٘ي ٣ٔبٍ ثَىٜ ىَ ث٤َ ٤ُٔمبى ،٣افم ٢ٞب٥َٚ٘ ٢ثَا 

 ؛ N300 :ه٥إشبس ٥َٚ٢٘ -اِف

 ؛ N 1000كبُٝ اُ ١َثٝ:  ٥َٚ٢٘ -ة

                                                 

 
1- Electrical safety device 



 

 ى 

 

 ٙي.وا٭ٕبَ  سٛا٘ي ٣ٔ ٙوٜ ه٤ٝ و ثبٙٙي ٣ٔ ٣٤َٚٞب٥ٔٮبىَ ٘ ىٍٚال٬َ ٤ٗ ٔمبى٤ا

إشب٘ياٍى ثٛىٜ ٚ ثَ ثب ٝ ٦ٙٔجك و ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٕٔٚ ه٤، آٔيٜ إزَ ٤ٝ ىٍ فَٟٕز ُو ٢ٔٛاٍى ػِ ثٝ  3-3-13
 ٤ٗه٦َآفَٝ وهَاة ٘وٛاٞي ٙي  ٢ٜ ثٝ كي٥بٖ سٚوىثبٙي، ثيٖٚ أ ٙيٜ ٕبهشٝق ٥َى ٝلى٭ّٕ ٢ٔجٙب

 .ثبٙي

 :ٙٛى ٣ٔ َ ىٍ ٘٪َ ٌَفش٤ُٝ ٣ى٥ب٘ىٔ ٢ٞبت٥٭ 

 ؛آ٤ِٖٚشٓ ٥ل٬٦ ٙيٖ ٕدب٣ٌٍ ٚ  -اِف

 ؛وٚ٘ٝ ىفّ ٢بٍٞب٥ٙ ٢ثَ ٍٚ ٞب ٙشََ ٘ٚيٜ ٥ٙبةو ٣َٕهٍٛىٌ -ة

 ؛٣ىٕو ٢بٞٝ َٞب ٚ س٥ُٕٖ٘ؼ ٢فٛلاى ٢ٞب اسٞبلار ٥ٙبة ٣ب ُٙ ٙيٖ سٕب٤ٔل٬٦ ٚ  -ح

٘م٘  ه٤ٖب ى٤إشٛا٘ٝ  ٢َى سَِٔ ٍٚىٝ ىٍ ٭ّٕو ٣ى٥ب٘ىشَٚٔىسَِٔ اِ ٣ى٥ب٘ىٔ ٢اُ اػِا ٣ى٤ ٣هَاث -ر

 ؛ىاٍى

 .ا٣ّٝ ٝوٖشٓ ٔل٥َٕ ٢ٚ اػِا ٣وٚٚٝ ىَٔسج٤ ثب فّ ٢اُ اػِا ٣ى٤ ٣هَاث -ص

ٗ ٤س٥٤َٗٗ اُ دب٥بثوٝ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ آُاى وثبٙي  ٙيٜٓ ٥سٙ٪ ٥٢ٍٛ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا وٝ ٣ٍٝٛسىٍ   3-3-11
 .ٖٞز لجَٛ لبثُ ،ي٤٭ُٕ ٕ٘ٙب ٥ٌَ ١َثٝسٛلف سب لجُ اُ ثَهٍٛى ثٝ 

فَٟ  ،٣ى٥ب٘ىَى سَِٔ ٔىإز سب ِل٪ٝ ٭ّٕ ٣ب٘ٔ ثَق اّٝوٗ َٔسج٤ ثب ف٥َبثوَٕ٭ز  ٣ٚلش  3-3-12
 .ٍٚى ٣ٕ٘ثبلاسَ  ،ٔشٙب٩َ بفش٤ٝ وبَٕٞ٘٭ز ب ٤ ٣َٕ٭ز ٘بٔ 115 % ٝ َٕ٭ز اُو ٙٛى ٣ٔ

ٝ ثٝ و ٙٛى ٣ٔفَٟ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝإز  ٙيٜ ٘ٞتٝ ىٍ آٖ إٓبٍٖ٘ٛ و ٣ٕبهشٕب٘ ٣ىٞ ٕبُٔبٖ  3-3-13
 .(5-2-0 ) ٙٛى ٣ٔىاىٜ  ٢دبٕن ٔاطَ ٤ُبى، ٥َسإهثيٖٚ ، ٢ا٦١َاٍ ٢ٞب سٕبٓ

14-3-3 .(5-2-0 )إز  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥دٗ ٥ِار ٥ٍٕٙسؼٟ ي٥ٖٚوثبلا  ٢ثَا ٣ياس٥ٕٟس 

ٝ و ٙٛى ٣ٔ، فَٟ آلارٗ ٥ٔبٙ (٢ٞب)ِار ٖٔشمَ ىٍ ف٢ب٥َىٖ سؼٟوبٍ وٙبٖ اُ ىٍٕز ٥ا٥ٕ ٢ثَا  3-3-15
كف٨  ºC 40سب  ºC 5ٗ ٥ث ،ِار٥س٤ٕٛ سؼٟ يٙي٥ٜسِٛثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ كَاٍر  آلارٗ ٥ٔبٙ( ٢ف٢ب)ٞب ٢ىٔب

 .ٙٛى ٣ٔ

16-3-3 .ثبٙٙي ٣ٔٔٙبٕت  ٣٤ٍٚٙٙب ٢ىاٍا ٢وبٍ ٢ثٝ ف٢بٞب ٣ىٕشَٕ ٢بٜٞ ٍا  

17-3-3 ـٝ إٓب٤ٍٖٛ٘ب ى٤ٍ ىٍإز، ثب ثبُ ٙيٖ  ٢ٝ ٥جك ٔمٍَار ٕبهشٕبٖ ١ٍَٚو ٢٭جٍٛ ٢بٜٞ كيالُ ٍا 
 هبٍع اُ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ وبٍ ٢بٍو ٢ىٍ ف٢ب ٢ٍٟ٘ياٍ ٢ٞب وٝ ثَ إبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣ّٝ كفب٩ش٥ب َٞ ٤ٕٚٚ/

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 5-2-0  ثٝ ثٙي) ٌَىى ٣ٕٖ٘ٔيٚى  ،ٍٚى ٣ٔ

18-3-3 ه٤ٙٙي، و ٣ٔ بٍوإٓبٍٖ٘ٛ  سٮ٥َٕار ٤ه ٢٘فَ ٍٚ ه٤٘ اُ ٥ث ُٔبٖ ٞٓ ٍٝٛر ثٝ وٝ ٣كبِشىٍ  
 .ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ثَلَاٍٗ آ٘بٖ ٍا ٥ٔٙبٕت، سٕبٓ ث ٣ّٝ اٍسجب٥٥ٕٚ
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19-3-3 ٤ٍَىٝئٝ ب َٞ ٫ٛ٘ ٤ ٣ثَلٚ  ٣ى٥ٔىب٘ ٢بٞٝ ٝئٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ  ٤ْٜٚوٝ  ٞبكفب٧ راسٞبلا 
 ثَىاٙشٝ ٞب كفب٧ٗ ٤ا ٣ٚ ثبٍُٕ سٮ٥َٕار ثَا٢ ٔٮَٕٛبر ٥ٍٞٙبْ ٭ّٕ وٝ) ثبٙٙي ٣ٔ ف٤ِ٥ى٣ه ٔب٬٘ ٤ ثٛىٜ ٚ

 ٔب٘ٙي.٣ٔ ٣ٔشُٞ ثبلٞب  آٖثٝ  ٞبكفب٧ ثَىاٙشٝ ٙيٍٖٙبْ ٞ ىٍٙٛ٘ي(  ٣ٔ
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 یتشل یآػاًؼَسّا: 1 لؼوت ـ آػاًؼَس ًلة ٍ ػاختاس یوٌیا همشسات

 استشدو یِ ّذف ٍ داهٌ 1

ثب  ٣ىائٕ ٚ ػي٤ي ٣ثَل ٢ٕبهز ٚ ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا ٤ٕٙ٣ٗ ا٥لٛا٘ وٙٙيٜٗ ٥٥سجٗ إشب٘ياٍى ٤ا 1-1

ٚ ٕ٘ٛىٜ  ٣ٍٕب٘ هئبر ٥ٙ٣ٔٮ )٥جمبر( سٛلف ٢سَاُٞبثٝ ٝ وب ٍا٘٘ ٔظجز إز ٤ٚ  ٣ا٦ٝىبو -٣ٚٚوٍا٘٘ 

ب ٤ٚ  ٢فٛلاى ٢ٞب س٤ٕٛ ٥ٙبة ٚ ٙيٜ ٥٣َاكٖٔبفَ ٚ ب ثبٍ ٤ٖٔبفَ ٚ  ٣٤ػبثؼب ٢ثَاإز وٝ  ٥ٙ٣بثوىاٍا٢ 

 .وٙيكَوز لبئٓ  ٢اُ ٍإشب º 15ظَ ا٘لَاف وثب كيا ّٝت ٞبى٢ ٢ٞبُ ٤ٗ ٥ٍِاٖ ثٛىٜ ٚ ث٤آٚ ٣٤ٞب٥َُ٘ؼ

ثب  ٣٤ٞب ٥٤ُ ٔل٥ٔٛاٍى هبٛ )اُ لج ٢ثَاى٤ٍَ  ٥ّ٣ٕىي اِِأبر س٤ٗ إشب٘ياٍى ثب٤٭لاٜٚ ثَ اِِأبر ا 1-2

 ( ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.٥َٜغٚ  نه٦َ٘ب ٢بلاٞبو، كُٕ ٥ِه ُِِِٝ، ٔٙب٥ك ٤ْٜٚ ٤٥ٕ٣ ال٤ّه٦َ ا٘فؼبٍ، َٙا

 :ىٞي ٣ٍٕ٘ا دٛٙ٘  ٤َُ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ،ٗ إشب٘ياٍى٤ا 1-3

 ؛)ٕٞـٖٛ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ٥ٞي٥ٍِٚه( 1-1  ىٍ ثٙي ًوَٙيَٜ اُ ٔٛاٍى ٥غ ٣ٍا٘ٚ ثب ٢ٞبإٓبٍٖ٘ٛ -اِف

ٞب  آٖٔٛػٛى ىٍ  ٢ف٢ب وٝ ٥٢ٍٛ ثٝٙٛ٘ي  ٣ٔ ٘ٞت ٤ٕ٣1لي ٢ٞبٕبهشٕبٖ ٝ ىٍو ٣َلث ٢ٞبإٓبٍٖ٘ٛ -ة

 ثبٙي؛ ٣بفو٘ب

 .ا٘ي ٙيٜ ٘ٞتٗ إشب٘ياٍى ٤ٙيٖ ا ٣٤ٝ لجُ اُ اػَاو ٣٤ٕٛز ص( ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٥َار ٟٔٓ )د٥٥ا٘ؼبْ سغ -ح

ثب ا٢ ٥َُٜ٘ؼ ٢، إٓبٍٖ٘ٛٞب٢سئبسَ ٢ٔٮيٖ، إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ٞبُ إٓب٥ٍُٖٛ٘ ثبلاثَ٘يٜ هبٛ اُ لج٤ٕٚب -ر

 ٣بٌٍبٞو ٢، إٓبٍٖ٘ٛٞب ٚ ثبلاثَٞب4ثبلاثَٞب٢ وب٘ش٢َٙ٥ ،كُٕ ٕٚب٤ُ 3بٍوهٛى ٞب٢ لفٖٝ ،2ز ىائٓوكَ

 ٢شٚبف ٚ كفبٍوا ٢ٞبٛىٕ ،٣ٚشو ٢ٞبثبلاثَ ،٣٭ٕٛٔ ٢بٍو ٢ٞببٖىٚ ٔ ٣بر ٕبهشٕب٥٘ٔوٞٛٛ ٭ّٕ

 َار؛٥ٚ سٮٕ ٢ٔوٞٛٛ ٍٟ٘ياٍ ٢ب ٚ ثبلاثَٞب٤ىٍ ىٍ

)إٓبٍٖ٘ٛٞب٢  ا٘لَاف ىاٙشٝ ثبٙٙي لبئٓ ٢اُ ٍإشب º 15٘ اُ ٥ٚبٖ ث٤ٍإٞٙب ٢ٞب٤ُٝ ٍو إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ -ص

 ؛(ىاٍ ت٢ٍٚٙ٥ ٦ٕٛف  ٙيٜ ٘ٞت

 ؛إٓبٍٖ٘ٛ 5ي٥َٖار ٚ ثَؿ٥سٮٕ ،ىٍ ٍٞٙبْ ٘مُ ٚ ا٘شمبَ، ٘ٞت ٤ٕٙ٣ا -ع

 .m/s 15/0كياوظَ  ٣ثب َٕ٭ز ٘بٔ ٤٣إٓبٍٖ٘ٛٞب -ؽ

 .ٔٛاٍى ثبلا إشفبىٜ ٕ٘ٛى ٢ثَا ٢ي٥ٔف ٢ٔجٙب ٭ٙٛاٖ ثٝسٛاٖ  ٣ٔ ٗ إشب٘ياٍى٤ٗ ٚػٛى اُ ا٤ثب ا

                                                 

 
ي ٙيٜ ثبٙي ٤آٖ سؼي ٣ٝ ٕبهشبٍ ىاهّو ٣. ٕبهشٕب٘ا٘ي ىاٙشٝ٘ اُ الياْ ثٝ ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛٞب ٚػٛى ٥ٝ دوإز  ٣٤ٞبٕبهشٕبٖ ٔٙ٪ٍٛ -1

 .ٙٛى ٣ٕٔبهشٕبٖ ٘ٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٤ه
2- Paternoster  
3- Automatic caging  
4- Skips  

5- Dismantling  
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ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٤ٕٗ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٘ياٍ٘ي ىٍ ا٤ىٍ إشفبىٜ ا ٥َ٢ٝ سإطى٤ُٙ ا٥ٝيا ٚ اٍسٮبٙبر ثٝ ىِ

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

 ٢ُٕٛ آس٤٘ ٤إشفبىٜ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ َٙا ٢ثَا ب٥ٍُٔٛى٘ ٤٣ ا١بف٤َٙا َ٘ي٥ٜىٍثٌَٗ إشب٘ياٍى ٤ا 1-4

 .ٖز٥٘

 یهشاخغ الضاه 2

. ىٍ ٍٔٛى ٙٛ٘ي ٣ٔٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٤اُ ا ٣ٝ ػِئو ٙيٜ ىاىٜاٍػب٫  ٣ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٔمٍَاس٤ىٍ ٔشٗ ا

ٖز. ثب ٥٘ ٍٔٛى٘٪َ نٗ ٔيا٤ٍا ٢ثٮي ٢ي٘٪َٞب٤ٚ سؼي بٞٝ ٥، اٝلاكي٘٪٤َسؼيب ٤ن ؿبح ٚ ٤سبٍ ٢َٔاػ٬ ىاٍا

ٍا  نٔياٍ ٢ي٘٪َٞب٤ٚ سؼي بٞٝ ٥ٗ اٝلاك٤بٍثَى آهَوبٖ ىٗ إشب٘ياٍى، ا٤ٔٙف٬ ا٤بٍثَاٖ ًوٗ ٚػٛى ثٟشَ إز ٤ا

آٖ  ي٘٪٤َسؼي ب٤ٗ ؿبح ٚ ٤، آهَي٘٪٤َسؼي ب٤ن ؿبح ٚ ٤لَاٍ ىٞٙي. ىٍ ٍٔٛى َٔاػ٬ ثيٖٚ سبٍ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ

 إز. ٍٔٛى٘٪َ ٙيٜ ىاىٜاٍػب٫  ٣اِِأ نٔياٍ

 ثٝ َٙف ٤َُ إز: لَاٌٍَفشٝ ٍٔٛىإشفبىٜوٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٢هٌأٔث٬ ٚ بٔٙ

اٍسٮبٗ  :آُٖٔٛ -ٞبٞب٢ ٔل٣٦٥ لٖٕز ىْٚ: آُٖٔٛ: آ1307ُٖٛٔ-6 ٢ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍ 2-1

.)ٓٛٙ٥ٕ( 

آُٖٔٛ  -ٞبٔل٣٦٥ لٖٕز ىْٚ: آُٖٔٛٞب٢ آُٖٔٛ 1307-14 ٢ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍ 2-2

 سغ٥٥َار ىٔب

( ٔؼٕٛ٭ٝ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ فٚبٍ 1381) 4835-5-1 ٢ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍ 2-3

 ٣ىب٥٘ىشَٚٔىلٖٕز اَٚ ٕٚب٤ُ فَٔبٖ ٔياٍ اِ -ٕٚب٤ُ ٔياٍ فَٔبٖ ٚ اػِاء ل٬٦ ٚ ُٚٝ -5لٖٕز  -١ٮ٥ف

 ا٢( ا٣ٕٙ٤ سؼ٥ِٟار ٍا٤ب1381ٝ٘) 5233 ٢ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍ 2-4

ٞب٢ ِٚشبّ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٓ ٢ثٙي ك٤٭ب: ٕٞب٣ٍٙٞ 6205 -1 ٢ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍ 2-5

 ٞب.ٞب ٚ اِِاْلٖٕز اَٚ: اَٝٛ، آُٖٔٛ -دب٥٤ٗ

2-6 EN 294-1992 - Safety of machinery- Safety distances to prevent danger zones being 

reached by the upper limbs 

2-7 EN 1050 Safety of machinery- Principles for risk assessment 
2-8 EN 10025 Hot rolled products of non alloy structural steels- Technical delivery 

conditions 

2-9 EN 50214 Flexible cables for lifts 

2-10 EN 60068-2-6 Environmental testing- part 2: Tests- Test Fc Vibration (sinusoidal) 

2-11 EN 60068-2-27 Basic environmental testing procedures- part 2: Tests- Test Ea and 

guidance: Shock 

2-12 EN 60068-2-29 Basic environmental testing procedures- Part 2: Tests- Test Eb and 

guidence: Bump 
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2-13 EN 60249-2-2 Base materials for printed circuits- Part 2: Specifications : Phenolic 

cellulose paper copper clad laminated sheet، economic quality 

2-14 EN 60249-2-3 Base materials for printed circuits- Part 2: Specifications- Specification 

Nْ 3 :Epoxyde cellule paper copper-clad laminated sheet of defined flammability (vertical 

burning test) 

2-15 EN 60742 Isolating transformers and safety isolating transformers- Requirements 

2-16 EN 60947-4-1 Low- voltage switchgear and controlgear- Part 4: 

2-17 Contactors and motor- starters- section 1: 

2-18 Electromechanical contactors and motor- starters 

2-19 EN 60947-5-1 Low- voltage switchgear and controlgear- Part 5: 

2-20 Control circuit devices and switching elements- section 1: Electromechanical control 

circuit devices 

2-21 EN 60950 Safety of information technology equipment، including electrical business 

equipment 

2-22 EN 62326-1 Printed boards- Part 1: Generic specification 

2-23 EN 1201-5 - 1998 Electromagnetic compatibility- Product family standard for lifts، 
escalators and passenger conveyors- Emission 

2-24 EN 12016 1998 Electromagnetic compatibility- Product family standard for lifts، 
escalators and passenger conveyors- Immunity 

2-25 pr-EN 81-8 1997 Fire resistance tests of lift landing doors- method of test 

and evaluation. IEC Standards 

2-26 IEC 60664-1 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems- Part 

1: Principles، requirements and tests 

2-27 IEC 60747-5 Semiconductor devices- Discrete devices and integrated circuits- 

Part5:Optoelectronic devices CENELEC Harmonization Documents 
2-28 HD 21.1 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V- Part 1: General requirements 

2-29 HD 21.3 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V- Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring 

2-30 HD 21.4 S2 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V- Part 4: Sheathed cables for fixed wiring 

2-31 HD 21.5 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 

450/750 V- Part 5: Flexible cables (cords) 

2-32 HD 22.4 S3 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- 

Part 4: Cords and flexible cables 

2-33 HD 214 S2 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of 

solid insulating materials under moist conditions 

2-34 HD 323.2.14 S2 Basic environmental testing procedures- Part 2: Tests- Test N: 

Change of tempreature 
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2-35 HD 360 S2 Circular rubber insulated lift cables for normal use 

2-36 HD 384.4.41 S2 Electrical installations of buildings- Part 4: Protection for safety- 

chapter 41: Protection against electric shock 

2-37 HD 384.5.54 S1 Electrical installations of buildings- Part 5: selection and erection of 

electrical equipment- chapter 54: 

2-38  Earthing arrangements and protective conductors 

2-39 HD 384.6.61 S1 Electrical installations of buildings- Part 6: verification- Chapter 61: 

lnitial verificationISO Standards 

2-40 ISO 1219-1-1991-Fluid power systems and components- Graphic symbols and circuit 

diagrams- Part 1: Graphic symbols 

2-41 ISO 6403 Hydraulic fluid power- Valves controlling flow and Pressure-Test methods 

2-42 ISO 7465 – 1997- Passenger lifts and service lifts-Guide rails for lifts and 

counterweights- T type  
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 فیاكغلاضات ٍ تؼاس 3

 :ٍٚى ٣ٔبٍ ىَ ث٤ف ٤ُب سٮب٤ٍ ا٦ٝلاكبر ٚ ٗ إشب٘ياٍى٤ىٍ ا

 Goods- Passenger lift یهؼافش -یآػاًؼَس تاس 3-1

 ٗ ٭ُٕ ثٝ َٕٞاٜ افَاى ٍٝٛر٤ٙيٜ إز ٚ ٔٮٕٛلاً ا ٣بلا ٥َاكو ٘مُ ٚ  كُٕ ٢ٝ ٭ٕيسبً ثَاوإز  ٢إٓبٍٖ٘ٛ

 َى.٥ٌ ٣ٔ

 Traction drive lift یاكغىاو -یــوِ وؼتن هطشیآػاًؼَس تا ػ 3-2

ٔٛسٍٛ  ٣ٝ اّٝىفّ ٢بٍٞب٥ٝ ىاهُ ٙو ٣٤ٞب٥ٙبةٔبث٥ٗ  نبىا٦ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝىٍ آٖ  ٣٤ٝ ػبثؼبوإز  ٢إٓبٍٖ٘ٛ

 َى.٥ٌ ٣ٔ ا٘ؼبْلَاٍ ىاٍ٘ي 

 Positive drive lift آػاًؼَس تا ساًؾ هثثت 3-3

ز وثٝ كَ نبىَ اُ ا٥٦ٝغ ٣م٤ِاٖ ٙيٜ ٚ ثٝ ٤َ٥آٚ ٣٤َٞب٥ب ُ٘ؼ٤ٞب ٥ٙبة ٥ّٕٚٝ ثٝٝ وإز  ٢إٓبٍٖ٘ٛ

 .آ٤ٙي ى٣ٍٔ

 ِىاتاق فل 3-4
Pulley

 
room 

ىٍ آٖ لَاٍ  سٛا٘ي ٣ٔ ٥ِ٘ ٣ثَلِار ٥ُ ٌبٍَٚ٘ ٚ سؼ٥ٟاُ لج ٤ّ٣ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٕٚب بٞٝ ىٝ فّوإز  ٣اسبل

 ٝ ىٍ آٖ لَاٍ ٘ياٍى.وٖشٓ ٔل٥َٕ ٣َ٘ي ٥ٌِٚ

 User وٌٌذُ اػتفادُ 3-5

 .وٙي ٣ٔٝ اُ هئبر إٓبٍٖ٘ٛ إشفبىٜ وٙو٣ٞ إز 

 Rated load ذ(یت هفی)ظشف ًاهیتاس  3-6

 .ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝآٖ ا٘شوبة ٚ  ٢ِار إٓبٍٖ٘ٛ ثَ ٔجٙب٥ٝ سؼٟوإز  ٢ِاٖ ثب٥ٍٔ

 Safety gear (پاساؿَت) یوٌیتشهض ا 3-7

 )آ٤ِٚ( ك٥ٖشٓ سٮ٥ّٕ ٣وش٥ٍب ٤ٌٖٔؼبُ ٚ  اُكي ث٥٘٘ َٕ٭ز ٤ٍٝٛر افِاٝ ىٍ وإز  ٣ى٥ب٘ىٔا٢ ٥ّٕٝٚ

ٍا ٞب  آٖ ٣ٚٚو-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِسٮبىَ ٚ  ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚٗ ٥بثو ٢ٍإٞٙب ٢ٞب٤ٍُ ٢ثَ ٍٚ َ ٙي٥ٖٚ ثب ىٌٍ ٙيٜ فٮبَ

 .ىاٍى ٣ٔ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ كبِز سٛلف ٍ٘ٝ
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 یدیتذس یوٌیتشهض ا 3-8
Progessive safety gear 

 ٣ٝ ٔٛػت ٙشبة ٔٙفوإز  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٍٝإٞٙب  ٢ٞبُ ٤ٍ ٢آٖ ٍٚ ٢َى سَِٔىٝ ٭ّٕوإز  ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٣٘ٛ٭

 ٢سٮبىَ ٍا ثٝ ٔمياٍ ٔؼبُ ٢ٝ ٗ ٚ ٥ُ٘ٚبثو ثٝٚاٍى  ٢َٚٞب٥٘ ٣ياس٥ثب سٕٟ ؛ ٌَٚىى ٣ٔ ٚ ٔليٚى٢ ٙيٜ ف٤سٮَ

 .ٕ٘ب٤ي ٣ٔٔليٚى 

 Instantaneous safety gear یا لطظِ یوٌیتشهض ا 3-9

 .ٙٛى ٣ٔ ٥َىٌٍ وبٔلاًٍإٞٙب  ٢ٞبُ ٤ثب ٍ ٣جبً آ٤٘سمَ ٍٝٛر ثٝٝ و إز ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٣٘ٛ٭

 Instantaneous safety gear with buffered effect شیگ ضشتِتا اثش ی اِ لطظ یوٌیتشهض ا 3-13

ٗ ٥بثوٙ٘ ىٍ وٚا ٣ِٚ ٙٛى ٣ٔ ى٥ٌٍَ وبٔلاًٍإٞٙب  ٢ٞبُ ٤ثب ٍ ٣جبً آ٤٘سمَ ٍٝٛر ثٝٝ وإز  ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٣٘ٛ٭

 .ٙٛى ٣ٔٚا٦ٕٝ ٔليٚى  ٥ٌَ ١َثٖٝشٓ ٥ٕ ه٤ ٢ ٥ّٕٚٝ ثٝ ،٣ٚٚو-٣سٮبىِ ب ٤ُٝ٘ٚسٮبىَ  ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚ

 Well زاُ 3-11

ٗ ف٢ب ٤ا .وٙي ٣ٔ زو)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( كَ سٮبىَ ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚ ٣ٚٚو-٣ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبى٥ِبثوٝ ىٍ آٖ و ٣٤ف٢ب

 .إزٚ ٕمف ؿبٜ ٔليٚى  ٞبٛا٤ٍى ،هف ؿبٞؤٮٕٛلاً ثٝ 

 هزاّ 3-12
Pit 

 .ٗ إٓبٍٖ٘ٛ لَاٍ ىاٍى٥بثوٖشٍبٜ ٤ا ٤ٗسَٗ ٥٤دبَ ٤ىٍ ُٝ واُ ؿبٜ إز  ٣ثوٚ

 Minimum breaking load of a rope ضذالل تاس گؼیختگی عٌاب فَلادی 3-13

ثَ ) ٞب٥ٕٓ ٣٘بٔ ٣ٚٚوٚ ٔمبٚٔز  (َٔث٬ ٔشَ ٣ّ٥ٔثَ كٖت ) ٥٢ٙبة فٛلاى ٣٘بَٔٔث٬ ل٦َ  ١َة كبُٝ

 .ثبٙي ٣ٔ ٢فٛلاى ٢ٞب ٕبهشبٍ ٥ٙبةت ٔشٙبٕت ثب ٫ٛ٘ ١٤َ ه٤ٚ  (َٔث٬ ٔشَ ٣ّ٥ٔٛسٗ ثَ ٥كٖت ٘

 Unintended car movement (UCM) ضشوت ًاخَاػتِ واتیي 3-14

كَوز ٘ب٣ٙ اُ ثبٍ ٌِا٢ٍ ٤ب سو٥ّٝ  ػِ ثٝوبث٥ٗ ثب ىٍٞب٢ ثبُ ىٍ ٔليٚىٜ ىٍٞب٢ ٥جمبر  فَٔبِٖثيٖٚ كَوز 

 ثبٍ.

 Stopping accuracy دلت تَلف 3-15

ا٢ وٝ ثٝ ٔبث٥ٗ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ثب ىٌٍبٜ ٥جمٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٛلف وبث٥ٗ ىٍ ٥جمٝ ؼبىٙي٤ٜافبّٝٝ ٭ٕٛى٢ 

 آٖ فَاهٛا٘يٜ ٙيٜ ٚ ثبُ ٙيٖ وبُٔ ىٍٞب٢ آٖ.

 Leveling accuracy ػاصی ػغص ّندلت  3-16

 وبث٥ٗ. ٢ثبٍ ٌِاٍفبّٝٝ ٭ٕٛى٢ ٔبث٥ٗ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ ثب ىٌٍبٜ ٥جمٝ ىٍ ٍٞٙبْ سو٥ّٝ ٤ب 
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 Guide rails ساٌّوا یّا لیس 3-17

 ٥ٝسٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( سٮج ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚ ٣ٚٚو-٣ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبى٥ِبثوز ٤ٞيا ٢ٝ ثَاوّٝت ٖٞشٙي  ٣٤اػِا

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 Electric safety chain (ػشی ایوٌی) یتشل یوٌیا یُ شیصًد 3-18

 .ثبٙٙي ٣ٔٔشُٞ  ٢َٕ ٥ٍٛ ثٍَٝ ٤يى٤ٝ ثٝ و ٣ثَل ٤ٕٙ٣اُ ٤ٕٚب ٣سٕبٔ

 System reaction time ػیؼتن الؼول ػىغصهاى  3-19

 ٔؼ٫ٕٛ ٔمبى٤َ ٤َُ:

 َٔث٥ٛٝ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ. اِٮُٕ ٭ىٔفبّٝٝ ُٔب٣٘ ث٥ٗ ٚل٫ٛ ٤ه ه٦ب ىٍ ٥ٕٖشٓ ٤ىذبٍؿٝ ا٣ٕٙ٤ سب ٫َٚٙ  -اِف 

 ا٥ِٚٝ ٥٘بُ ىاٍى. اِٮُٕ ٭ىٔفبّٝٝ ُٔب٣٘ وٝ إٓبٍٖ٘ٛ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ١ٚٮ٥ز ا٤ٕٗ دٔ اُ ٘ٚبٖ ىاىٖ  -ة 

 Rated speed ًاهیػشػت  3-23

 .ا٘ي ٙيٜ ٕبهشٝآٖ  ٢ِار ثَ ٔجٙب٥ٝ سؼٟو (m/s)ٝ ٥ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٘ (V) ٥ٗبثو إز اُ َٕ٭ز٭جبٍر 

 Safety integrity level (SIL) ػغص یىپاسزگی ایوٌی 3-21

وٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ  ٔؼِا ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ اِِأبر ٤ىذبٍؿ٣ٍ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٭ّٕىَى ا٣ٕٙ٤ ٌب٘ٝ ٦ٕٕٝٛف 

 ىٍ وبٍثَىٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ إٓبٍٖ٘ٛٞب اهشٞبٛ ٤بفشٝ إز. ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝاِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ 

 دس واستشدّای هشتثظ تا ایوٌی آػاًؼَسّا یضیس تشًاهِػیؼتن الىتشًٍیىی لاتل  3-22
  Programmable electronic system in safety related applications for lifts(PESSRAL) 

٤ه ٤ب ؿٙي ٥ّٕٚٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙبُٔ ثَ ٔجٙب٢  1دب٥ٕ٘٤ٖش٣ٕ ثَا٢ وٙشََ، كفب٩ز ٚ 

ٚ ٕب٤َ  ٣ب٢ ا٥لا٭بسٜٞ سٕب٣ٔ اػِا ٥ٕٖشٓ ٔب٘ٙي ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ، كٍَٖٞب ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٍٚٚى٢، ثٌٍَِا

ىٍ وبٍثَىٞب٢  2-ٚ اِف 1-وٝ ٦ٔبثك ػياَٚ اِف ٚ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ هَٚػ٣ ٞب وٙٙيٜ فٮب٥ََٖٔٞب٢ اٍسجب٣٥، 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ إشفبىٜ

 Drive control system (ساًؾ) ػیؼتن وٌتشل ضشوت 3-23

 .وٙي ٣ٔٚ وٙشََ  دب٤٘ ٍا إٓبٍٖ٘ٛ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ وبٍوَى٥ٕٖش٣ٕ وٝ 

                                                 

 
1- Monitoring 
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 Lift machine ِ آػاًؼَسوؼتن هطشیػ 3-24

 .ىاٍى ٣ثبُٔز وب اُ ك٤َٚ  ىٍآٍٚىٜز وٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ثٝ كَو ٔٛسٍٛ ىاٍا٢ ٣ىٕشٍبٞ

 Apron ػیٌی صیش دس 3-25

 .ٙٛى ٣ٔبث٥ٗ ٘ٞت و٥جمٝ ٤ب ٤َُ ٍٚٚى٢  ىٍ ٢ٝ ٝ ٤َُ إٓشب٘وإز  ٢ىاٍ ت٥ٙ ٢ٝ ِج لبئٓ ثب ٢ٝ ٝفل

 Laminated glass ِیزٌذلا یِ ـیؿ 3-26

 ا٘ي.ٙيٍَٜ ؿٖجب٘يٜ ٤يى٤ثٝ  ٣ى٥دلإش نٝ ٘ب٤ُلا ه٤س٤ٕٛ ٞب  آٖياْ اُ وٝ َٞ وا٢ ٥ٝٚٙ ٤ٝؿٙيلاب ٤ىٚ 

 Buffer شیگ ضشتِ 3-27

ا٢ ثب إشفبىٜ اُ ٙٙيٜوٝ ٙبُٔ ٕٚب٤ُ ٔشٛلف وبٞ٘ ٙير ١َثٝ ىٍ ا٘شٟب٢ ٥َٖٔ وا٢ إز ثَا٢ ٥ّٕٚٝ 

 .ثبٙي ٣ٔ فَٙٞب، ٥ٕبلار )ٚ ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٔٚبثٝ(

 Safety rope یوٌیعٌاب ا 3-28

ٌَىى سب ىٍ ٍٞٙبْ  ٣ٔ سٮبىَ ٔشُٞ ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚ ٣ٚٚو-٣سٮبىِ ٢ٝ ٗ ٚ ٥ُ٘ٚبثوٝ ثٝ وإز  ٣ىٕو ٥٢ٙبة فٛلاى

 .ٕبُى ٍا فٮبَ ٤ٕٙ٣ِ، سَِٔ ا٤ٖشٓ آ٥ٚب ل٬٦ ٤ٕٔؼبُ ٚ  اُكي ث٥٘ َٕ٭ز

 Headroom یتالاػشفضای  3-29

 سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ سب ٤َُ ٕمف ؿبٜ لَاٍ ىاٍى. ٢ٝ ف ثبلاس٤َٗ ٥جموٝ ث٥ٗ ولٖٕش٣ اُ ف٢ب٢ ؿبٜ 

 Pulley space ِىفضای فل 3-33

 ٥ٌَ٘ي.ب ىٍ آٖ لَاٍ ٣ٔٞٝ ىٝ فّوف٢ب٣٤ ىٍ ىاهُ ٤ب هبٍع اُ ؿبٜ 

 Machinery space آلات يیهاؿفضای  3-31

 ٥ٌَى. ٣ٔ ىٍ آٖ لَاٍ آلارٗ ٥ٔبٙٝ سٕبْ ٤ب لٖٕش٣ اُ وف٢ب٣٤ ىٍ ىاهُ ٤ب هبٍع ؿبٜ إز 

 Sling (frame) نلاب یا یَ 3-32

٣ٚٚ ٍا كُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ ٥ٕٖشٓ آ٤ِٚ ٔشُٞ و-بث٥ٗ ٤ب ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٤ب ُٚ٘ٝ سٮبى٣ِوٝ وؿٟبٍؿٛث٣ ف٢ِّ إز 

 ثبٙي. ٤ىذبٍؿٝبث٥ٗ وٗ إز ثب ى٤ٛاٍٞب٢ ىٌَىى. ا٤ٗ لبة ٣ٕٔٔ

 Travelling Cable نهتطش اتلو 3-33

 .ٙٛى ٣ٔ َى، ٌفش٥ٌٝ ٣ٔ طبثز لَاٍ ٢ٝ ٘م٦ ه٤ٗ ٚ ٥بثوٗ ٥ٝ ثو ا٘ٮ٦بف لبثُ بثُوثٝ 
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 Car (هي )اتالیاتو 3-34

 .وٙي ٣ٔ ( ٍا ػبثؼبٞب آٖ ٢َٞ ىٚ)ثبٍٞب  ب٤ٚ ٝ ٖٔبفَاٖ واُ إٓبٍٖ٘ٛ إز  ٣ثوٚ

 Over speed governor (گاٍسًشاضافِ ػشػت ) وٌٌذُ وٌتشل 3-35

ٚ ىٍ  ٔؼبُ ثَٕي، ٔٛػت سٛلف آٖ ٙيٜ اُكي ث٥٘ ٣ثٝ َٕ٭شُ ٥إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ َٞ ىِ ٣ٝ ٚلشوإز ا٢ ٥ّٕٝٚ 

 .ا٘ياُى ٣ٔبٍ ىٍا ث ٤ٕٙ٣ٖشٓ سَِٔ ا٥بُ ٥ٍٕٝٛر ٘

 Machinery آلات يیهاؿ 3-36

ٙشََ ٍا٘٘، وٙي: سبثّٛ)ٞب٢( فَٔبٖ ٚ ٥ٕٖشٓ ٕٙش٣ ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝٝ وسؼ٥ِٟاس٣ 

 َى ا٦١َا٢ٍى٥ّي)ٞب٢( ا٣ّٝ ٚ ٕٚب٤ُ ٭ّٕوٝ، و٥ٕٖشٓ ٔلَ

 يیاتوذ یهؼاضت هف 3-37
Available car area 

اٙغبَ  بٜٞ ٥َٝ ىٕشٍو ٣٤ٗ ثيٖٚ اكشٖبة ف٢ب٥بثوف ؤشَ ثبلاسَ اُ  ه٤ٝ ىٍ اٍسفب٫ وٗ ٥بثؤٖبكز  ٢ٜ ا٘ياُ

ٙيٜ  سإ٥ٔٗب ٖٔبفَ ٤َى إٓبٍٖ٘ٛ ػٟز إشفبىٜ ثبٍ وبٍوٗ ٥ٗ ف٢ب ىٍ ك٤ٝ او ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ، وٙٙي ٣ٔ

 .إز

 Passenger هؼافش 3-38

 .ٙٛى ٣ٔ ٗ ػبثؼب٥بثوٝ س٤ٕٛ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ىاهُ و ٣َٞ ٙوٞ

 Unlocking zone لفل تاصؿَ یِ هٌغم 3-39

ز ثبُ ٥لبثّىٍ ٕٞبٖ ٥جمٝ  ،آٖ ٦ٙٔمٝ ثبٙي ٗ ى٥ٍبثوف و ٣ٝ ٚلشوٗ ٦ٕق سٛلف ٥٤إز ىٍ ثبلا ٚ دبا٢ ٦ٙٔمٝ

 .بثي٥كبِز لفُ ٍا ٔٙيٖ اُ 

 Machine room هَتَسخاًِ 3-43

 ِار َٔث٥ٛٝ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍ٘ي.٥ب سؼ٤ٟٝ ٚ وٖشٓ ٔل٥َٕ ٢ٞب٥ٗب ٔب٤ٙ ٔٛسٍٛٝ وإز  ٣اسبل

 Counterweight یــو-یتؼادل یِ ٍصً 3-41

 .وٙي ٣ٔ سإ٥ٍٔٗا  ٣ا٦ٝىبو -٣ٚٚو ٥َٚ٢ٝ ٘وإز  ٣ػَٔ

 Balancing weight تؼادل یِ ٍصً 3-42

 .ٙٛى ٣ٔ ٢ىٍ اَّ٘ ٣٤ػٛ َٝفٝٔٛػت  ٥ٗبثواُ ػَْ  ٣ب ثو٤ٚٝ ثب ٔشٮبىَ ٕ٘ٛىٖ سٕبْ وإز  ٣ػَٔ
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 Leveling یػاص ػغص ّن 3-43

 َى.٤دٌ ٣ٔ ف ٥جمٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٛلف، ا٘ؼبْوثب  ٥ٗبثوف و ٙيٖ٘ ىلز سَاُ ٤افِا ٔٙ٪ٍٛ ثٝٝ وإز  ٣٭ّٕ

 Re-levelling هدذد یػاص ػغص ّن  3-44

 (ف ٥جمٝوبث٥ٗ ثب وف و)ثَا٢ ٞٓ سَا٢ُ  سٛلف ٔٛلٮ٥ز ىٞي ٣ٔاػبُٜ  ،ٝ ثٮي اُ سٛلف إٓبٍٖ٘ٛوإز  ٣٭ّٕ 

 .ٙٛى اٝلاف (ا٢دّٝهٛىوبٍ ٤ب ) ٔشٛا٣ِ ٞب٢كَوزثب ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  ،٤ب سو٥ّٝ ٥َ٢ثبٌٍىٍ ٥َٛ 

 1اّا ٍ ًوادّاىی 4

 اّاىی  4-1

 .ٗ إشب٘ياٍى إشفبىٜ ٙيٜ إز٤ىٍ ا SIٖشٓ ٥ٕ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٢بٞبى٤اُ 

 ًوادّا  4-2

 .ا٘ي ٙيٜ ف٤سٮََٔث٥ٛٝ  ٢ٞبفََٕٔٛ٘بىٞب ىٍ 

 زاُ آػاًؼَس 5

 یظ ػوَهیؿشا 5-1

1-1-5 .ثبٙٙي ٣ٔ إٓبٍٖ٘ٛٗ ٥بثوب ؿٙي ٤ ه٤ ٢ٝ ىاٍاوإز  ٣٤بٜٞ ٗ ثٙي َٔث٣ٛ ثٝ ؿب٤اِِأبر ا 

2-1-5 َ٘ي.٥ؿبٜ لَاٍ ٌ ه٤ي ىٍ ٤ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٥بثوٚ  و٣ٚٚ-٤٣ب ُٚ٘ٝ سٮبىِ ُٚ٘ٝ سٮبىَ 

 2زاُ ی هطذٍدُ  5-2

1-2-5 َأٖٛ هٛى ػيا ٙيٜ ثبٙي:٤٥ د٥َ اُ ٔل٤يار ٥ُي ثب إشفبىٜ اُ س٤ٟٕإٓبٍٖ٘ٛ ثب 

 ب٤ ،فوب، ٕمف ٚ ٜٞ ٛا٤ٍى -اِف

 .٣بفو ٢ٚ فبّٝٝ ف٢ب -ة

 3هطلَس واهلاً یاُّ زا 5-2-1-1

ي ؿبٜ ثب ٤ٗ إز ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٌٖشَٗ آس٘ ٘م٘ ىاٙشٝ ثبٙي، ثبىٝ ٕٔواُ ٕبهشٕبٖ  ٣٤ٞبىٍ ثو٘

 ٙٛى. ثٖشٝ وبٔلاًف ٚ ٕمف وثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ،  ٢بٜٞ ٛا٤ٍى

                                                 
 

1- Units & Symbols  
2- Well enclosure 

3- Totally enclosed well 



 

11 

 

 :اُ ا٘ي ٭جبٍر ،ثبُ ٔؼبُ ٢ٞب سٟٙب لٖٕز

 ؛٥جمبر ٢ٔلُ ٘ٞت ىٍٞب -اِف

 ؛ٚ ى٤ٍـٝ هَٚع ا٤ٕٗ ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ىٍ، ؿبٜ ٢ٚ ا٦١َاٍ ٣ثبٍُٕ ٢ٔلُ ٘ٞت ىٍٞب -ة

 ؛٢ُٕٛ آس٘اُ  ٣هَٚع ٌبُ ٚ ىٚى ٘بٙ ٢بٞٝ ـ٤ىٍ -ح

 ؛٤ٝسٟٛ ٢بٞٝ ٍُٚ٘ -ر

 ؛ٝىفّ (٢ٞب)ب اسبق٤ٗ ؿبٜ ٚ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٥بٍ إٓبٍٖ٘ٛ ثو ٢ثبُ لاُْ ثَا ٢ٞب لٖٕز -ص

 .6-5 ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٥جك ثٙي ٥ث ػياوٙٙيٜثبُ ٔٛػٛى ىٍ  ٢ٞب لٖٕز -ع

 1وِ هطلَسیً یاُّ زا 5-2-1-2

ىٍ  2ٕ٘ب ىاٍ ٢ٕٞب٘ٙي إٓبٍٖ٘ٛٞب ،َ ٥جمبر ٘ياٙشٝ ثبٙي٤ىٍ ٌٖشَٗ آس٘ ثٝ ٕب ٣ؿٙب٘ـٝ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٘مٚ

َ ٤ٔٛاٍى ُ ٣ثبٙي ِٚ (ٔلٍٞٛ) ثٖشٝ وبٔلاًٖز ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٥لاُْ ٘ ،٥َٜٚ غ ٞب ثَع ،٢3ِؤَ ٢سبلاٍٞب ،ٞب ٢ٌبَِ

 ز ٙٛ٘ي:٤ي ٍ٭ب٤ثبٞب  آٖىٍ 

ا٢ ي ثٝ ا٘يا٤ُٜثب بٜٞ ٛا٤ٍٖٞشٙي اٍسفب٫ ى ٣ىٕشَٕ لبثُافَاى  ٢ثَا ٢٭بى ٍٝٛر ثٝٝ و ٣٤ٞب ىٍ لٖٕز -اِف

 ٗ اٙوبٛ:٤سب ا ٙيو ٥َ٢افَاى ػٌّٛ ٣ثبٙي سب اُ ٭جٍٛ ٚ ىٕشَٕ

 ٚ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َ ٘جبٙٙي نٔشلَ ٢ٞبس٤ٕٛ لٖٕز

َى وبٍوَٕٞاٜ هٛى ىٍ  كُٕ لبثُُ ٤ب ثب ٕٚب٤ٓ ٥ٖٔشم ٥ٍٛ ثٝ ىاٙشٗ ثٝ ل٦ٮبر ىاهُ ؿبٜ ٣ثب ىٕشَٕ

 ٙي.٤ؼبى ٕ٘ٙب٤ا ٣ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ اهشلا٤ِا

 :ثبٙي ٣ٔ لجَٛ لبثَُ ٤٤ ٤َُٙا سإ٥ٔٗثبٙي ثب  2ٚ  1ُ ىٛاٍٜ ؿبٜ ٦ٔبثك ٤ٙاٌَ اٍسفب٫ ى

(1 ؛٥جمٝ ىٍ ٕٕزىٍ  m 5/3ز اٍسفب٫ كيالُ ٤ٍ٭ب 

(2 نٔشلَ ٢ٞب لٖٕزاُ  m 5/0 كيالُ ٣ثب فبّٝٝ افم ،٤ٍَى ٢ٞب اُ ٕٕز m 5/2اٍسفب٫ كيالُ  ز٤ٍ٭ب 

 إٓبٍٖ٘ٛ.

ثٝ  غ٤سيٍ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ m 5/2ٚشَ ثبٙي، ٔمياٍ اٍسفب٫ ٥ث m 5 /0اُ  نٔشلَ ٢ٞب فبّٝٝ سب لٖٕز ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

 بثي.٤بٞ٘ و m 2 ٣ىٍ فبّٝٝ افم m 1/1ٔمياٍ كيالُ 

 ؛ٔٙفٌ ثبٙٙي ي ثي٤ٖٚثب بٜٞ ٛا٤ٍى -ة

ٍا  1ٙىُ )ٛٞب فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي ىٕ ب٤ ٞب دّٝ ٍاٜ ،اُ ِجٝ ٥جمبر m 15/0ظَ وي كيا٤ثب بٜٞ ٛا٤ٍى -ح

 ؛ي(٥ٙ٥ثج

                                                 
 

1- Partially enclosed well 

2- Observation lifts  
3- Atrium 
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 ثٙي)ٙٛى  ٥َ٢ٍَ ٕبهشٕبٖ ػ٤ٌِّٛار ى٥بٍ سؼٟوبٍ إٓبٍٖ٘ٛ ثب وٝ اُ سياهُ وفَاٞٓ ٙٛى  ٤٦٣ي َٙا٤ثب -ر

 (؛ي٥ٙ٥ح ٍا ثج-1-3-16  ة ٚ ثٙي-5-8 

 ٣٤َار آة ٚ ٞٛا٥٥وٝ ىٍ ٔٮَٟ سغهشٕبٖ هبٍع اُ ٕب ٕ٘ب ىاٍ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا ٢ا ٤ْٜٚيار ٥سٕٟ -ص

 ٢ٝ ىٍ ٍٚو ٣٤ٔظبَ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٭ٙٛاٖ ثٝ ،ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى٤ي( ثب٥ٙ٥ٍا ثج 14-3-0  ثٙي)ٖٞشٙي 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٕبهشٕبٖ ٘ٞت ه٤ ٣هبٍػ ٢ٞبٛا٤ٍى

 ٣ٕبهشٕب٘ٗ ٥ٚ لٛا٘ ٤٥٦٣ ٔل٤َٙا ٣ي سٟٙب دٔ اُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سٕب٤ٔثب ٔلٍٕٞٛٝ ٥٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛٞب ثب ؿبٜ ٘  -یادآٍسی

 َى.٤ٍٝٛر دٌ وٍٚٛ

 

 هطلَسوِ یًزاُ  -1ؿىل 

 

 ٍإٞٙب:
C ٗوبث٥  

H ى٤ٛاٍٜ اٍسفب٫  

D ّٝٝإٓبٍٖ٘ٛ ٔشلَن ٞب٢لٖٕز سب فب  
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 فَاكل -هطلَسوِ یًزاُ  -2ؿىل 

 

2-2-5 1یتاصسػ یاِّ سیدس -یٍ اضغشاس یتاصسػ یدسّا 

 ٤ٕٙ٣ا سإ٥ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝي ٤ؿبٜ فم٤ ثب ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ٚ ىٍ ٣ٚ ثبٍُٕ ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب 5-2-2-1

 .َ٘ي٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍبر سٮ٥ٕٚ ٭ّٕ وٙٙيٜ إشفبىٜ

 .ثبٙٙي m 6/0 ٢ٚ كيالُ دٟٙب m 4/1 كيالُ اٍسفب٫ ٢ي ىاٍا٤ثب ٣ثبٍُٕ ٢ىٍٞب 5-2-2-1-1

 ثبٙٙي. m 35 /0 ٢ٚ كيالُ دٟٙب m 8/1 كيالُ اٍسفب٫ ٢ي ىاٍا٤ثب ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب

 ثبٙٙي m 50/0 ٢ظَ دٟٙبوٚ كيا m 50/0ظَ اٍسفب٫ وكيا ٢ي ىاٍا٤ثب ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ىٍ

 ٢ٞبٙي، ىٍوسؼبُٚ  m 11اُ  ٥٣جمبر ٔشٛاِ ٢ٗ إٓشب٘ٝ ىٍٞب٥فبّٝٝ ث ٍٝٛس٣ وٝىٍ  5-2-2-1-2

ٗ اِِأبر ىٍ ٤٘جبٙي، ا m 11ٚشَ اُ ٥ٗ إٓشب٘ٝ ىٍٞب ث٥ٝ فبّٝٝ ثوٝ ٙٛ٘ي ٥سٮج ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٣ب٥٘ٔ ٢ا٦١َاٍ

 .ى٘ياٍ بٍثَىو ثبٙٙي، 3-12-8  ٦ٔبثك ثٙي ٢ا٦١َاٍ ىٍ ه٤ ٢ياْ ىاٍاوٝ َٞ و ٞٓٔؼبٍٚ  ٢ٞب٥ٗبثؤٍٛى 

 .ٕٕز ىاهُ ؿبٜ ثبٙيٝ ي ث٤٘جب ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ٚ ىٍ ٢ٚ ا٦١َاٍ ٣ثبٍُٕ ٢ثبُ ٙيٖ ىٍٞب 5-2-2-2

ي ٥ّوٝ ثشٛا٘ٙي ثيٖٚ ؤؼِٟ ثبٙٙي  ٣ي هٍٛ ٔو٥ّٝٛٞوي ثٝ لفُ ٤ثب بٞٝ ـ٤ىٍٞب ٚ ىٍ  5-2-2-2-1

 ٔؼيىاً ثٖشٝ ٚ لفُ ٙٛ٘ي.

 .ي اُ ىاهُ ؿبٜ ثبُ ٙٛ٘ي٥ّوي ثيٖٚ ٤اٌَ لفُ ثبٙٙي، ثب ٣كش ٣ٚ ثبٍُٕ ٢ا٦١َاٍ ٢ٞبىٍ

                                                 

 
1- Inspection traps  
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ٗ ٤ثي ،ثبٙي د٤ٌَ أىبٖي ٤إٓبٍٖ٘ٛ فم٤ ىٍ ٍٝٛر ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب ثببٍ وَى هٛىوبٍو 5-2-2-2-2

 .بٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘يىث ثب٤ي (2-1-14 ٦ٔبثك ثب ثٙي ) ٣ثَل ٤ٕٙ٣إٚب٤ُ ٔٙ٪ٍٛ 

ٍا فَاٞٓ  ن٦ٙٔمٝ ه٦َ٘ب ه٤ثٝ  ٣ثب٥بٖ ىٕشىأ (2-3-7-5 ثٙي ) هثٝ ؿبٞ ٣ىٕشَٕـ ٢ىٍٞب ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

ٗ ٥آُاى ث ٢٭ٕٛى ٢ٝ ٝ فبّٝوإز  ٣ٗ ىٍ كبِش٤ٖز. ا٥٘ ٣اِِأ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ــُ ا٤ٕٚب وب٢َ٥ٌٍ ثٝٙي، ى٘

ف وثب  ٢َى ٭بىىٗ ٭٥َّٕٜ ك٥ٚ غ ىٍَ ٤ُ ٥ٙ٣، ٕٞبهفٚوب ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٙبُٔ ٤ٗ ٥بثولٖٕز  س٤َٗ دب٥٤ٗ

 .ثبٙي m 2كيالُ  هؿبٞ

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ٗ ٔلٖٛة ٤ُ ٔٚبثٝ، ه٦َآف٤َٚ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٌبٍَٚ٘ ٚ ٕٚبو ٢بٞٝ ىٚ فّ ٔشلَن ٢ٞببثُوٚػٛى 

-ثٛىٜ ٚ ٕٞب٘ٙي ىٍ ٢اي فبلي ٌَٞٛ٘ٝ ٤ٍُٝ٘ٚثب ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ٚ ىٍ ٣ٚ ثبٍُٕ ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب 5-2-2-3

 ثبٙٙي. ٣بفو ٣ى٥ب٘ىٔمبٚٔز ٔ ٥٢جمبر ىاٍا ٢ٞب

3-2-5 ِ زاُیتَْ 

َ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٥غٝ ٍَ، ث٤ى ٣٤ٞب ٔىبٖ ٝ ٤سٟٛ ٢ي ثَا٤ٝ ٘جب٤ٖشٓ س٥ٟٛٙٛى ٚ ٕ ٝ ٤سٟٛ ٣ٔٙبٕج ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب  ؿبٜ

  ٭َٟ  ٔم٬٦ 1 % ٖٔبكز  كيالُ ثب ٝ ٤سٟٛ  ٢ٝ ـ٤ىٍ  ؿبٜ ٢ٌَىى ىٍ ثبلا ٣ٔ ٥ٝٔٙ٪ٍٛ سٛٝ ٗ ٤ثي .ٙٛى  إشفبىٜ

 بثي.٤  ٍاٜ ٥َ٘ٚ٣ث ٢ف٢ب  ثٝ ٚ ٔٛسٍٛهب٘ٝفّىٝ  ٢ٞب اسبق  ك٤اُ ٥َب ٤ٚ  ٓ ٥ب ٖٔشم٤ ٝ و ٙٛى  سٮج٥ٝ  ؿبٜ

 ف ٍ ػمف زاُو ،اُّ َاسید 5-3

 ٣٤ٞب٥َٚي سلُٕ ٤٘كيالُ ثب ،ٕبُٜ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ .ٕبهشٕبٖ ثبٙي ٣ي ٦ٙٔجك ثَ ٔمٍَار ٤ّٕٔبهشٕبٖ ؿبٜ ثب

 ٤ٕٙ٣سَِٔ ا َىى٭ّٕ ٍإٞٙب ىٍ ٍٞٙبْ ٢ٞب٤ُٝ س٤ٕٛ ٍو ٥َٚ٣٤ٝ ٚ ٘وٖشٓ ٔل٥َٚاٍىٜ اُ ٕ ٢َٚٞب٥َ ٥٘٘٪

 ٥ٗـٙٚ ٕٞ ي٤آ ٣ٔ ثٝ ٚػٛىٗ ٥بثوف وثبٍ ىٍ  غ٤َ٥ىٙٛاهز٬ ٤ُ س٥ُٛٝ ثٝ ىِو ٥َٚ٣٤ٚ ٘ ٙٛى ٣ٔؼبى ٤ا

 .ٌَىى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٣ٔ ثياٖ ا٭ٕبَ ٥ٗبثوٝ ٥ٚ سوّ ٥َ٢ٚ ثبٌٍ ٥ٌَٞب ١َثَٝى ى٭ّٕ ىٍ اطَٝ و ٣٤َٚٞب٥٘

1-3-5 اُّ َاسیهماٍهت د 

ٝ و ٢ٍٛ٥ ثٝثبٙٙي  ٣بفو ٣ى٥ب٘ىٔمبٚٔز ٔ ٢ي ىاٍا٤ثب بٜٞ ٛا٤ٍٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ى٤َى اوبٍو ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 5-3-1-1

cm ىٍ ٖٔبكز N 300 ٔٮبىَ ٥َٚ٢٘ ٣ٚلش
ىٍ َٞ  ،٢ٙٛاهز ٚ ٭ٕٛىى٤ ٥ٍٛ ثٝب َٔث٬ ٤ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٌَى  5 2

 :، ثب٤يٚػٝ آٖ ا٭ٕبَ ٙٛى

 ؛ٙٙيؤمبٚٔز  ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙؼبى سغ٤ثيٖٚ ا -اِف

 .ي٤ب٥٘ ثٝ ٚػٛى mm 15٘ اُ ٥ٖٚبٖ ثو ُىَ ٥٥ٙسغ -ة

 .َٔاػٮٝ ٙٛى 4-5 ٗ ثٝ ثٙي ٥ٕٞـٙ

 ىٍ ىٕشَٓ افَاى ٢٭بى ٥ٍٛ ثٝٝ و ٣ىٍ ٘مب٥ ،ٙيٜ ىاىُٜ ىب ٦ٖٔ٤ٙق ا٢ ٥ٝٚٙ ٦ٕٛف 5-3-1-2

 .بثٙي٤أشياى  ٙيٜ ٔٚوٜ 2-1-2-5  ٝ ىٍ ثٙيو ٣ثٛىٜ ٚ سب اٍسفب٭ ىاٍٝ ٤لا٫ٛ٘  ٢بٞٝ ٥ٚي اُ ٤ٙثب ثبٙي ٣ٔ

 ٣ىٍ ٔمبثُ هٍٛىٌ ٤٥٦٣ ٔل٤ي ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤ثب سَػ٥لبًإٓبٍٖ٘ٛ ٚ اسٞبلار آٖ  ٢ٕبُٜ فِّ 5-3-1-3

 كفب٩ز ٙٛ٘ي. ٣ثٝ ٍٚٗ ٔٙبٕج
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2-3-5 هف زاّوهماٍهت  

 وٍَٝٔ آٖ ثبٙي ُ ٍإٞٙب٤َٞ ٍ ٣٤لٖٕز ا٘شٟب اُلبىٍ ثٝ سلُٕ ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ ي ٤ثب هف ؿبٞو 5-3-2-1

 :يِٙاٖ ثب٤ٙآٚ ثٝ ٕمف ٍإٞٙب ٢ٞب٤ٍُ

 اِٮُٕ ٭ىٔ ٥َٚ٢٘ ا١بفٝ ثٌَّْٝٛ ٥وٍإٞٙب ثَ كٖت  ٢ٞب٤ُػَْ ٍ ٔشٙبٕت ثبٛسٗ ٥َٚ ثَ كٖت ٥٘ــــٗ ٤٘ا

 (ي٥ٙ٥ٍا ثج 4-2-ؽ ٚ  3-2-ؽ  ٕٛز٥د) .ٙٛى ٣ٔٛسٗ ٔلبٕجٝ ٥ثَ كٖت ٘ )دبٍاٙٛر( ا٣ٕٙ٤ىٍ ٍٞٙبْ ٭ُٕ سَِٔ 

 ٥ٌَ ١َثٝ وٝ ٣ىٍكبِ ،ٗ ثبٙي٥بثو ٥ٌَ ١َثٝٚاٍىٜ اُ  ٥َٚ٢ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ٤٘ثب هف ؿبٞو 5-3-2-2

 :إز لَاٌٍَفشٝبُٔ وز ٥ٗ ثب ٩َف٥بثؤٮبىَ ؿٟبٍ ثَاثَ ُٖٚ  إشبس٥ى٣ سلز ثبٍ

     (   ) 

 :ٝ ىٍ آٖو

 P  َْب ٤ٞب ٚ ٥َ، ُ٘ؼٔشلَنبثُ واُ  ٣ُ لٖٕش٥اُ لجٞب  آٖٚ ٤ٛن ٚ اػِاء ٔشُٞ ثٝ  ٣ٗ هب٥ِبثوػ

 ٌَّْٛ.٥وَٜ ثَ كٖت ٥ػجَاٖ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ غ ٢ٞب٥ٙبة

gn  ُٙشبة طم(m/s
2 81/9). 

Q ؛و٥ٌَّْٛ)ػَْ( ثَ كٖت  ٘ب٣ٔ ز٩٥َف 

ثَاثَ ُٖٚ ُٚ٘ٝ  4ٔٮبىَ  ٣ى٥إشبس ٥َٚ٢٘ي لبىٍ ثٝ سلُٕ ٤ز ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثبوَ ك٥َٖٔ ٢ىٍ ا٘شٟب هف ؿبٞو

 :سٮبىَ ثبٙي

 و٣ٚٚ -٢ سٮبى٣ِثَا٢ ُٚ٘ٝ (     )     

  ٢ سٮبى٣ِثَا٢ ُٚ٘ٝ (   )     

  :ٝ ىٍ آٖو

 P  َْب٤ٚ  ٞب٥َُ٘ؼ ،ٔشلَنبثُ واُ  ٣ُ لٖٕش٥اُ لجٞب  آٖثٝ ٔشُٞ ٚ اػِاء ٚ ٤ٛن  ٣هبِ ٥ٗبثوػ 

 .٥ٌَّْٛوَٜ ثَ كٖت ٥ٚ غ (ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى)ػجَاٖ  ٢ٞب٥ٙبة

gn  طمُٙشبة (m/s
 ؛(81/9 2

Q ؛و٥ٌَّْٛ( ثَ كٖت ُٖٚ) ٘ب٣ٔز ٩٥َف 

 Q ََٔاػٮٝ ٙٛى( 4-2-ؽ ٕٛز ٥ت سٮبىَ )ثٝ د١٤.  

3-3-5 هماٍهت ػمف 

ٚ ىٍ كبِز  ثبٙي 1-1-7-6 ب ٤ٚ  2-3-6  ٤٢ ثٙيٞب٤َٙا ٢ٚاٍىٜ ىاٍا ٢َٚٞب٥ي اُ ٘٪َ سلُٕ ٤ٕ٘مف ؿبٜ ثب

ٍا  1-5-ؽ ٕٛز ٦ٔ٥بثك د ٢َٚٞب٥ي سلُٕ ٤ِ٘ ثب٤ِاٖ ٖٞشٙي، ٘مب٣ آ٤ٍٚإٞٙب ثٝ ٕمف آٚ ٢ٞب٤ُٝ ٍوهبٛ 

  .ىاٙشٝ ثبٙٙي
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 ي یاتو یعثمات دس ػوت ٍسٍد یزاُ آػاًؼَس ٍ ػغَش دسّا یاُّ َاسیػاختاس د 5-4

1-4-5 ٢بٜٞ ــٛا٥٤ٍجمبر، ى ٢ىٍٞب ٗ ٔمٍَار َٔث٣ٛ ث٤ٝا .ز ٙٛ٘ي٤ي ىٍ َٕسبَٕ ؿبٜ ٍ٭ب٤َ ثب٤ٔمٍَار ُ 
  .ٙٛ٘ي ٣ٔ ،لَاٌٍَفشٕٕٝز ٗ ىٍ آٖ ٥بثو ٢ٍٚٚى ىٍٝ وؿبٜ  ٢بٜٞ ٛا٤ٍاُ ى ٣ــب ثو٤ٚؿبٜ ٚ 

 .آٔيٜ إز 11 ٗ ىٍ ثٙي ٥بثو ٢ؿبٜ ىٍ ٕٕز ٍٚٚى ٢بٜٞ ٛا٤ٍٗ ٚ ى٥بثوٗ ٥ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ فبّٝٝ آُاى ث

ٗ ٥بثو ٢ٝ ىٍ ٕٕز ٍٚٚىو بٜٞ ٛا٤ٍاُ ى ٣ب ثو٤ٚ بٜٞ ٛا٥٤ٍجمبر ٚ ى ٢ُ اُ ىٍٞبىُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔشٚو  5-4-2
  .ي ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي٤ثب، ىٍٝ ثبُ ٙٛ ٥٘بك ػِ ثٝبث٥ٗ، وىٍ َٕإَ ٭َٟ ٍٚٚى٢  ،َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ

3-4-5  :َ ثبٙي٤٤ ٤َُٙا ٢ي ىاٍا٥٤جمٝ ثب ىٍَ إٓشب٘ٝ َٞ ٤ٛاٍٜ ؿبٜ ىٍ ٤ُى 

ٚ اٍسفب٫ آٖ  ٥جمٝ ٔــــشُٞ ٌَىى ىٍٕبً ثٝ إٓشب٘ٝ ٥ٝ ٖٔشمو ٍا ثيٞي ٦ٕ٢ق ٭ٕٛى ه٤ُ ٥ىي س٤ٚثب -اِف 

ٔف٥ي  ٭َٟ ا٘ياُٜ ثٝثٛىٜ ٚ ٭َٟ آٖ كيالُ  mm 50 ا١بفٝ ثٝي كيالُ ٘ٞف ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ ٤ثب

  ؛اُ َٞ ٥َف ثبٙي mm 25 ا١بفٝ ثٝٗ ٥بثو ٢ٍٚٚى

ىٍ  ي٤ُ ٙيٜ ثبٙي ٚ ثب٥ىسٚ ٢فِّ ٢بٞٝ ٓ ٝبف ٕٞب٘ٙي ٍٚلىثٛىٜ ٚ اُ اػِاء ٔل ٤ىذبٍؿٝي ٤ٗ ٦ٕق ثب٤ا -ة 

ب ٤َٜ ٤ُ ىاىثٝ ٙ cm 5ٙٛاهز ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ آٖ ىٍ ٖٔبكز ى٤لبئٓ ٚ  ٥ٍٛ ثٝٝ و N 300 ٥َٚ٢ثَاثَ ٘

 :ٝو٢ ٥ٍٛ ثٝ ،ٙيؤمبٚٔز  ،َٔث٬ ا٭ٕبَ ٙٛى

(1 ؛ي٤ب٥٘ ثٝ ٚػٛىىٍ آٖ  ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙسغ 

(2  .ىٍ آٖ ٩بَٞ ٘ٚٛى mm 10ٚشَ اُ ٥ث ٖٚبٖوُ ىَ ٥٥ٙسغ 

 º 75 ت كيال٥ُي ثب ٤ٙثب mm 2٘ اُ ٥ث ٢ٞب ٣ثَآٔيٌ .ٚشَ ثبٙي٥ث mm 5ي اُ ٤٘جب ٣َٞ ٫ٛ٘ ثَآٔيٌ -ح

 ؛دن ٙيٜ ثبٙٙي ٖ٘جز ثٝ افك

 :٥ٗي ٕٞـ٤ٙثب ،ٞبٗ ٤٭لاٜٚ ثَ ا -ر

(1 ب ٤ ،ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي ٢ثٮي ىٍ ثبلا٢ثٝ  

(2 .بثي٤ٗ ٌٖشَٗ ٥٤ثٝ ٕٕز دب ،ٖ٘جز ثٝ افك º60ت كيالُ ٥دن ٕٞٛاٍ ٚ ٕوز ثب ٙ ه٤ثب إشفبىٜ اُ  

 ثبٙي. mm 20ٕشَ اُ وي ٤٘جب ٦ٕ٣ق افم ٢ٍٚٗ دن ثَ ٤ا ٤َسٞٛ

 تؼادل  ٍ ٍصًِ يیاتوش یدس صٍالغ  یخال یضفاظت اص فضا 5-5

ي سلُٕ كيالُ ٤ثب هف ؿبٞوإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ىٕشَٓ اٙوبٛ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي،  هَ ؿب٤ُٞ ٢ؿٙب٘ـٝ ف٢ب

٘٥َٚ٢ N/m
 :٥ٍٗا ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٕٞـٙ 5000 2

  ب٤، ٗ ُٚٝ ٙٛى٥ثٝ ُٔ ،ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٥ٌَ ١َثَٝ ٤ٓ ىٍ ُىّٝت ٚ ٔل ٣ٕشٛ٘ -اِف

 ٔؼِٟ ثبٙي. ٤ٕٙ٣ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثٝ سَِٔ ا -ة

 ي.ٙىٍ ىٕشَٓ افَاى لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙ ٢ٞب بٖىٔ ٢ي ىٍ ثبلا٤٘جب سَػ٥لبًإٓبٍٖ٘ٛ  ٢بٜٞ ؿب  -یادآٍسی
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 ضفاظت دس زاُ 5-6

اُ  m 3/0 ظَوىٍ اٍسفب٫ كياا٢ ّٝت اُ ٘م٦ٝ ٝٝفله ٤ي س٤ٕٛ ٤ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثب ٚآٔي ٍفزٝ ٥٘بك  5-6-1
 ٪ز ٌَىى.فبلٔ m 5/2سب اٍسفب٫ كيالُ  هف ؿبٞو

 .ثبٙي ٣ٔاُ َٞ ٥َف  m 1/0 ا١بفٝ ثُٝٚ٘ٝ سٮبىَ  ٢ٝ ٔٮبىَ دٟٙب٥ٗ ٘بك٤ا ٢دٟٙب

 ي.٦ٔ٤بثمز ٕ٘ب 11833 ٕٙبٍٜثٝ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ي ثب ٤ٔٙفٌ ىاٍ ثبٙي، ثب وٙٙيٜ ٔلبف٪زٛاٍ ٤ٗ ى٤ؿٙب٘ـٝ ا

2-6-5 نٔشلَ ٢ٞب ثو٘ ،ا٢ ػياوٙٙيٜٛاٍ ٤ي ى٤ثبٙي ثبٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٤ؿٙي ٢ؿبٜ ىاٍا ٍٝٛس٣ وٝىٍ  
 ٍَ ػيا ٕبُى.٤يى٤إٓبٍٖ٘ٛٞب ٍا اُ 

 ٦ٔبثمز ٕ٘ب٤ي. 11833ثب٤ي ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثٝ ٕٙبٍٜ  ،ٙٙيٜ ٔٙفٌ ىاٍ ثبٙيوٛاٍ ػيا٤ٗ ى٤ا ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

 ٢ب ُٚ٘ٝ سٮبىَ، اُ ٤ٍٚٗ ٥بثوز و٘م٦ٝ كَ س٤َٗ دب٥٤ٗي كيالُ اُ ٤ٙٙيٜ ثبوٛاٍ ػيا٤ٗ ى٤ا 5-6-2-1

ي ثٝ ٤آٖ ثب ٢دٟٙب .بثي٥٤جمٝ أشياى  س٤َٗ دب٥٤ٗف وثبلاسَ اُ  m 5/2ٚ سب  ٙيٜ ٫َٚٙ ،ٙيٜ فَٚىٜ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ

 يــث٤ٙ ٤َاـٙ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  ػِ ثٝٙي، وٗ ى٥َٕٔغٍا  ٤ٍَ٢ثٝ ى هـبٞـؿ ه٤اُ  ٣ٝ ىٕشَٕوثبٙي ا٢ ا٘ياُٜ

 فَاٞٓ ٌَىى. 5-2-2-2-2 

ب ُٚ٘ٝ ٤ٗ ٥بثو) نلٖٕز ٔشلَ س٤َٗ ِ٘ى٤هٗ ٚ ٥بثوٗ ِجٝ ٕمف ٥ث ٣فبّٝٝ افم ٍٝٛس٣ وٝىٍ  5-6-2-2

 بثي.٤ي ىٍ َٕإَ اٍسفب٫ ؿبٜ أشياى ٤ٙٙيٜ ثبوٛاٍ ػيا٤ى ،ثبٙي m 5/0ٕشَ اُ ؤَث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٔؼبٍٚ  سٮبىَ(

 ي ٔلبف٪ز٤ثبَ ٥ٝ ىٍ ٖٔواُ آٖ  ٣ثوٚ ٢ب دٟٙب٤ٚ  نلٖٕز ٔشلَ ٢ي كيالُ ٔٮبىَ دٟٙب٤ثب ٛا٤ٍٜى ٢دٟٙب 

 اُ َٞ ٥َف ثبٙي. m 1/0 ا١بفٝ ثٝ، ٙٛى

   هٍ زاّ یتالاػش یفضا 5-7

1-7-5 یــو ِ وهطش  ؼتنیآػاًؼَسّا تا ػ یتالا  آصاد فاكلِ 

 إز. ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٕٛز ٥ًدىٍ  ،٥٘بُ إزوٝ ىٍ ٤َُ ٍٔٛى  ثبلا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ و٣ٚٚ آُاىفبّٝٝ 

  ِٕٞٔبٖ ٥ٍٛ ثٝي ٤َ ثب٤ُ  ز٥لَاٍ ىاٍى، ؿٟبٍ ١ٚٮ  ٙيٜ فَٚىَٜ ٥ٌ ١َثٝ ٢ٍٚ  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ٣ٚلش 5-7-1-1

 :ثَلَاٍ ثبٙٙي

            ثَاثَ ثب  كيالُ ٣ٔمياٍ ا١بف  ٍا ثٝ  آٖ  زوي ك٤َثب ٗ ٥بثو ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ  ٥َٛ -اِف
ثَ  1

 ؛ي٤ٕ٘ب ٗ ٥سإٔٔشَ ٍا   كٖت

                                                 

 
 زوكَ ثبلا ٕٕز ثٝ ٣٘بٔ َٕ٭ز 115 % ثب إٓبٍٖ٘ٛ ٝو ٣ٍٞٙبٔ ٥ُٗٔ ػبًثٝ ٙير اطَ ىٍ سٛلف فبّٝٝ ٘ٞف ب٥ٍَ٘ث(        ) دبٍأشَ -1

 : ثبٙي ٣ٔ ،وٙي ٣ٔ
(     ) 

    
 ٌَى ٙيٜ إز.        كبُٝ آٖ ثٝ ٔمياٍ  ٝو          
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 ثبٙي ٣ٔ 2-13-8 ثب ثٙي   ٦ٔبثك  اثٮبى آٖ ٝ و ٗ ٥بثو  ٕمف  اُ ٦ٕق  ٘م٦ٝ ٗ ٤ثبلاسَ ٗ ٥آُاى ث ٢٭ٕٛى  فبّٝٝ -ة

ٚ  ٞب ن٥َس  )ٙبُٔ  ؿبٜ  ٕمفٔشٙب٩َ   ٘م٦ٝ ٗ ٤سَٗ ٥٤( ٚ دب ح -1-1-7-5 ثٙي   ثٝ  َٔث٣ٛ  ٔٙب٥ك ػِ ثٝ)

ي ٤ثب لَاٌٍَفشٝ َ ٕمف ؿب٤ُٜثَ ٗ ٥بثوٕمف  ٣َ ٞٙي٤ٕٝ ىٍ سٞٛو(  ؿبٜ  َ ٕمف٤ٖٔشمَ ىٍ ُ ٢اػِا

 ؛ٔشَ ثبٙي  ثَ كٖت           ثب  ٔٮبىَ  كيالُ

 :ٚ  ؿبٜ  ٕمف  ٘م٦ٝ  س٤َٗ دب٥٤ٗ ٗ ٥ث ٢آُاى ٭ٕٛى  فبّٝٝ -ح

ىٍ ٤َُ  2  ف٤ىٍ ٍى ٝ و ٞب٣٤ آٖ ػِ ثٝ ٗ ٥بثو  ٕمف ٢ثَ ٍٚ  ٙيٜ ٘ٞت  ِار٥سؼٟ ٢ٞب لٖٕز ٗ ٤ثبلاسَ  1)

 ؛ٔشَ ثبٙي  كٖت ثَ             كيالُ ي٤ثب ، ي٤َٜ ٌَىوً

ب ٤، َٕىٍ ٚ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ، اسٞبلارغّشى٣ ٢ٞب هفٚوب ٤ ٣ِغِٙ ٢ٞب هفٚو  لٖٕز ٗ ٤ثبلاسَ  2)

 ؛ثبٙي ٔشَ،  ثَ كٖت             ثَاثَ  ي كيال٤ُ، ثب٢٭ٕٛى ٤٣ٚٛو ٢ل٦ٮبر ىٍٞب

 × m 8/0 × m 6/0 اثٮبى كيالُ  ثٝ ٣ف١َ ٣ٮجىٔ  ػب ىاىٖ ٢ثَا ٣بفو ٢ي ف٢ب٤ثب ٗ ٥بثو  ٕمف ٢ىٍ ثبلا -ر

m 5/0 ٍٚثٝ  ه٤) ٓ ٥ٖٔشم ٥٢ٙبة ثٙي  ٖش٥ٓثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢، ٔٛػٛى ثبٙي. ثَا آٖ اُ ٚػٜٛ ٣ى٤ ٢  

  ه٤  فبّٝٝ ٝ ىآ٘  ٣َٙ ثٝ َ٘ي٥ف٢ب لَاٍ ٌ ٗ ٤سٛا٘ٙي ىٍ ا ٣ٔ ٞب  آٖ  ِ ٚ ٔشٮّمبر٤آٚ ٢فٛلاى ٢ٞب ( ٥ٙبة ه٤

 ٘ٚٛى. m 15/0 ٚش٥َث  ٮتىٔ  ٢٭ٕٛى  اُ ٦ٕٛف ٣ى٤اُ  ٢فٛلاى  ٥ٙبة٥ٞؾ  ٢ِؤَ

  ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٢ٞبُ ٤ٍ  ، ٥َٛلَاٍ ىاٍى  ٙيٜ فَٚىٜ وبٔلاً ٢َٞب٥ٌ ١َثٝ ٢ٍٚ ٗ ٥بثو ٝ و ٣ٍٞٙبٔ 5-7-1-2

 ٗ ٥ٔشَ ٍا سإٔ  ثَ كٖت             ٔمياٍ  ِاٖ كيال٥ُُٚ٘ٝ سٮبىَ ٍا ثٝ ٔ ٙيٜ ٞيا٤زكَوز أىبٖ   ثب٤ي

 ي.٤ٕ٘ب

ٍٛ ؤٌ 035/0٭يى  ،ثبٙي  َٔالجز  سلز 8-12 ثٙي   إٓبٍٖ٘ٛ ٥جك  َٕ٭ز  بٞ٘و ٝ و ٣ٍٞٙبٔ 5-7-1-3

 :ىاى  بٞ٘وَ ٤ُ  ىٍ ىٚ كبِز  سٛاٖ ٣ٍٔا  2-1-7-5 ٚ  1-1-7-5  ٢ىٍ ثٙيٞب

 ) m/s 4ٕشَ اُ و ٣٘بٔ  ثب َٕ٭ز ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢٘ٞف ٔمياٍ ثَا  ثٝ -اِف

 
ؾ ٥ىٍ ٞٝ و ٣ثٝ ٥َٙ (       

 ؛ٕشَ ٘ٚٛىو m 25/0 اُ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٥َٛ ٣كبِش

  m/s 4اُ  ٘ ٥ث ٣٘بٔ  َٕ٭ز ثب ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ْٕٛ ٔمياٍ ثَا ه٤  ثٝ -ة

 
ىٍ ٝ و ٣ثٝ ٥َٙ ) (       

 .ٕشَ ٘ٚٛىو m 28/0اُ   ٙيٜ ٔلبٕجٝ  ٥َٛ ٣كبِش  ؾ٥ٞ

 ٔمياٍ 1 ١ي ػٟ٘ ٥ّٕٚٝ ثٝٚ٘ ٔؼِٟ وٝ ىفّ ٢ىاٍا ، ثب ٥ٙبة ػجَاٖ ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب 5-7-1-4

ثٝ ٫ٛ٘ سٛػٝ  )ثب  ١ي ػٟ٘ ٝ ىفّ ٣اكشٕبِ ٤٣ػبثؼب  ا٘ياُٜ ثٝ  سٛاٖ ٣ٍٔا ىٍ ٔلبٕجٝ فٛاُٝ آُاى         

ا١بفٝ ثٝ ،(٥٢ٙبة ثٙي
500

ثٝ  ٕ٘ٛى، ٗ ٥٤ٍِ٤ٙبة ػب ٣ٖٚب٘وىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  ٢ثَا ٗ ٥بثو  زوَ ك٥َٖٔ  ٥َٛ 1

 .ٕشَ ٘ٚٛىو m 2/0ٔمياٍ اُ  ٗ ٤ا  ٝو ٥َٙ٣

                                                 

 
1- Anti-rebound 
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2-7-5  هثثت  تاساًؾ یآػاًؼَسّا یتالا آصاد  فاكلِ 

 ٥ٌ٢َٞب ١َثٝثٝ  وٝ ٣ُٔب٘ٗ ٥جمٝ سب ٤ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا اُ ثبلاس٥َبثو ٙيٜ ٞيا٤زز و٥َٛ كَ 5-7-2-1

بُٔ و ي سب كي فَٚىٜ ٙي٤ٖٗ ثب٥بثوز وَ ك٥َٗ ٥ٖٔثبٙي ٕٞـٙ m 5/0ي كيالُ ٤ثب وٙي ٣ٔ ثَهٍٛى ٣فٛلب٘

 .ثبٙي ٙيٜ ٞيا٤ز ٥ٌَٞب ١َثٝ

 ٥ٍٛ ثٝي ٤َ ثب٤ُ  ٣َٕٙٝ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔ  فَٚىٜ وبٔلاً ٗ ٥بثو  س٤ٕٛ ٤٣ثبلا ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٣ٚلش 5-7-2-2

 :ٌَىى ٥ٗسإٔ  ِٕٞٔبٖ

 ثبٙي ٣ٔ 2-13-8  بثك ثٙيٝ اثٮبى آٖ ٦ٔو ٗ ٥بثو  ٕمف ٦ٕ٢ق ٍٚ ٗ ٤ثبلاسَ ٗ ٥ث ٢آُاى ٭ٕٛى  فبّٝٝ -اِف

 ٞب ن٥َس  )ٙبَُٔ ٕمف ؿبٜ ٤ػِء ُ ٗ ٤سَٗ ٥٤ة( ٚ دب-2-2-7-5 ل٦ٮبر ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٦ٕ٢ٛف ٍٚ ػِ ثٝ)

 m 1  كيالُ ي٤ٕمف لَاٍ ىاٍى ثب ٢ٗ ثَ ٥ٍٚبثو ٣َ ٞٙي٤ٕىٍ سٞٛٝ و(  ؿبٜ  َ ٕمف٤ُٚ اػِاء ٖٔشمَ ىٍ 

 ؛ثبٙي

 :ٚ  ؿبٜ  َ ٕمف٤لٖٕز ُ ٗ ٤سَٗ ٥٤دب ٗ ٥ث ٢آُاى ٭ٕٛى  فبّٝٝ -ة

ي ٤َ، ثب٤ُ 2 ف٤ىٍ ٍى  ٙيٜ اٙبٍٜٔٛاٍى  ػِ ثٝ ٗ ٥بثو  ٕمف ٢ثَ ٍٚ  ٙيٜ ٘ٞت  ِار٥سؼٟ  لٖٕز ٗ ٤ثبلاسَ  1)

 ؛ثبٙي m 3/0  كيالُ

ب ٤ٚ َٕىٍ ٚ  ٢فٛلاى  ٥ٙبة  ٚ اسٞبلار (غّشى٣ب ٤ ٣ِغِٙ)ٍإٞٙب  ٢ٞب هفٚو  لٖٕز ٗ ٤ثبلاسَ  2)

 ؛ثبٙي m  1/0 ي كيال٤ُثب ،ٚػٛى  ىٍ ٍٝٛر (٥ٙ٣ٛس٥)ٌ ٢٭ٕٛى ٤٣ٚٛو ٢ىٍٞباُ  ٤٣ٞب لٖٕز

 m8/0  ×m6/0  ×m5/0  اثٮبى كيالُ  ثٝ ٣ٮجىٔ  ىاىٖ ػب ٢ثَا ٣بفو ٢ي ف٢ب٤ثب ٗ ٥بثو  ٕمف ٢ىٍ ثبلا -ح

 )٤ه ثٝ ٤ه( ٥ٖٓٔشم٥ٙبة ثٙي٢   ٖش٥ٓثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢آٖ، ٔٛػٛى ثبٙي. ثَا  اُ ٚػٜٛ ٣ى٤ ٢ثَ ٍٚ

  ه٤ فبّٝٝ ٝ و ٣ثٝ ٥ََٙ٘ي ٥ف٢ب لَاٍ ٌ ٗ ٤ىٍ ا سٛا٘ٙي ٣ٔٞب  آٖ  ٚ اسٞبلار ِ ٤آٚ ٢َٞب٥ب ُ٘ؼ٤  ٞب ٥ٙبة

 .ٚشَ ٘ٚٛى٥ث  ٮتىٔ ٢٭ٕٛى  اُ ٦ٕٛف ٣ى٤ m 15/0  ٢ٝ اُ فبّٝٞب  آٖ ٢ِؤَ

  سٮبىَ  ٚػٛى ُٚ٘ٝ  ىٍ ٍٝٛر ، لَاٌٍَفشٝ  فَٚىٜ وبٔلاً ٢َٞب٥ٌ ١َثٝ ٢ٍٚ ٗ ٥بثو ٝ و ٣ىٍ ٍٝٛس 5-7-2-3

 .ي٤ٕ٘ب ٗ ٥ِ سإ٥ٍٔا ٘ m 3/0  ٢ ا٘ياُٜ ثٝ ٣شوي ك٤َثب  آٖ ُ ٤ٍ  ٥َٛ

3-7-5  هزاّ 

 ُ ٤ٚ ٕٚب َٞب٥ٌ ١َثٝٚ  ٞب ٤ٍُ  ٞب٢ٝدب٤ ػِ ثٝ  آٖ  فو ٝ و  إز  ؿبٜ  لٖٕز  س٤َٗ دب٥٤ٗ ، هؿبٞ 5-7-3-1

 .سَاُ ثبٙي جب٤ًسمَٚ   ثب٤ي ٝبف  ٝ آة٥سوّ

 .ي ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ آة ٔمبْٚ ٌَىى٤ثب هٍَ، ؿب٤ٞى ٝفلٝ ٔٚجهٚ َٞ ٫ٛ٘  ٥ٌَٞب ١َثٝ، ٞبزوثٮي اُ ٘ٞت ثَا

-5  ٤٢ ثٙيٞب٤َٙا سإ٥ٔٗثبٙي ٣َٚٚٔ ثَ  هف ؿبٞوثٛىٖ  ٦ٕق ٞٓٔب٬٘ اُ  (ٙٙبّ ٕبهشٕبٖ) ٙبِٛىٜ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -یادآٍسی

 .إز ثلأب٬٘ هف ؿبٞو ا٤ٗ لٖٕز ٣٘ب٦ٖٔل 8-4-2 ٚ  7-3-3

  ٦ٔبثمز 2-2-5 ي ثب ثٙي ٤ثب ،ٔٛػٛى ثبٙي  هؿبٞ  ثٝ ٣ىٕشَٕ ٢ثَا ، ٥جمبر  ىٍ ػِ ثٝ ٢اٌَ ىٍ 5-7-3-2

 ي.٤ٕ٘ب
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 ٥ٗٚػٛى ؿٙ ،ثيٞي آٖ ٍا  بٖىأ  ٕبهشٕبٖ  ٥َف ٝ ىآ٘  ٣َٙ ثٝ ،ٚشَ ٙٛى٥ث m 5/2 اُ  هؿبٞ  اٍسفب٫  ؿٙب٘ـٝ

 ٌَىى. ٥ٙ٣ث٘ ٥دي ٤ِ ثب٥٘ ٢ىٍ

ٌَىى  ٥ٝسٮج ( ب د٤ّٝ  َ٘ىثبٖ) ٣ىائٕا٢  ٥ّٕٝٚ  ؿبٜ  ىٍ ىٍٖٚي ٤ٔٛػٛى ٘جبٙي ثب  هؿبٞ  ثٝ ٣ىٕشَٕ  ٫ٛ٘  ؾ٥اٌَ ٞ

ٚ ثٝ ِٕٟٛز ٔميٍٚ  ٤ٕٙ٣ثب ا س٤ٕٛ افَاى ٔشوٜٞ  هؿبٞ  فو  ثٝ  ٍفشٗ ، ىٍ ىٕشَٓ  ٥جمٝ ٗ ٤سَٗ ٥٤دب سب اُ

 .َى٥إٓبٍٖ٘ٛ لَاٍ ٌ  ِار٥سؼٟ  ٔف٥ي زوَ ك٥َي ىٍ ٤ٖٔ٘جب  ٥ّٕٝٚ ٗ ٤ا .ثبٙي

  ِٕٞٔبٖ ٥ٍٛ ثٝي ٤َ ثب٤ُ  ٤٤لَاٍ ىاٍى، َٙا  فَٚىٜ وبٔلاً ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٢ٍٚ ٗ ٥بثو ٝ و ٣ُٔب٘ 5-7-3-3

 ثبٙي:  فَاٞٓ

 ٣ى٤ ٢ثَ ٍٚ m0/1×m 6/0× m5/0 اثٮبى  ثٝ ٣ٮجىٔ ٥َ٢لَاٌٍ ٢ثَا ،٣بفو ٢ف٢ب  كيالُ  هي ىٍ ؿب٤ٞثب -اِف

 ؛، ٔٛػٛى ثبٙي اُ ٚػٛٞ٘

 ا٤ٗ فبّٝٝ .ثبٙي m  5/0 ثب٤ي كيالُ بث٥ٗو  ثو٘  س٤َٗ دب٥٤ٗ ٚ  هؿبٞ  فو ٗ ٥ث ٢آُاى ٭ٕٛى  ٢ٝ فبّٝ -ة

 :وبٞ٘ ٤بثي m 1/0 كيالُ ثٝ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ سٛا٘ي ٣ٔ

افم٣ ثب ى٤ٛاٍٜ  ٍٝٛر ثٝ m 15/0 كياوظَ وٝ ٢٭ٕٛى ٤٣ٚٛو ٢ب ىٍٞب٤ٚ ٗ ٥بثو ٢ىٍٞبَ ٤ُ ٥ٙ٣ٕ  1)

 فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي. هؿبٞ

(m 15/0 2 وبث٥ٗ كياوظَ ٢ٞب ٤ٍُثب  ( و٢ٝ ٍإٞٙب ٚ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ٞب وفٚه) وبث٥ٗ لٖٕز س٤َٗ دب٥٤ٗ 

 .فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي

 1وٚ٘ ٥ٙبة ػجَاٖ ٥ّٕٚٝٔب٘ٙي ىٍ ؿبٞه،  ٙيٜ ٘ٞتفبّٝٝ ٭ٕٛى٢ آُاى ث٥ٗ ثبلاس٤َٗ ل٦ٮبر  -ح

ٚ  1-ةىٍ  ٙيٜ اٙبٍٜٔٛاٍى  ػِ ثٝوبث٥ٗ،  ٞب٢لٖٕز س٤َٗ دب٥٤ٗٚ  (ٚلش٣ ىٍ ثبلاس٤َٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ىاٍى)

 ثبٙي. m 3/0 ثب٤ي كيالُ 2-ة

 :اػت یالضاه هش دس زاّیل صیٍخَد ٍػا 5-7-3-4

ىٍ ىٕشَٓ  هؿبٞ اُ وفٗ ٥ٚ ٕٞـٙ هؿبٞ (٢)ٞبىٍ ثبُ ٙٛاُ ٝ وا٢ ٙٙيٜو( ٔشٛلف ٢)ٞب٥ّٕٝٚ -اِف

 ؛٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي 7-15 ٚ  2-2-14 ٢ٞب٤ ثٙي٤ي ثب َٙا٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚثبٙي، ا

 (؛2-6-13 )٦ٔبثك ثٙي  ٣ِ ثَل٤دَ ه٤ -ة

 .ثبٙي ىٍ ىٕشَٓ ه( ؿب٢ٞ)ٞبىٍٙٛ ثبُ اُٝ و (9-5 ٦ٔبثك ثٙي )ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ  ٣٤ي ٍٚٙٙب٥ّو -ح

 آػاًؼَس  زاُ یاستشد اًطلاسو 5-8

ٍَٔ  ٍَ ثبٙي،٤ى ٢ِٞب٥ٚ ؿ ٞبٚ اثِاٍ ٞب بثُو ٢ي كب٤ٚٚ ٘جب إشفبىٜ ٙٛىإٓبٍٖ٘ٛ  ٢ثَا ي ٔٙلَٞا٤ًثب  ؿبٜ ٢ف٢ب

٘ ٤ٌَٔب ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ػِ ثٝ ،هٛى ثبٙي  هبٛ ٘ ٤ٌَٔب  ٖش٥ٕٓ ٢ىاٍا  إز ٗ ىأب ؿبٜ ٍٕٔ، إٓبٖ٘ٛ هٛى ٢ثَا
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ي ٤٘، ثب٤ُ ٌَٔب٤ٓ ٕٚب٥سٙ٪ ٙشََ ٚوٗ ٌَٞٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ ٥ٕٞـٙ .٘ آة ثب فٚبٍ ثبلا٤ٌَٔب ٖبر٥سإٕثب ثوبٍ ٚ 

 .َى٥َٖٚ اُ ؿبٜ لَاٍ ٥ٌث

 ٙٛ٘ي: ٣ٔ ؿبٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٭ٙٛاٖ ثَٝ ٤ُ ٣٘ٛاك 2-1-2-5 ٦ٔبثك ثٙي  ،ٔلٍٕٞٛٝ ٥٘ ٢بٜٞ ىٍ ٍٔٛى ؿب

 ؛كٞبٍىاهُ  ٢ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٦ٙٔمكٞب٢ٍ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -اِف

 نٔشلَ ٢ٞباُ لٖٕز m 5/1 ٣افم ٢ٝ ثٝ فبّٝا٢ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ٦ٙٔمٝ كٞبٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -ة

 (.ي٥ٙ٥ٍا ثج 2-1-2-5  ثٙي) إٓبٍٖ٘ٛ

  زاُ ییسٍؿٌا 5-9

كيالُ ٔٮبىَ  ٣٤ٝ ٙير ٍٚٙٙبو ٥٢ٍٛ ثٝ ،ٔؼِٟ ثبٙيىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ ي ثٝ ٤ؿبٜ ثب

lux50 ٍثبٙي.ا٘ي ثٖشٝ ٞبىٍ وٝ ٣ُٔب٘ ٣كش هف ؿبٞوٗ ٚ ٥بثوٕمف  ٢ثبلا ٢ٔشَ ه٤ ٢ٝ فبّٝ ى ، 

ٌَىى ٚ  سإ٥ٔٗ٘مب٣ ؿبٜ  س٤َٗ دب٥٤ٗٗ ٚ ٤اُ ثبلاسَ m 5/0 ظَولأخ ىٍ كيا ه٤ي س٤ٕٛ كيالُ ٤ثب ٣٤ٍٚٙٙب

 .ٌَىى سإ٥ٔٗي ٤ثب ٣بفو ٣٤ِ ٍٚٙٙب٥ؿبٜ ٘ ٣ب٥٘ٔ ىٍ فٛاُٝٗ ٥ٕٞـٙ

 ٣٤ٍٚٙٙب ،ٔٛػٛى ىٍ ٔؼبٍٚر ؿبٜ ٣ثَل ٣٤ٍٚٙٙب وٝ ٥٢ٍٛ ثٝ ،ثَ لَاٍ ثبٙي 2-1-2-5 اٌَ كبلار هبٛ ثٙي 

 .ثبٙٙي ٣ٕ٘ ٢يار فٛق ٥ٍَٚ١سٕٟ ،آٍٚى٣ٔ ثٝ ٚػٛىىٍ آٖ  ٣بفو

 یًدات اضغشاس 5-13

 ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞٚ  َ افشبىٖ ىٍ آٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي٥ه٦َ ٌ ٙٙيو ٣ٔ بٍوٝ ىاهُ ؿبٜ و ٢افَاى ٢ثَا ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

ه٦َ ٗ ٤ٝ اكشٕبَ او ٣٤ي ىٍ ػبٞب٤ب ؿبٜ فَاٞٓ ٘ٚيٜ ثبٙي، ثب٤ٗ ٚ ٥بثو ك٤اُ ٥َآ٘بٖ  ٣٤ٍٞب ٢ثَا ٢ي٥سٕٟ

 .٘ٞت ٙٛ٘يا٢ ُ هجَىٞٙي٤ٜٕٚب ىاٍى، ٚػٛى

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي. 3-3-2-14  ٚ 2-3-2-14  ٢ي ثب ٔمٍَار ثٙيٞب٤ُ هجَىٞٙيٜ ثب٤ٗ ٕٚب٤ا

 اِّ ٍ فلى آلات يیهاؿ یفضاّا 6

 اتیلو 6-1

 ٢بٍو ٢ٞب بٖىٗ ف٢بٞب ٚ ٤ٔا .ىاىٜ ٙٛ٘ي ٢ػب بٞٝ ىٚ فّ آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ي ىٍ ف٢ب٤ثب بٞٝ ٚ فّى آلارٗ ٥ٔبٙ 

 ثبٍُٓ ٚ ٌَٜٚ ،بٍو٥َسٮٕ)اسوبً ٙٛى وٝ فم٤ افَاى ٔؼبُ  ٣ياس٥ي س٤ٟٕثب .ىٕشَٓ ثبٙٙي ي ى٤ٍثبٞب  آَٖٔسج٤ ثب 

 ٍٝٛر ثٝي ٤َٔسج٤ ثب ٢بٍو ٢ٞب بٖىٗ ف٢بٞب ٚ ٤ٔا .ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙيف٢بٞب ٗ ٤ثٝ ا ٣بٖ ىٕشَٕىأ (٘ؼبر

 ٢بر ا٦١ــَا٥ٍٚ ٭ّٕ ٣ـــَار، ثب٥ٍُٕسٮٕ ٢بٍٞبوثَا٢ ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي سب  ٥٦٣ٔل َار٥سإطىٍ ثَاثَ  ٣ٔٙبٕج

 .(َٔاػٮٝ ٙٛ٘ي 3-3-0  ،5-2-0  ،2-2-0  ٢ٔٙبٕت ثبٙي )ثٝ ثٙيٞب

 .َٔاػٮٝ ٙٛى "ٓ" ١٥ٕٕٝ ثٝ
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  یدػتشػ 6-2

1-2-6 ،ٙٛى ٣ٔ ٣ٔٙشٟ بٞٝ ىٚ فّ آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ٝ ثٝ ف٢بٞبو ٢ا٦١َاٍ ـ٤ٝب ى٤ٍ ىٍثٝ َٞ  ٣ٍاٜ ىٕشَٕ 
 :ي٤ثب

 ؛ٌَىى سإ٥ٔٗ ٣ِار ىائ٥ٕثبٙي وٝ اُ سؼٟ ٣ٔٙبٕج ٍٚٙٙب٣٤ ٢ىاٍا -اِف

ثشٛاٖ اُ آٖ  ٣هٞٛٝ ٢ٞب بٖىثيٖٚ ١ٍَٚر ٍٚٚى ثٝ ٔٞب  ز٥بُٔ ىٍ سٕبْ ١ٚٮو ٤ٕٙ٣ٚ ثب ا ٣إٓب٘ ثٝ -ة

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

ي ٤ثب ٣ٗ ىٕش٤َٕا سَػ٥لبً .ٙٛى سإ٥ٔٗي ٤ثب بٞٝ ىٚ فّ آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ف٢بٞبٕٗ افَاى ثٝ ٤ا ٣ىٕشَٕ  6-2-2
َ ٍا ثَ آٍٚىٜ ٤ٝ اِِأبر ُو ٣اُ َ٘ىثب٘سٛاٖ  ٣ٔ ،دّٝ ٍاٜبٖ ٘ٞت ىيْ أىٍ ٍٝٛر ٭ .َى٥ٍٝٛر ٌ دّٝ ٍاٜك ٤اُ ٥َ

 :إشفبىٜ ٕ٘ٛى ،ٙيو

 ٥ّٕٚٝ ثٝ ٣ٗ ٦ٕق ىٕش٤َٕثبلاسَ ، اٍسفب٫ َ٘ىثبٖ اُبٞٝ ٚ فّى آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ثٝ ف٢بٞب ٣ىٕشَٕ ٢ثَا -اِف

 ؛ثبٙي m 4 ٘ ا٥ُي ث٤٘جب دّٝ ٍاٜ

 ؛ٗ ٘جبٙيىآٖ ٕٔ ثَىاٙشٗٝ وٙٛى  ثٖشٝ ٣ىٍ ٔلُ ىٕشَٕ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤َ٘ىثبٖ ثب -ة

ي ٤ثب ،َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ ٣ز ىٕش٥َٕىٍ ٔٛلٮ وٝ ٣ٍٞٙبٔ ،إز m 5/1 ٘ ا٥ُٚبٖ ثٝ اٍسفب٭و ٤٣ٞب َ٘ىثبٖ -ح

ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٞب  آٖبٖ َٕ هٍٛىٖ ٚ ثٌَٚشٗ ىىاٙشٝ ٚ أ º 75سب  º 65ىٍ كيٚى ا٢ ٤ٖٝ٘جز ثٝ افك ُاٚ

 ؛ثبٙي

اُ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  .ٕشَ ثبٙيو mm 25ي اُ ٤ٚ ٭ٕك َٞ دّٝ آٖ ٘جب m 35/0 َ٘ىثبٖ كيالُ ي٥ٔف٭َٟ  -ر

 بٞٝ دّ .ثبٙي m 15/ 0 ،َ٘ىثبٖ ٛاٍ دٚز٤ٚ ى بٞٝ ٗ د٥ّي كيالُ فبّٝٝ ث٤ثب ٙٛى ٣ٔ َ٘ىثبٖ لبئٓ إشفبىٜ

 ؛ٙٛ٘ي ٥٣َاك N 1500سلُٕ ثبٍ  ٢ي ثَا٤ثب

 ؛إٓبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٣َٜ ثب ىٕش٥َٕىٕشٍ ه٤ي كيالُ ٤َ٘ىثبٖ ثب ٢بٞٝ ٗ د٤ّىٍ ٔؼبٍٚر ثبلاسَ -ص

٘ اُ اٍسفب٫ َ٘ىثبٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٥ي أىبٖ ٕم٣ٛ افَاى ث٤ثب ،ا٥َاف َ٘ىثبٖ m 5/1 ٣ىٍ ٔليٚىٜ افم -ع

 .ثبٙي

 هَتَسخاًِداخل  آلات يیهاؿ 6-3

1-3-6 اتیلو 

ي ٤ثب ٔٛسٍٛهب٘ٝ ،ىاٍ٘يلَاٍ  ٔٛسٍٛهبِ٘ٝار َٔث٥ٛٝ ىٍ ٥ٖشٓ ٔلَوٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ سؼ٥ٟٝ ٕو ٣ٚلش 6-3-1-1

 .ثبٙي ٣ـٝ افم٤ب ى٤ٍىٍ ٚ  ،فو ،ٕمف ،ّٝت ٢ٛاٍٞب٤ٙبُٔ ى

ُ ٤ػِ ٕٚب ٤ّ٣ب ٕٚب٤وبثُ  ،ي ٙبُٔ وب٘ب٤َاُ إٓبٍٖ٘ٛ إشفبىٜ ٙٛى ٚ ٘جب ٥َثٝ غ ٢ٔٛاٍى ٢ي ثَا٤٘جب ٔٛسٍٛهب٘ٝ

 .إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي

 :َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي٤ٔٛاٍى ُ سٛا٘ي ٣ٔ بٞ ٔٛسٍٛهب٘ٝثٝ َٞ كبَ ىٍ 
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 ؛٣ثَل ىبٖٚ دّ ٣هئبس ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ثَا٢ آلارٗ ٥ٔبٙ -اِف

 ٖبر٥سإٕ٘ ثب ثوبٍ ٚ ٤ٌَٔب ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ػِ ثٝٗ ف٢بٞب، ٤َٔث٣ٛ ثٝ ا ٣ب كَاٍس٤ٝ ٦ٔج٫ٛ ٤ِار س٥ٟٛسؼٟ -ة

 ؛٘ آة ثب فٚبٍ ثبلا٤ٌَٔب

ياٍ ىٍ ٤، دب٣ِار ثَل٥سؼٟ ٢ٔٙبٕت ثَا ٭ّٕىَى ثبلا، ٢ك، ثب ىٔب٤ٖشٓ ا٥فبء ك٥َب ٤ٕآس٘  ٢ٞبكٍَٖ -ح

 .٣ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ ١َثبر اسفبل ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٔلبف٪زٗ ٚ ٥ٔٮ ٣ىٍٜٚ ُٔب٘

 :َ ىٍ ؿبٜ ٘ٞت ٙٛى٤٤ ٤ُسلز َٙا سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٚٚوٝ ىفّ 6-3-1-2

 ؛اُ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٕٔىٗ ثبٙي ،٢بر ٍٟ٘يا٥ٍٚ ٭ّٕٞب ٘ ٤آُٔب ،ٞب ا٘ؼبْ آُٖٔٛ -اِف

 .ثبٙي هٛؿوبٖ ىٗ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ ؿبٜ سب كي ا٥ٔث ٢ٞب ٍٕٛام -ة

2-3-6 ف هَتَسخاًِو ،یىیاًىه یذاسیپا 

ٚاٍىٜ ٔمبْٚ ثبٙي ٚ اُ ٔٛاى  ٢َٚٞب ٚ ثبٍٞب٥ٝ ىٍ ثَاثَ ٘وٕبهشٝ ٙٛى  ٣ي ثٝ ٙى٤ّٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب 6-3-2-1

 .ٕبهشٝ ٙٛى ،ي٤ٙؼبى ٕ٘ٙب٤ٝ ٌَى ٚ غجبٍ او ٣ثبىٚأ

 .ثبٙي آع ىاٍب ٍٚق ٤ٙيٜ  ٣ٚوَ ِغِ٘يٜ ٔب٘ٙي ثشٗ ٔبِٝ ٥ي اُ ٔٞبِق غ٤ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب )ٞب٢(فو 6-3-2-2

3-3-6 اتؼاد 

ِار ىاهُ آٖ ٥ٕٗ ثٝ سؼ٤ٟإٓبٖ ٚ ا ٣بٖ ىٕشَٕىٝ أوثبٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤اثٮبى ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب 6-3-3-1

 .فَاٞٓ وٙيٍا  ٣ثَلِار ٥سؼٟ ٤ْٜٚ ثٝ

 سإ٥ٔٗي ٤ثب٣َٔ ٤ٔٛاٍى ُ ٥ٗٚ ٕٞـٙ ثبٙي ٣ٔ cm 5 ٢ثب ٍٚاىاٍ m 8/1 ٢بٍو ٢ي ف٢بٞب٥كيالُ اٍسفب٫ ٔف

 ٌَى٘ي:

 ثَق. ٢فَٔبٖ ٚ سبثّٛٞب ٢سبثّٛٞب ٢ىٍ ػّٛ )ٔف٥ي( ثبُ ٣افم ٢ف٢ب -اِف

 :ٙٛى ٣ٔ ف٤َ سٮ٤َُ ٍٝٛر ثٝٗ ف٢ب ٤ا

ثب ) m 7/0كيالُ  ،فَٔبٖ ٚ ثَق ٢سبثّٛٞب ٥َ٘ٚ٣ٙيٜ اُ ٦ٕق ث ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜفبّٝٝ  ٣ٮ٤ٙ ؛٭ٕك  1)

 ؛(cm 5 ٢ٍٚاىاٍ

(2 .ثبٙي سَ ثٍِيٝ وياْ وَٞ  ،ثَق إٓبٍٖ٘ٛ ٢ب سبث٤ّٛبُٔ سبثّٛ فَٔبٖ وب ٭َٟ ٤ m 5/ 0 ؛٭َٟ 

ىٍ  نل٦ٮبر ٔشلَ ٣ٚ ثبٍُٕ ٢ٍٟ٘ياٍ ٢ثَا m 6/0ىٍ  m 5/0 ثب كيالُ اثٮبى )ٔف٥ي( ثبُ ٣افم ٢ف٢ب -ة

 َى٥ٌ ٣ٔاُ آ٘ؼب ٍٝٛر  ىٕش٣ ٢ا٦١َاٍىَى ــّـ٭ٕبُ ــ٥ٍٛر ٘ـإز ٚ ىٍ ٝ ٢ٝ ١ٍَٚو ٣ب٥ــ٘م

 .(1-5-12  يـ)ثٙ

 كفب٧ ٢ىاٍا، ثبٙٙي ٣ٔ ٢ب٢ وب٢ٍفوٝ ثٝ َٞ ٙىُ ىٍ ٔٛػٛى ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ  نل٦ٮبر ٔشلَٕب٤َ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -یادآٍسی

 m 3/0 × m 3/0ثٝ  m 5/0 × m 6 /0ٍا اُ  نٔ ل٦ٮبر ٔشل٤ََٕٚ ٢كيالُ اثٮبى ف٢بٞبسٛاٖ  ٣ٔ ،َىٖ ثبٙٙيوٕٗ لبثُ ثبُ ٤ا

 بٞ٘ ىاى.و

 .ثبٙي cm 5 ٢ثب ٍٚاىاٍ m 80/1 ٕشَ اُوي ٤٘جب ٚآٔي ٍفز ٢ٞب ي ٔل٥ُاٍسفب٫ ٔف 6-3-3-2
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ثب ) m 5/0 ٢دٟٙب ٢ي كيالُ ىاٍا٤ثب 1-3-3-6 ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  )ٔف٥ي( ثبُ ٢ثٝ ف٢بٞب ٣ىٕشَٕ ٢بٜٞ ٭َٟ ٍا

( cm 10 ٢ثب ٍٚاىاٍ) m 4/0ٚػٛى ٘ياٍى سب  نٝ ل٦ٮبر ٔشلَو ٣٤ػبٞبٗ ٔمياٍ ىٍ ٤ا .ثبٙي (cm 10 ٢ٍٚاىاٍ

 .ثبٙي ٣ٔ بٞ٘ولبثُ 

٘فًٛ ٚػٛى ٌبٍَٚ٘ ٤ب ثٝ ٭ّز  نٔ ل٦ٮبر ٔشل٤ََٕٚ ٢ثٝ ف٢بٞب ٣ىٕشَٕ ٢بٜٞ ٭َٟ ٔٮجَ ٍا ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -یادآٍسی

وٕشَ اُ  ٭ٕكٚ  m 5/0ٕشَ اُ و ٣اٍسفب٭ ٣ٗ لٖٕز اُ ٙب٤ٕاٌبٍَٚ٘ ٚ بفشٝ ثبٙي ٚ ٤بٞ٘ وٝ وٖشٓ ٔل٥َٕ ٣اُ ٙبٕ ٣لٖٕش

m35/0 ٙ٢بٞٝ ٣َٚٚٔ ثٝ دٛٙ٘ ٔٙبٕت ٌٛٙسٛاٖ  ٣ٔ َٖ ثبٙي٥آٖ ٔ ٢أىبٖ ٭جٍٛ اُ ٍٚ ٣ٍاكش ثٝوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٙىاٙشٝ ثب 

ٚال٬ ىٍ ٔشلَن َ ل٦ٮبر ٤ٕبٌبٍَٚ٘ ٚ  ٢ثَا m 5 /0ثب اٍسفب٫ وٕشَ اُ ٕٗ ٤ا كفب٧ٗ ٚػٛى ٥َ ٚ ٕٞـ٥ٙٔٛػٛى ىٍ ٖٔ ٣ِ ٙب٥ٕس

 ٗ ٔٮجَ، ٍٔٛى ٍا ثلأب٬٘ ىاٖ٘ز.٤ٙبٍ او

 .ٙٛى ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٣ىٕشَٕ ٢ف ف٢بوَ ٕمف ٕبُٜ َٔث٥ٛٝ سب ٥َ س٤اُ ُ ٚآٔي ٍفز ٢ٞب ٔلُ ي٥ٔفاٍسفب٫ 

 ثبٙي. m 3/0ي كيالُ ٤ٖشٓ ٔلَوٝ ثب٥ٕ ؿَهٙيٜل٦ٮبر  ٢ثبلا )ٔف٥ي( ثبُ ٢فبّٝٝ ٭ٕٛى 6-3-3-3

لاُْ  ،ثبٙي m 5/0ٚشَ اُ ٦ٕ٥ٛف ثب اهشلاف سَاُ ث ٢سٮياى ٢وف ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىاٍا وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  6-3-3-4

ٔلبف٨ َ٘ىٜ ثَا٢ ٦ٕٛف فٛق  ثبٙي ثب٤ي m 7/0اٌَ اٍسفب٫ ٕىٛ ث٥٘ اُ  ٚ ىاٙشٝ ثبٙي ب َ٘ىثب٤ٖ دّٝ ٍاٜ إز

 .ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٥ِ٘ (m 7 /0ثٝ اٍسفب٫ كيالُ َ٘ىٜ )

ىٍ  ٣ٗ َٞ ٫ٛ٘ وب٘ب٥ِٚ ٕٞـٙ m 5/0ٕشَ اُ وٚ ٭َٟ  m 5/0 ٘ ا٥ُث اٍسفب٫ثٝ  ٢ٞب ٣سٛ ٍفشٍ 6-3-3-5

 .ٙٛى ي٥ٜدٛٙي ٤وف ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب

4-3-6 یافم یاِّ سیدسّا ٍ دس 

 cm 5 ٢ٍٚاىاٍثب  m 8 /1ي كيالُ ٤ثبٞب  آٖٚ اٍسفب٫  m 6/0كيالُ  ٣ىٕشَٕ ٢ىٍٞب٭َٟ  6-3-4-1

 .ي ثٝ ٕٕز ىاهُ اسبق ثبُ ٙٛ٘ي٤ٗ ٘جب٥ٕٞـٙ .ثبٙي

ثبٙي ٚ ٔؼِٟ  m 8/0 × m 8/0 ي كيال٤ُ٭جٍٛ افَاى ثب ٢ثَا ٢ٍٚٚى ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ي ى٥ٍاثٮبى ٔف 6-3-4-2

ٖشٓ ٔشٮبىَ ٕبُ ٥ٕ ٢ىاٍا ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ي ى٤ٍِٕٟٛز ثبُ وَىٖ ثب ٢ثبٙٙي )ثَا وٙٙيٜ ٔشٮبىَِْ ٥ب٘ىثٝ ٔ

 .ثبٙي(

ٍا  N 1000 ه٤ي ثشٛا٘ٙي ُٖٚ ىٚ ٘فَ ثب ٔمياٍ َٞ ٤ثب ،ىٍ ٍٞٙبْ ثـــٖشٝ ثٛىٖ ٣ىٕشَٕ ٣افم ٢بٞٝ ـ٤سٕبْ ىٍ

 .ٙٙيوسلُٕ  ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙثيٖٚ سغ ؛ٙٛى ٣ٔ ٚاٍى ٣ىٍ َٞ لٖٕش m 2/0 × m 2/0 ٔٮبىَ ٣ٝ ثٝ ٦ٕلو

ِٛلاٞب )ىٍ  .ٝ ثٝ َ٘ىثبٖ ػ٬ٕ ٙٛ ُٚٝ ٙٛ٘يىثبُ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ ٥٤ٗدبي ٍٚ ثٝ ٤٘جب ٢ٍٚٚى ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ىٍ

 .بٖ اُ ػب ىٍآٔيٖ ىاٙشٝ ثبٙٙيىي ا٤ٍٔٝٛر ٚػٛى( ٘جب

ـٝ ٤ىٍ ُٔبٖ ثبُ ثٛىٖ ىٍ (ب كفب٤٧ٔب٘ٙي ٘ٞت َ٘ىٜ )اُ ٕم٣ٛ افَاى  ٥َ٢ػٌّٛ ٢لاُْ ثَا ٢ٞب ٥ٙ٣ث٘ ٥دي ٤ثب

 اسوبً ٌَىى.

ي ثبُ ٙٛ٘ي ٚ ثشٛاٖ ٥ّوثبٙٙي وٝ ثب  ٣٤ٞب ي ٔؼِٟ ثٝ لف٤ُثب ٣افم ٢ٍٚٚى ٢بٞٝ ـ٤ب ى٤ٍىٍٞب  6-3-4-3

 .ثبُٕ٘ٛىٍا ٞب  آٖي اُ ىاهُ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٥ّوثيٖٚ 
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 ٔٛسٍٛهبَ٘ٝ٘ي، سٟٙب اُ ىاهُ ٥ٌ ٣ٔ ِار ٍٔٛى إشفبىٜ لَا٥ٍثٝ سؼٟ ٣ٝ فم٤ ػٟز ىٕشَٕو ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ىٍ

 .سٛا٘ٙي لفُ ٙٛ٘ي ٣ٔ

5-3-6 ش تاصؿَّایػا 

 .بثٙي٤بٞ٘ و أىبٖ كيي سب ٤ف اسبق ثبوٕمف ؿبٜ ٚ  ٢ٞب اثٮبى ٍٕٛام

 ٢ٞب ٗ ٍٕٛام٥ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ٕٞـٙ ٢ثبُ ثبلا ٢ٞب بء اُ ٔل٥ُث٥ََف ٕ٘ٛىٖ ه٦َ ٕم٣ٛ اٙ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ؿبٜ ٢ب ثبلا٤ ٙيٜ سٕبْاُ وف ٞب  آٖ ٣ٝ ثَآٔيٌوإشفبىٜ ٕ٘ٛى  ٣٤بٞٝ ب ِج٤ٞب  ي اُ غلاف٤ثب ،ثَق ٢ٞب بثُو

 ثبٙي. mm 50كيالُ 

6-3-6 ِیتَْ 

ك ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٤ي اُ ٤َ٥ٝ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤سٟٛ وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ .ٝ ٔٙبٕت ثَهٍٛىاٍ ثبٙي٤ي اُ س٤ٟٛٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب

ثٝ  ٕب٥ًي ٖٔشم٤ٕبهشٕبٖ ٘جب ٢ٞب ٍَ ثو٤٘٘ب٦ٔج٫ٛ اُ ى ٢ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٞٛا٤ٗ ٖٔئّٝ ثب٤ا ،ا٘ؼبْ ٙٛى

٢َٔ  ٢ثوبٍٞب ،ي ىٍ ثَاثَ ٌَى ٚ غجب٤ٍثب ٣ثَل ٢ٞب وبثُِ ٥ٚ ٘ ِار٥سؼٟٗ ٔٛسٍٛٞب ٚ ٥ٕٞـٙ .ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚاٍى ٙٛى

 .ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي ٚ ٥ٍٛثز

7-3-6 ضّایٍ پش سٍؿٌایی 

ف اسبق ثبٙي ٚ وىٍ سَاُ  lux 200ىائٓ ثب ٙير كيالُ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞت ٣ثَل ٍٚٙٙب٣٤ ٢ي ىاٍا٤ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثب

 .ثبٙي 1-6-13 ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ٝ آٖ ثب٤سغٌ

ٗ ف٢ب ٍا ل٬٦ ٚ ٤ا ٍٚٙٙب٣٤ٚ ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕت،  ٣ىٕشَٕ (٘مب٣٘م٦ٝ )ثٝ  ه٤ٚ ِ٘ى ىٍ ىاهُ ٢ي٥ّوي ٤ثب

 .ٙيوُٚٝ 

 .٘ٞت ٙٛى 2-6-13 ِ ٦ٔبثك ثٙي ٤دَ ه٤ي كيالُ ٤ثب

8-3-6 ضاتیتدْ ییخاتدا 

 ،ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜٞب  آٖ ٢ثَ ٍٚ 5-4-15 ٔؼبُ ٦ٔبثك ثٙي  ٢ٝ ثبٌٌٍاٍو ٢ب للاة ف٤ِّ ٌبٜٝ ٥سىب ؿٙي ٤ ه٤

ثٝ ) .ٗ ٔميٍٚ ثبٙي٥ِار ٥ٍَٕٙىٖ سؼٟوِاٖ ٤بٖ آٚىَٞب ٘ٞت ٙٛى سب ا٥ٔس ٢ب ثَ ٤ٍٚي ىٍ ٕمف ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٤ثب

 (ٍػ٫ٛ ٙٛى 14-3-0  ٚ 5-2-0 ثٙي 

 دسٍى زاُ آػاًؼَس آلات يیهاؿ 6-4

1-4-6 اتیلو 

ٝ وٕبهشٝ ٙٛ٘ي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ىٍٖٚ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٢بٍو ٢ٞب ٚ ٔلُ آلارٗ ٥ٔبٙ ٢بٜٞ ٌب٥ٝىس 6-4-1-1

 .ثبٙٙي ىاٙشٝٚاٍىٜ ٍا  ٢َٚٞب٥ٔمبٚٔز لاُْ ىٍ ثَاثَ ثبٍٞب ٚ ٘

 آلارٗ ٥ٔبُٙ ٕبهشٕبٖ ٚال٬ ٙيٜ ثبٙي َٖٚ ا٥إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ث ٔلٍٕٞٛٝ ٥ؿبٜ ٘ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  6-4-1-2

 ٔلبف٪ز ٌَى٘ي. ٥٦٣ٔل َار٥سإطىٍ ثَاثَ  ٣ي ثٝ ٘لٛ ٔٙبٕج٤ثب
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 m 8/1ٕشَ اُ وي ٤ٍَ ٘جب٤سب ٘م٦ٝ ى ٢بٍو٘م٦ٝ  ه٤ز ىٍٖٚ ؿبٜ اُ وكَ ٢ثَا ي٥اٍسفب٫ ٔف 6-4-1-3

 .ثبٙي

2-4-6 دسٍى زاُ یاسو یّا اتؼاد هطل 

وبٍ وَىٖ إٓبٖ ٚ  ٢ي ثَا٤ىٍ ىاهُ ؿبٜ ثب ٙيٜ ٘ٞت آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ثَا ٢بٍو ٢ٞب اثٮبى ٔلُ 6-4-2-1

 ِار ٔٙبٕت ثبٙي.٥سؼٟ ٢ٕٗ ٤ٍٚا

 ٌَىى: سإ٥ُٔٗ ٤ٗ ٔٛاٍى ٥ًثٛىٜ ٚ ٕٞـٙ m 8/1كيالُ  ثب٤ي ٢بٍو ٢ٞب ي ٔل٥ُاٍسفب٫ ٔف هٞٛٛ ثٝ

ٚ  ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍبر سٮ٥ٕ٭ّٕ ٢ٝ ثَاو ٣ىٍ ٘مب٥ m 6/0ىٍ  m 5/0ثبُ ثب كيالُ اثٮبى  ٣افم ٢وبٍ ٢ف٢ب -اِف

 ؛إز ٢ل٦ٮبر ١ٍَٚ ٣ثبٍُٕ

 :ٙٛى ٣ٔ ف٤َ سٮ٤َُ ٍٝٛر ثٝٗ ف٢ب ٤ثَق. ا ٢فَٔبٖ ٚ سبثّٛٞب ٢سبثّٛٞب ٢ثبُ ىٍ ػّٛ ٣افم ٢ف٢ب -ة

(1 ؛ثبٙي m 7/0كيالُ  ،فَٔبٖ ٚ ثَق ٢سبثّٛٞب ٥َ٘ٚ٣ٙيٜ اُ ٦ٕق ث ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜفبّٝٝ  ٣ٮ٤ٙ ،٭ٕك 

سبثّٛ ٭َٟ  وٝ ٣ٍٝٛسوٕشَ ٘جبٙي )ىٍ  m 5/0وٝ اُ  ٣ثٝ ٥َٙ٭َٟ سبثّٛ  ا٘ياُٜ ثٝكيالُ  ،٭َٟ  2)

 (.ٙٛى ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  m 5/0ثبٙي ٭يى  m 5/0وٕشَ اُ 

 .ثبٙي m 3/0ي ٤ٖشٓ ٔلَوٝ ثب٥ل٦ٮبر ىٚاٍ ثيٖٚ كفب٧ ٕ ٢ثبلاكيالُ فبّٝٝ لبئٓ آُاى ىٍ  6-4-2-2

ي ـثٙ ٝ ٌَىى. )ث٥ٝاِف سٮج-1-7-9  يـ٤ ث٦ٔ٤ٙبثك ثب َٙا ٣بف٪ـي ٔل٤ثبٙي ثب m 3/0ٗ فبّٝٝ وٕشَ اُ ٤اٌَ ا

 .(َٔاػٮٝ ٙٛى 2-2-7-5 ب ٤ 5-7-1-1 

3-4-6 يیاتوػمف  یا سٍیي یاتودسٍى  یاسو یّاهطل 

 ٢ب اُ ٤ٍٚٗ ٥بثواُ ىٍٖٚ  آلارٗ ٥ٔبٙ ٣ب ثب٤ٍُٕ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍسٮٕ ٢بٍٞبوٝ و ٤٣ىٍ ػبٞب 6-4-3-1

ٚ  ٢ٍٟ٘ياٍ ،٥َبر سٮ٥ٕاُ ٭ّٕ ٣ٗ ٘ب٥ٙبثو َٔٙش٪٥َٜغب ٤ٙشََ ٘ٚيٜ وز وٚ َٞ ٫ٛ٘ كَ ٙٛى ٣ٔ ٕمف آٖ ا٘ؼبْ

 :َ ا٭ٕبَ ٙٛى٤لاُْ إز ٔٛاٍى ُ ،ثبٙي نافَاى ه٦َ٘ب ٢ثَا ٣ثبٍُٕ

 ؛ٙٛى ٥َ٢ػٌّٛ ٣ى٥ب٘ىٔا٢ ٥ّٝي س٤ٕٛ ٤ٕٚٗ ثب٥بثو نه٦َ٘ب ٢ٞب زواُ ٕٞٝ كَ -اِف

 ٥َ٢ػٌّٛ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ٕٚٗ ثب٥بثو ٢ٞب زوٕٞٝ كَاُ  -ة

 ؛ثبٙي َفٮب٥َغ ٔٛلٮ٥زىٍ  ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٔٝ ٕٚىٍَٔ آ٘ ،ٙٛى

 ٥ٍٛ ثٝبٍ ؤلُ  نٚ سَ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍبر سٮ٥ٕ٭ّٕ ٢بٖ اػَاىي ا٤ٔثب ،٥ّٝٗ ٤ٕٚٗ فٮبَ ثٛىٖ ا٥ىٍ ك -ح

 .ٕٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي٤ا

 ،٘ س٤َِٔٔب٘ٙي آُٔب) ٣ى٥ٙب٤ٔى ٢ٞب ٚ آُٖٔٛ ٢ا٦١َاٍ٘ؼبر بر ٥٭ّٕ ٢لاُْ ثَا ٤ُٕٚب 6-4-3-2

 ثٝ ٕٕزبى َٕ٭ز ٤ُ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ اُى٤ب آُٖٔٛ ٕٚب٤ ٥ٌَ ١َثٝٚ  ٤ٕٙ٣٘ سَِٔ ا٤آُٔب ،ٚ٘و٘ ٤آُٔب

 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ 6-6 َٖٚ ؿبٜ ٦ٔبثك ثٙي ٥اُ ثٞب  آٖ٘ ٤ٝ آُٔبوثبٙٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤( ثبثبلا

 :ي٤ٗ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي، ثب٥بثوٛاٍٜ ٤ىٍ ى ٣ثبٍُٕ ٢بٞٝ ـ٤ب ى٤ٍٚ  ىٍوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس 6-4-3-3

 ؛ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي بٞٝ ـ٤ٚ ىٍ ىٍٞبٗ ٤ا ك٤لاُْ اُ ٥َ ٢بٍٞبوا٘ؼبْ  ٢ثَا ٣بفواثٮبى  -اِف
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 ؛ٙٛى ٥َ٢ٝ اُ ٕم٣ٛ ثٝ ىٍٖٚ ؿبٜ ػٌّٛوثبٙي  هٛؿوبٖ ىسب كي أ -ة

 ؛ٗ ثبُ ٘ٚٛى٥بثوَٖٚ ٥ث ٥َف ثٝ -ح

 ؛ٗ ثبٙيىي ٥ّٕٔوثيٖٚ ٞب  آَٖىٖ وثٖشٗ ٚ لفُ  وٝ ٥٢ٍٛ ثٝىاٙشٝ ثبٙي  هٍٛ ي٥وّلفُ  -ر

 ؛ٙشََ كبِز لفُ ثٛىٖ ثبٙيو ٢ثَا( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ٔؼِٟ ثٝ  -ص

 ٗ ثبٙي.٥بثوٛاٍٜ ٤سبث٬ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ى ٣ى٥ب٘ىثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ٚ ٔٙفٌ ثٛىٜ ٚ اُ ٘٪َ ٔمبٚٔز ٔ -ع

 ،َى٥ثبُ ٍٝٛر ٌ ٣ـٝ ثب٤ٍُٕب ى٤ٍ ىٍٗ اُ ىاهُ آٖ ثب ٥لاُْ ثبٙي كَوز وبث ٍٝٛس٣ وٝىٍ  6-4-3-4

 :ٌَىى سإ٥ٔٗي ٤َ ثب٤٤ ٤َُٙا

ىٍ  ٣ـٝ ثب٤ٍُٕب ى٤ٍ ىٍ ه٤ِ٘ى 3-1-2-14 ٦ٔبثك ثٙي  (٤ِ٤ٍٖٛٚ) ٣ٙشََ ىٕشوّٝ ٥ٕٚ ه٤ي ٤ثب -اِف

 ؛ىٕشَٓ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي

ٍا  ص( -3-3-4-6 )٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ي ٤ٕٚٗ ثب٥بثوىٍٖٚ  (٤ِ٤ٍٖٛٚ) ٣ٙشََ ىٕشوّٝ ٥ٕٚ -ة

 ؛ي٤ٕ٘ب َفٮب٥َغ

ب ٤ ىٍدٚز  ٔظلاً ،ثبٙي ٔؼبُي سٟٙب ىٍ ىٕشَٓ افَاى ٤ٗ ثب٥بثوىٍٖٚ  (٤ِ٤ٖٛ)ٍٚ ٣ٙشََ ىٕشوّٝ ٥ٕٚ -ح

ٗ ثب ٥ٕمف وبث ٢ٗ اُ ٥ٍٚثبٙي وٝ كَوز وبث لَاٌٍَفشٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ  ٣ـٝ ثب٤ٍُٕىٍ

 ؛٘جبٙي ٤َدٌ أىبٖإشفبىٜ اُ آٖ 

ٛاٍٜ ٤ثبُٙٛ ى ٥َ٘ٚ٣ٗ ِجٝ ث٥ث آُاى ٣ي فبّٝٝ افم٤ثب ،ثبٙي m 2/0٘ اُ ٥ا٘ياُٜ ثبُٙٛٞب ث ٤ٗسَ وٛؿهاٌَ  -ر

 .ثبٙي m 3/0ىٍ ؿبٜ ىٍ ػّٛ ثبُٙٛ كيالُ  ٙيٜ ٘ٞتِار ٥ٗ ثب سؼ٥ٟبثو

4-4-6 هدسٍى زاّ یاسو یّا هطل 

بُ ثٝ ٥بٍ ٘وٗ ٤ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ا هاُ ؿبٞ آلارٗ ٥ٔبٙ ٣ب ثب٤ٍُٕ ٢ٍٟ٘ياٍَ ٚ ٥سٮٕ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  6-4-4-1

ٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي لاُْ ٥بثو َٔٙش٪٥َٜغب ٤ٙشََ ٘ٚيٜ وز وب اكشٕبَ ك٤َٗ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٥بثوز ىاىٖ وكَ

 :ٙٛى سإ٥َٔٗ ٤٤ ٤ُإز َٙا

ظَ وكيا ٣إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ثب َٕ٭ش ٣ز ٘ب٥ِٔاٖ ثبٍ سب ٩َف٥ٝ ثب َٞ ٔوفَاٞٓ ٙيٜ ثبٙي  ٣ىائٕا٢  ٥ّٝي ٤ٕٚثب -اِف

 m2ٝ كيالُ فبّٝٝ آُاى وي ٤ٔشٛلف ٕ٘ب ٥٢ٍٛ ٣ى٥ب٘ىٔ ٍٝٛر ثٝٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ٥بثو ،آٖ ٣سب َٕ٭ز ٘بٔ

 2 ٚ 1ة  -3-3-7-5 ىٍ ثٙي  ٙيٜ اٙبٍٜٔٛاٍى  ػِ ثٝٗ ٥بثولٖٕز  ٤ٗسَٗ ٥٤دبٚ  ٢بٍو ٢ف ف٢بوٗ ٥ث

س٤ٕٛ  ؼبىٙي٤ٜاي اُ ٔمياٍ ٤٘جب ،٤ٕٙ٣سَِٔ ا ػِ ثٝ ٣ى٥ب٘ىُ ٤ٕٔٚب ثبُىاٍ٘ي٣ٌٙشبة  .ٌَىى سإ٥ٔٗ

 ؛(4-10 ثٙي )ٙٛى  سَ٘ ٥ث ٥ٌَ ١َثٝ

 ؛ٗ ثبٙي٥بثو ىاٙشٗ ٍ٘ٝي لبىٍ ثٝ ٔشٛلف ٤ثب ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٔٗ ٤ٕٚا -ة

 ؛ي٤بٍ ٭ُٕ ٕ٘بوب هٛى٤ ٣ىٕش ٥ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٔٗ ٤ٕٚا -ح

 ٣ّٝ وٙشََ ىٕش٥ي ٤ٕٚثب ،ز ىاىٜ ٙٛىوكَ هك ؿب٤ٞٗ اُ ٥َ٥بثولاُْ ثبٙـــي  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -ر

 ؛ٔٛػٛى ثبٙي هإشفبىٜ ىٍ ؿبٞ ٢ثَا 3-1-2-14 ٦ٔبثك ثٙي  (٤ِ٤ٍٖٛٚ)
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 ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٝ س٤ٕٛ ٕٚلبثُ ثبُ ٙيٖ ثبٙي و ٢ي٥ّو ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثب هثٝ ؿبٞىٍِ ىٕش٣َٕ َٞ  -ص

ٗ ٤ىٍ ا .ي٤ٕ٘ب ٥َ٢إٓبٍٖ٘ٛ ػٌّٛ ثٮي٢ ٢ٞب زوٝ ك٥َّوٙشََ ٙٛى سب اُ و( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي 

 ؛َ ثبٙي٤دٌبٖىأ ٤َُز اِِأبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي )ؽ( ٤ٍ٭ب ٗ سٟٙب ثب٥ز وبثوكبِز كَ

ٙٛى  ٥َ٢ػٌّٛ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ي س٤ٕٛ ٤ٗ ثب٥بثو ٢ٞب زواُ ٕٞٝ كَ -ع

 ؛ثبٙي َفٮب٥َغىٍ كبِز  ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٔٝ ٕٚىٍَٔ آ٘

)٦ٔبثك  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥َى آٖ س٤ٕٛ ٕٚىز فٮبَ لَاٍ ىاٍى ٚ ٭٥ّٕىٍ ١ٚٮ ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٕٔٚ وٝ ٣ٍٞٙبٔ -ؽ

 ٣( وٙشََ ىٕش٢ّٝ)ٞب٥ٗ سٟٙب س٤ٕٛ ٥ٕٚبثو ٣ز ثَلوي ٌَٞٛ٘ٝ ك٤َثب ٙٛى ٣ٔ ٙشََو( 2-1-14 ثب ثٙي 

 ؛ثبٙي ٗىٕٔ (٤ِ٤ٍٖٛٚ)

ىٍ هبٍع اُ  ٣ثَلّٝ ٥ٕٚ ه٤َى ىي فم٤ ثب إشفبىٜ اُ ٭٤ّٕثب ٢َى ٭بىوبٍوثٌَٚز إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ كبِز  -ف

 ٔظلاً) ىاٍ٘ي، ا٘ؼبْ ٙٛى ٣ىٕشَٕ ٔؼبُ ٚ فم٤ افَاى 1ٕ٘ب٤ي ٣ٔ بٍوآٔبىٜ ثٝ  ٖشٓ ٍا ٔؼيىا٥ًٝ ٕوؿبٜ 

 .ىاهُ سبثّٛ لفُ ٙيٜ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي(

 ٢بٍو ٢ف٢ب نبٖ سَىي ا٤ٔثب ،اِف لَاٍ ىاٍى -1-4-4-6 ٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ش٥ٗ ىٍ ١ٚٮ٥بثو ٣ٚلش 6-4-4-2

٤ب ى٤ٍـٝ ثَا٢ هَٚع ىٍ ا٤ٗ كبِز  ٥جمٝ ىٍاُ  ٔب٘يٜ ٣ثبل)كيالُ اثٮبى ٔف٥ي  ٕٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي٤ا ٍٝٛر ثٝ

m 6/0  ٍىm 6/0 ثبٙي ٣ٔ). 

٘ ٤آُٔب ،٘ س٤َِٔٔب٘ٙي آُٔب) ٣ى٥ٙب٤ٔى ٢ٞب ٚ آُٖٔٛ ٢ا٦١َاٍبر ٥٭ّٕ ٢لاُْ ثَا ٤ُٕٚب 6-4-4-3

بى َٕ٭ز ٍٞٙبْ ٝٮٛى( ٤ُ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ اُى٤ٕٚب ٢ٞب ب آ٤ُٖٛٔ ٥ٌَ ١َثٝٚ  ٤ٕٙ٣٘ سَِٔ ا٤آُٔب ،ٚ٘و

 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ 6-6 َٖٚ ؿبٜ ٦ٔبثك ثٙي ٥اُ ثٞب  آٖ٘ ٤ٝ آُٔبوثبٙٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب

5-4-6 2یوف یسٍ یاسو یّا هطل 

 :َى٥ا٘ؼبْ ٌ ٣فوك ٤ي اُ ٤َ٥ثب آلارٗ ٥ٔبٙ ٣ب ثب٤ٍُٕ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍٝ سٮٕو ٣٤ىٍ ػب 6-4-5-1

 ٚ ثبٙي ٙيٜ ٘ٞت ٣ىائٕ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب ٣ٗ وف٤ا -اِف

 .ي لبثُ ػ٬ٕ ٙيٖ ثبٙي٤ثب ،ب ُٚ٘ٝ لَاٍ ىاٍى٤ٗ ٥بثوز وَ ك٥َىٍ ٖٔ ٣اٌَ وف -ة

ٝ ىٍ و ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْا٢ ٣فوك ٤اُ ٥َ آلارٗ ٥ٔبٙ ٣ب ثب٤ٍُٕ ٢ٚ ٍٟ٘ياٍ ٥َٝ سٮٕو ٣٤ىٍ ػب 6-4-5-2

 :ب ُٚ٘ٝ لَاٍ ىاٍى٤ٗ ٥بثوز وَ ك٥َٖٔ

 ب٤ ،ثبٙي ٕبوٗ ٙيٜ (اِف ٚ ة 1-3-4-6 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ى٥ّٝ ٔىب٥٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٤ٕٚٗ ثب٥بثو -اِف

لبثُ  ٢بٜٞ ٙٙيوي ثب ٔشٛلف ٤ٗ ثب٥بثوز وَ ك٥َٖٔ ،ثبٙي ٣ٔ ب٥ُٗ ٥٘بثوٝ ثٝ كَوز و ٣ىٍ ٔٛالٮ -ة

 :ي٤َ ٔشٛلف ٕ٘ب٤ُ ٢ٞب ز٥ٗ ٍا ىٍ ١ٚٮ٥بثو وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝٔليٚى ٙٛى  ٣٤ػبثؼب

 ؛وٙي ٣ٔ زوكَ ٣وف ٢ٕٛ ثٝ ٥٤ٗدبٗ ىٍ ػٟز ٥بثوؿٙب٘ـٝ  ،٣فوكيالُ ىٚ ٔشَ ثبلاسَ اُ 

                                                 
 

1- Electrial reset device 

2- Platform 
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ٚ  (ح) ،(ة) 1-1-7-5 ٦ٔبثك ثٙي  ٣فوَ ٤ُ وٙي ٣ٔ زوكَ ٣وف ٢ٕٛ ثٝٗ ىٍ ػٟز ثبلا ٥بثوؿٙب٘ـٝ 

 ثبٙي. (ر)

 :ي٤ثب ٣فو 6-4-5-3

ىٍ ٦ٕق  N 1000 ه٤َٞ اٌَ ٔٮبىَ ُٖٚ  وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝلبىٍ ثٝ سلُٕ ُٖٚ ىٚ ٘فَ ىٍ َٞ لٖٕز ثبٙي  -اِف

m 2/0  ٍىm 2/0 ٤كُٕ ٕٚب ٢ثَا ٣وف وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  .ىٍ آٖ ٍم ٘يٞي ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙٚاٍى ٙٛى سغ ُ

 ٢ثَا ٣ى٥ٔمبٚٔز ٔىب٘ ٢ثٛىٜ ٚ ىاٍاٞب  آٖي ٔشٙبٕت ثب ٤ثبٙي اثٮبى آٖ ثب ٙيٜ ٌَفشٝٗ ىٍ ٘٪َ ٥ٍٕٙ

 ؛ٙي(٥ٍا ثج 10-4-6 ثٙي ) ُ ثبٙي٤ٗ ٕٚب٤ٚاٍىٜ س٤ٕٛ ا ٢َٚٞب ٚ ثبٍٞب٥سلُٕ ٘

 ؛ثبٙي 3-13-8 ٦ٔبثك ثٙي ا٢ ٔؼِٟ ثٝ َ٘ىٜ -ة 

 :ي٤ٕ٘ب سإ٥َٔٗ ٍا ٤٤ ٤ُِ ٙٛى وٝ َٙا٥سؼٟ ٢ثٝ ٘لٛ -ح

(1 ؛ٚشَ ٘جبٙي٥ث m 5/0اُ  ٣ٚ سَاُ ىٕشَٕ ٣فوٗ ٦ٕق ٥اٍسفب٫ دّٝ ث 

(2 ؛٘جبٙي ٤َدٌ أىبٖىٍِ ىٕش٣َٕ ٚ إٓشب٘ٝ  ٣فوٗ ٥َٞ فبّٝٝ ث اُ  /m 15سٛح ثٝ ل٦َ  ه٤٭جٍٛ  

(3 .ٙيىسؼبُٚ ٘ m 15/0اُ  ٣فو٥جمبر ٚ ِجٝ  ىٍثبُ  وبٔلاًٗ ٍِٙٝ ٥ٙيٜ ث ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٣َٞ فبّٝٝ افم 

 .اُ ٕم٣ٛ ثٝ ىٍٖٚ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٣يار ا١بف٥ٝ سٕٟىٍَٔ آ٘

 :ي٤ثب 3-5-4-6 ثٙي  ػ٬ٕ ٙٛ ٭لاٜٚ ثَ ٔمٍَار ٣فوَٞ  6-4-5-4

ٍا ٍٞٙبْ ػ٬ٕ ٙيٖ  ٣ز وف٥ٝ ٔٛلٮؤؼِٟ ثبٙي ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ه ٤ٕٚثٝ  -اِف

 ؛ي٤ٕ٘ب وٙشََ ،وبُٔ

ي اُ ٤بر ثب٥ٗ ٭٤ّٕا .لَاٍ ىٞي ٢بٍوز ٥ٚع اُ ١ٚٮب ه٤َبٍ وز ٥ٝ آٖ ٍا ىٍ ١ٚٮؤؼِٟ ثبٙي  ٤ّ٣ثٝ ٕٚب -ة

ٗ ىٕٔ ،ىاٍ٘ي ٣ثٝ آٖ ىٕشَٕ ٔؼبُٚ سٟٙب افَاى ا٘ي  لَاٌٍَفشٝٝ هبٍع اُ ؿبٜ و ٤ّ٣ب ٕٚب٤ هك ؿب٥٤َٞ

 .ٙٛى

ىٍ  ٣فو وٝ ٣ٍٞٙبٔىٍِ ىٕش٣َٕ ي ثبُ ٙيٖ ٤ثب ،ٖز٥٘٥جمبر ٔميٍٚ  ىٍك ٤اُ ٥َ ٣فوثٝ  ٣اٌَ ىٕشَٕ 

ٝ وفَاٞٓ ٙٛى  ٤ّ٣ٗ ٕٚب٤ٍِ٤ٍاٜ كُ ػب ٭ٙٛاٖ ثٝب ٤ثبٙي ٚ  َٕٔى٥ٗغٖز، ٥فٮبَ( ٘ز ٥ٔٛلٮ) ٢بٍوز ٥ٔٛلٮ

 .ٌَىى ٥َ٢اُ ٕم٣ٛ افَاى ثٝ ىٍٖٚ ؿبٜ ػٌّٛ

ي ٤آ ٣ٔ ٥٤ٗدب ٣وف ٣ي ٚلش٤ثب ،٣٤ػبثؼبلبثُ  ٢بٜٞ ٙٙيوة( ٔشٛلف  -2-5-4-6 ) ىٍ كبِز 6-4-5-5

 :َ ٔؼِٟ ثبٙٙي٤ي ثٝ ٔٛاٍى ٤ُثبٞب  آٖهٛىوبٍ فٮبَ ٙٛ٘ي  ٍٝٛر ثٝ

 ؛4-10 ٚ  3-10  ٦ٔ٢بثك ثٙيٞب ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ -اِف

ٝ ٔشٛلف و ز ىٞيوٗ اػبُٜ ك٥َبثوثٝ  ٣ٝ فم٤ ُٔب٘و( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ -ة

 ؛ز وبٔلاً ػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙٙي٥ىٍ ١ٚٮ بٜٞ ٙٙيو

فم٤ ىٍ  ،ىٍ كبِز ثبُ ٙيٜ ثبٙي ٣ٝ ؿٙب٘ـٝ وفو( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ه ٤ٕٚ -ح

لَاٍ ىاٙشٝ )فٮبَ( ثبُ  ِ ىٍ كبِز وبٔلا٥ً٘ بٜٞ ٗ اػبُٜ كَوز ىاىٜ ٙٛى وٝ ٔشٛلف وٙٙي٥ثٝ وبث ٣ٍٝٛس

 ثبٙٙي.
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ٙشََ وّٝ ٥ٕٚ ه٤ي ٤ثب ،ا٘ؼبْ ٙٛى ٣فو ٢ٗ إٓبٍٖ٘ٛ اُ ٥ٍٚبثوكَوز  ٝ لاُْ ثبٙيو ٣٤ىٍ ػب 6-4-5-6

ٔشٛلف  وٝ ٣ٍٞٙبٔ .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٣فو ٢إشفبىٜ ٍٚ ٢ثَا 3-1-2-14 ٖٛ( ٦ٔبثك ثٙي ٤ِ٤ٍٚ) ٣ثبٍُٕ

( ٢)ٞب٥ّٝك ٤ٕٚي سٟٙب اُ ٤َ٥ٗ ثب٥وبث ٣ز ثَلوكَ ،ثبٙٙي ٣ٔ ز فٮب٥َىٍ ١ٚٮ ٣٤ػبثؼب( لبثُ ٢ٙٙيٜ)ٞبو

 .ثبٙي ٤َدٌ أىبٖ (٤ِ٤ٍٖٛٚ) ٣ٙشََ ثبٍُٕو

٘ ٤آُٔب ،٘ س٤َِٔٔب٘ٙي آُٔب) ٣ى٥ٙب٤ٔى ٢ٞب ٚ آُٖٔٛ ٢بر ا٦١َا٥ٍ٭ّٕ ٢لاُْ ثَا ٤ُٕٚب 6-4-5-7

بى َٕ٭ز ٍٞٙبْ ٝٮٛى( ٤ُ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ اُى٤ٕٚب ٢ٞب ب آ٤ُٖٛٔ ٥ٌَ ١َثٝٚ  ٤ٕٙ٣٘ سَِٔ ا٤آُٔب ،ٚ٘و

 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ 6-6 َٖٚ ؿبٜ ٦ٔبثك ثٙي ٥اُ ثٞب  آٖ٘ ٤ٝ آُٔبوثبٙٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب

6-4-6 شٍى زاُ آػاًؼَسیت یاسو یّا هطل 

 ،ٙٛى ٣ٔ َٖٚ ؿبٜ ا٘ؼب٥ْاُ ثٞب  آٖ ٣ب ثب٤ٍُٕ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍىاهُ ؿبٜ ثبٙٙي ٚ سٮٕ آلارٗ ٥ٔبٙ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 سإ٥َٖٔٗٚ ؿبٜ ٥سٛا٘ٙي ىٍ ث ٣ٔ 2-3-3-6  ٚ 1-3-3-6  ٦ٔ٢بثك ثٙيٞب ٢بٍو ٢ٞب ٔلُ 1-6 اُ ثٙي ٘٪َ َٝف

 د٤ٌَ أىبٖ ،2-7-4-6  ٦ٔبثك ثٙي ٣ـٝ افم٤ب ى٤ٍىٍ  ه٤ك ٤ي فم٤ اُ ٤َ٥ِار ثب٥ٗ سؼ٤ٟثٝ ا ٣ٕشَٕى .ٌَى٘ي

 .ثبٙي

7-4-6 1یافم یاِّ سیٍ دس دسّا 

ي ٤ثب ىٍٞب .ثبٙٙي ٣ىٕشَٕ لبثُىٍ ٔليٚىٜ ؿبٜ  ٣٤ىٍٞبك ٤ي اُ ٤َ٥ىٍٖٚ ؿبٜ ثب ٢بٍو ٢ف٢بٞب 6-4-7-1

 :َ ثبٙٙي٤ثب اِِأبر ُ ٣٤ىٍٞبب ٥٤جمبر ثٛىٜ ٚ  ىٍب ٤

 ؛ثبٙٙي m 8/1ٚ كيالُ اٍسفب٫  m 6/0كيالُ ٭َٟ  ٢ىاٍا -اِف

 ؛ىاهُ ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثبُ ٘ٚٛ٘ي ٥َف ثٝ -ة

 ؛ٗ ثبٙيىي ٥ّٕٔوثيٖٚ ٞب  آَٖىٖ وثٖشٗ ٚ لفُ  وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝي هٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٥ّولفُ  -ح

 ؛ي لبثُ ثبُ ٙيٖ ثبٙٙي٥ّوثٝ ٍٞٙبْ لفُ ثٛىٖ اُ ىاهُ ؿبٜ ثيٖٚ  ٣كش -ر

 ؛ٙشََ كبِز ثٖشٝ ثٛىٖ ثبٙٙيو ٢ثَا( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ٔؼِٟ ثٝ  -ص

بث٬ سٞب  آٖ( ٢ُٕٛ آس٘)ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  ٣ى٥ب٘ىثيٖٚ ٔٙفٌ ثٛىٜ ٚ ٔمبٚٔز ٔ -ع

 .٥جمبر ثبٙٙي ٢ىٍٞباِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ 

 َ ثبٙي:٤٤ ٤َُٙا ٢ي ىاٍا٤َٖٚ ؿبٜ ثب٥ث ٢بٍو ٢ىٍٖٚ ؿبٜ اُ ف٢ب آلارٗ ٥ٔبٙثٝ  ٣ىٕشَٕ 6-4-7-2

 ؛ـٝ ٍا ىاٍا ثبٙي٤ب ى٤ٍ ىٍك ٤لاُْ اُ ٥َ ٢بٍٞبوا٘ؼبْ  ٢ثَا ٣بفو اثٮبى -اِف

 ؛ٙٛى ٥َ٢ثبٙي سب اُ ٕم٣ٛ ثٝ ىٍٖٚ ؿبٜ ػٌّٛ هٛؿوبٖ ىسب كي أ -ة

 ؛ىاهُ ؿبٜ ثبُ ٘ٚٛى ٥َف ثٝ -ح

 ؛ي ٕٔىٗ ثبٙي٥ثيٖٚ وّٞب  آٖثٖشٗ ٚ لفُ وَىٖ  وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝي هٍٛ ىاٙشٝ ثبٙي ٥لفُ وّ -ر
                                                 

 
1- Doors and traps 
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 ؛بٙيثٙشََ كبِز ثٖشٝ ثٛىٖ و ٢ثَا( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ٔؼِٟ ثٝ  -ص

( سبث٬ اِِأبر ٢ُٕٛ آس٘آٖ )ٚ ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  ٣ى٥ب٘ىثيٖٚ ٔٙفٌ ثٛىٜ ٚ ٔمبٚٔز ٔ -ع

 .٥جمبر ثبٙي ٢ىٍٞبَٔث٣ٛ ثٝ 

8-4-6 ِیتَْ 

بٖ ىاٍى ىٝ أو ٣٤ػبي سب ٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ ٣ِار ثَل٥سؼٟ .ٝ ٙٛ٘ي٤ٔٙبٕت سٟٛ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ٞبف٢ب

 ٚ ٥ٍٛثز ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. آٍٚ ب٤ُٖ ٢ىٚىٞب ،ىٍ ثَاثَ ٌَى ٚ غجبٍ ٣ٔٙبٕت ٚ ٭ّٕ ٍٝٛر ثٝ

9-4-6 ضّایٍ پش سٍؿٌایی 

ثب ٙير ىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ ٖشٓ ٥ٕ ٢ي ىاٍا٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ ٢ٚ ف٢بٞب ٢بٍو ٢ٞب ٔلُ 

 ثبٙي. 1-6-13 ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ثبٞب  آٖ ٢اَّ٘ سإ٥ٔٗ .ف ثبٙٙيوىٍ سَاُ  lux 200كيالُ 

 .ؿبٜ ثبٙي ٍٚٙٙب٣٤اُ  ٣ثوٚ سٛا٘ي ٣ٔ ٍٚٙٙب٣٤ٗ ٤ا -یادآٍسی

ٚ  ٞبٗ ٔل٤ُا ٍٚٙٙب٣٤ٚ ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕت،  ٢بٍو )ٞب٢(٢ف٢ب )ٞب٢(٢ثٝ ٍٚٚى ه٤ىاهُ ٚ ِ٘ى ٢ي٥ّوي ٤ثب

 .ثبٙي ٔؼبُٝ سٟٙب ىٍ ىٕشَٓ افَاى وٙي وٙشََ وف٢بٞب ٍا 

 .ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ٘ٞت ٙٛى 2-6-13 ِ ٦ٔبثك ثٙي ٤دَ ه٤ي كيالُ ٤ثب ٢بٍو ٢َٞ ف٢ب ٢ثَا

13-4-6 ضاتیتدْ ییخاتدا 

 ٙيٜ ٔٚوٜٞب  آٖ ٢ثَ ٍٚ 5-4-15 ٔؼبُ ٦ٔبثك ثٙي  ٢ٝ ثبٌٌٍاٍو ٢ب للاة ف٤ِّ ٢فِّ ٌبٜٝ ٥سىب ؿٙي ٤ ه٤

ٔميٍٚ  ٣إٓب٘ ثٝٗ ٥ِار ٥ٍَٕٙىٖ سؼٟو٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ػبثؼب  آلارٗ ٥ٔبٙإشمَاٍ  ٢ىٍ ف٢ب ٢ي ٤ٍٛ٥ثبٙي ثب

 .(ٍػ٫ٛ ٙٛى 14-3-0 ٚ  5-2-0 ثٝ ثٙي )ثبٙي 

 خاسج اص زاُ آلات يیهاؿ 6-5

1-5-6 اتیلو 

ٕبهشٝ  ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ،وٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٔؼِا ٘ياٍ٘ي ٣٤ىٍ هبٍع اُ ؿبٜ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب آلارٗ ٥ٔبٙإشمَاٍ  ٢ٞب ٔلُ

 .ٚاٍىٜ ٔمبْٚ ثبٙٙي ٢َٚٞب٥ٝ ىٍ ثَاثَ ثبٍٞب ٚ ٘وٙٛ٘ي 

2-5-6 آلات يیهاؿ 1هاتال 

لَاٍ  ،ٙيٜ ٌَفشٝإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٘٪َ  ٢ٝ فم٤ ثَاو هاسبل ه٤ي ىٍٖٚ ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب آلارٗ ٥ٔبٙ 6-5-2-1

 ثبٙي. لَاٌٍَفشِٝار إٓبٍٖ٘ٛ ٥سؼٟ ػِ ثٝ ٣ِاس٥ي ىاوز، وبثُ ٚ سؼ٤ٟاسبله ٘جبٗ ٤َى. ىٍ ا٥ٌ

 .بف ثبٙيىثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ٚ ٙ (٢ٞب)ىٍٕمف ٚ  ،فو ،ٛاٍٞب٤ىثب٤ي ىاٍا٢  آلارٗ ٥ٔبٙ هاسبل 6-5-2-2

                                                 

 
1- Cabinet 
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 :اُ ا٘ي ٭جبٍرٔؼبُ  ٢بٞثبُٙٛسٟٙب 

 ؛٤ٝسٟٛ ٢بٞثبُٙٛ -اِف

 ؛ثبٙي ٣ٔ وبٍوَى إٓبٍٖ٘ٛ لاُْ ٢وٝ ثَا آلارٗ ٥ٔبٙٗ ؿبٜ ٚ اسبله ٥ث ٢بٞثبُٙٛ -ة

 .٢ُٕٛ آسٌ٘بُٞب ٚ ىٚى ىٍ ٍٝٛر  هَٚع ٢ٝ ثَا٤سٟٛ ٢بٞثبُٙٛ -ح

 َ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي:٤ي ثب اِِأبر ٤ُلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثب َٔؼب٥ُغوٝ ىٍ ىٕشَٓ افَاى  ٣ٍٞٙبٔ بٞثبُٙٛٗ ٤ا

(EN-294 ٚ 1إشب٘ياٍى  اُ 5ه٦َ٘بن ٦ٔبثك ثب ػيَٚ  ٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب ٘ٛاك 

(IP2XD. 2كيالُ  ٣ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب اػِا ثَل 

 :ي٤)ٞب( ثبىٍ 6-5-2-3

 ؛ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي ىٍك ٤لاُْ اُ ٥َ ٢بٍٞبوا٘ؼبْ  ٢ثَا ٣بفواُ اثٮبى  -اِف

 ؛ثبُ ٘ٚٛ٘ي هىاهُ اسبل ٥َف ثٝ -ة

 .ٗ ثبٙيىي ٞٓ ٥ّٕٔوثيٖٚ ٞب  آَٖىٖ وثٖشٗ ٚ لفُ  وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝىاٙشٝ ثبٙي  هٍٛ ي٥وّلفُ  -ح

3-5-6 یاسو یفضا 

 .ثبٙي 2-4-6 ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ هاسبل ٢ػّٛ ٢بٍو ٢ف٢ب

4-5-6 ِیتَْ 

ٔٙبٕت ٚ  ٍٝٛر ثٝبٖ ىاٍى ىٝ أو ػب٣٤ي سب ٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ .ٝ ٙٛى٤ٔٙبٕت سٟٛ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب آلارٗ ٥ٔبٙ هاسبل

 ٚ ٥ٍٛثز ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. آٍٚ ٤ُبٖ ٢ىٚىٞب ،ىٍ ثَاثَ ٌَى ٚ غجبٍ ٣٭ّٕ

5-5-6 ضّایٍ پش سٍؿٌایی 

ىٍ سَاُ  lux 200ثب ٙير كيالُ ىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ ٖشٓ ٥ي ٤ٕثب آلار ٔب٥ٙٗ هىاهُ اسبل

 .ثبٙي 1-6-13 ي ٦ٔبثك ثٙي ٤آٖ ثب ٢اَّ٘ سإ٥ٔٗ .ف فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙيو

 .ٙيوٙشََ وٗ اسبله ٍا ٤ا ٣٤ٍٚٙٙب ،ٚ ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕت ٢ٍٚٚى ىٍه ثٝ ٤ىاهُ ٚ ِ٘ى ٢ي٥ّوي ٤ثب

 .ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ٘ٞت ٙٛى 2-6-13 ِ ٦ٔبثك ثٙي ٤دَ ه٤ي كيالُ ٤ثب

 آصهَى ٍ یاضغشاس یشدّاىػول لیٍػا 6-6

ي ثٝ ٤ٚ آُٖٔٛ ثب ٢ا٦١َاٍ ٢َىٞبى٭ّٕ ٢لاُْ ثَا ٤ُٕٚب ،5-4-6 ٚ  4-4-6  ،3-4-6  ٢ٞب ىٍ كبِز  6-6-1
 ٢ٞب ٚ آُٖٔٛ ٢ا٦١َاٍ ٢ٞب٭ّٕىَىاٞٓ ٙيٜ ثبٙي سب ا٘ؼبْ ٌَٞٛ٘ٝ فَ (٣٤ٞب)٣٤سبثّٛ ٢ثَ ٍٚ ٣٘لٛ ٔٙبٕج

ٗ ٥ٕٞـٙ .ي سٟٙب ىٍ ىٕشَٓ افَاى ٔؼبُ ثبٙٙي٤ثب (ٞبسبثّٛ) ٤ٗا َٖ ثبٙي.٥َٖٚ ؿبٜ ٥ٔإٓبٍٖ٘ٛ اُ ث ٣ى٥ٙب٤ٔى

بُ ثٝ ٥٘ ٢ٍٟ٘ياٍسٮ٥َٕ ٚ  )ٞب٢(َٔكّٝٝ ىٍ و ٣ىٍ كبِش ٢ٍٟ٘يأٍ ٚ ٤َٕٚ ٤ُٕٚب٤ ىٍ ٍٔٛى ٤ٗ َٙا٤ا
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 ٥ٍٛ ثٝىٍ ىٍٖٚ ؿبٜ  ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َىٍ  ٢بٍو ٢ٞببٍ اُ ف٢بوٗ ٤ٗ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ا٥بثوز ىاىٖ وكَ

 .وٙي ٣ٔ ٝيق ،ٕٗ ا٘ؼبْ ٘ٚٛى٤ا

ي ٤ثب ،ٔلبف٪ز ٘ٚيٜ ثبٙٙي آلار ٔب٥ٙٗ هٚ آُٖٔٛ ىٍ ىاهُ اسبل ٢ا٦١َاٍ َىى٭ّٕ ٤ُٕٚب وٝ ٣ٍٝٛسىٍ 

 :وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝدٛٙ٘ ٔٙبٕت ٔلٍٞٛ ٙٛ٘ي  ه٤س٤ٕٛ 

 ؛ىاهُ ؿبٜ ثبُ ٘ٚٛ٘ي ٥َف ثٝ -اِف

 .ٗ ثبٙيىي ٞٓ ٥ّٕٔوَىٖ ٔؼيى آٖ ثيٖٚ وثٖشٗ ٚ لفُ  وٝ ٢ٍٛ٥ ثٝىاٙشٝ ثبٙي  هٍٛ ي٥وّلفُ  -ة

2-6-6 :َ ثبٙٙي٤ب٘بر ُىأ ٢ي ىاٍا٤ثب (ٞبسبثّٛ) 

-14 ٦ٔبثك ثٙي ٗ ٥ثب وبث ٣ٖشٓ اٍسجب٣ ىاه٥ّثٝ َٕٞاٜ ٕ 5-12  ٦ٔبثك ثب ثٙي ٢َى ا٦١َاٍى٭ّٕ ٕٚب٤ُ -اِف

 ؛2-3-4

-4-6 ٚ  3-4-4-6  ،2-3-4-6  ٦ٔ٢بثك ثٙيٞب ٣ى٥ٙب٤ٔى ٢ٞب آُٖٔٛ ٢بٖ اػَاىٝ أوٙشََ وِار ٥سؼٟ -ة

 ؛ٍا فَاٞٓ ٕبُ٘ي 5-7

 :َ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي٤ٝ ٔٛاٍى ُو ٤ٍَٚ٢ٕ٘ب ٤ُٕٚبب ٤ٖشٓ ٔلَوٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٥ٓ ٥ٕٔٚبٞيٜ ٖٔشم -ح

 ؛٥ٗبثوز وػٟز كَ

 ٚ لفُ ٢يٖ ثٝ ٦ٙٔمٝ ثب٥ٍُٕٛٙ

 .ٗ إٓب٥ٍٖٛ٘بثوَٕ٭ز 

lux 6-6-3ثب ٙير كيالُ ىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ إشفبىٜ اُ ي ثب ٤ثب (ٞبسبثّٛ) ٢ٍٚ ٤ُٕٚب 
 .ٍٚٙٗ ٙٛ٘ي ،ِار٥ىٍ ٔلُ آٖ سؼٟ 50

 .٘ٞت ٙٛى ٍٚٙٙب٣٤ٗ ٤ل٬٦ ٚ ُٚٝ ا ٢سبثّٛ ثَا ٢ب ٤ٍٚ ٣ى٤ىٍ ِ٘ى ٢ي٥وّ ي٤ثب

 .ثبٙي 1-6-13 ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ثب ٍٚٙٙب٣٤ٗ ٤ا ٢اَّ٘ سإ٥ٔٗٔٙج٬ 

٦ٔبثك  ٢بٍو ٢ف٢بٞب ٙٛى وٝ٘ٞت  ٤٣ػب فم٤ ىٍ ي٤ثب ٚ آُٖٔٛ ٢َى ا٦١َاٍى٭ّٕ ٢سبثّٛ)ٞب( ثَا  6-6-4
 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي 1-3-3-6  ثٙي

 ِىفل یضات ٍ ػاختاس فضاّایتدْ 6-7

1-7-6 فلىِ یّا اتاق 

 .َ٘ي٥ٝ لَاٍ ٌىه اسبق ف٤ّي ىٍٖٚ ٤َٖٚ ؿبٜ ثب٥ث ٢بٞٝ ىفّ

 فوػغص  یىیاًىه یذاسیپا 6-7-1-1

ٔٮَٕٛ  ٥ٍٛ ثٝٝ و ٣٤ثبٍٞبَٚٞب ٚ ٥٘ٝ ىٍ ثَاثَ وٕبهشٝ ٙٛ٘ي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ٝ ثبىفّ ٢ٞب اسبق 6-7-1-1-1

 .ىاٙشٝ ثبٙٙي ٢يا٤ٍدب ٙٛى ٣ٔ ٚاٍى
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 ٙي.٤غجبٍ ٕ٘ٙب ي ٌَى ٥ٚٝ سِٛوٕبهشٝ ٙٛ٘ي  ٣ثبىٚأي اُ ٔٛاى ٤ٗ ثب٥ٕٞـٙ

 .ثبٙي ب ٍٚق آػيا٤ٍُثَ ٙيٜ  ٣وٚ ٔبَِٝ ِغِ٘يٜ ٔب٘ٙي ثشٗ ٥ي اُ ٔٛاى غ٤ثب بٞٝ ىف اسبق فّو 6-7-1-1-2

 اتؼاد 6-7-1-2

ِار َٔث٥ٛٝ ٥ٕٗ ثٝ سٕبْ سؼ٤ٟإٓبٖ ٚ ا ٣ٝ ىٕشَٕوثبٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب بٞٝ ىاثٮبى اسبق فّ 6-7-1-2-1

 َٖ ٌَىى.٥ٔ ٢ٍٟ٘ياٍ ؼبُٔس٤ٕٛ افَاى 

 ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي. 2-3-3-6 اُ ثٙي  ة ٚ ػّٕٝ ىْٚ ٚ ْٕٛ-1-3-3-6 اِِأبر ثٙي 

 .ثبٙي m 5/1ي كيالُ ٤َ ٕمف ثب٤اٍسفب٫ سب ُ 6-7-1-2-2

 .ثبٙي m 3/0ي ٤ثب بٞٝ ىفّ ٢ثبلا آُاىكيالُ فبّٝٝ  6-7-1-2-3

-3-6  ٢ثٙيٞب ٫ٛ١ٛٔ ٢ٞب ٥ٙ٣ث٘ ٥دٝ، ىفَٔبٖ ٚ ثَق ىٍ اسبق فّ ٢ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سبثّٛٞب 6-7-1-2-4

 ز ٙٛ٘ي.٤ٍ٭ب 6-3-3-2 ٚ  3-1

 یافم یاِّ سیدسّا ٍ دس 6-7-1-3

ي ثٝ ٤ثبٙٙي ٚ ٘جب m 4/1ٚ كيالُ اٍسفب٫  m 6/0كيالُ ٭َٟ  ٢ي ىاٍا٤ثب ٣ىٕشَٕ ٢ىٍٞب  6-7-1-3-1

 .ٕٕز ىٍٖٚ اسبق ثبُ ٙٛ٘ي

 m 8/0 × m8/0 ثب اثٮبى كيالُ ٢آُاى ي ٌٌٌٍب٤ٜافَاى ثب ٣ىٕشَٕ ٢ثَا ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ىٍ ىٍ 6-7-1-3-2

 .ثبٙٙي وٙٙيٜ ٔشٮبىَِْ ٥ب٘ىفَاٞٓ ٙٛى ٚ ٔؼِٟ ثٝ ٔ

 ٣ثٝ ٦ٕل N 1000ٔٮبىَ  ٥َٚ٣٤وٝ َٞ ٘فَ ٘ي ثشٛا٘ٙي ُٖٚ ىٚ ٘فَ ٍا ٤ٍٞٙبْ ثٖشٝ ثٛىٖ ثب ٣افم ٢ىٍٞبسٕبْ  

 سلُٕ وٙٙي. ٣َ ٙىُ ىائ٥٥ٕٙي ٍا ثيٖٚ سغ٤ٕ٘ب ٣ٔ ٚاٍى ٣ىٍ َٞ لٖٕش m 2/0 × m 2/0 ٔٮبىَ

ِٛلاٞب )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(  .ٝ ثٝ َ٘ىثبٖ ػ٬ٕ ٙٛ ُٚٝ ٙٛ٘يىثبُ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ ٥٤ٗدبي ٍٚ ثٝ ٤٘جب ٣افم ٢ىٍٞب

ٔب٘ٙي ٘ٞت )اُ ٕم٣ٛ افَاى  ٥َ٢ػٌّٛ ٢لاُْ ثَا ٢ٞب ٥ٙ٣ث٘ ٥دي ٤ثب .بٖ اُ ػب ىٍآٔيٖ ىاٙشٝ ثبٙٙيىي ا٤ٔ٘جب

 ي.٤آ ثٝ ٭ُٕـٝ ٤ىٍ ُٔبٖ ثبُ ثٛىٖ ىٍ( َ٘ىٜ

ي ٥ّوٝ اُ ٕٕز ىاهُ ثيٖٚ وي هٍٛ ٔؼِٟ ثبٙٙي ٥ّوي ثٝ لفُ ٤ثب ٣افم ٢بٞٝ ـ٤ىٍٞب ٚ ىٍ 6-7-1-3-3

 .ثبُ ٙٛ٘ي

 گشید یاّتاصؿَ 6-7-1-4

 بثٙي.٤بٞ٘ وآٖ  ٢بُ وبٍث٥َكيالُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٘ي سب ٤ف اسبق فّىٝ ثبوٚ  ٣ىاَ ثشٛ٘ ٢ٞب اثٮبى ٍٕٛام

ٞب٢  ٭جٍٛ وبثُ ٢وٝ ثَا ٞب٣٤ آٖؿبٜ اُ ػّٕٝ  ٢ثبُ ثبلا ٢ٞببء اُ ٔل٥ُث٥ََف ٕ٘ٛىٖ ه٦َ ٕم٣ٛ اٙ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ثبٙي  mm 50كيالُ  ،٣ب ىاَ ثش٤٘ٛ ٙيٜ سٕبْوف  ٢وٝ اٍسفب٫ آٖ اُ ٍٚ ٣٤بٞٝ ِج ثىبٍ ثَىٖ ثبٙٙي ٣ٔ ثَق

 .إز ٣اِِأ
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 هتَلف وٌٌذُلِ یٍػ 6-7-1-5

 (٢ٞبه ثٝ ٔلُ)٤ِ٘ى ،بٞٝ ىىٍ اسبق فّي ٤ثب 4-4-15 ٚ  2-2-14  ٢ٙٙيٜ ٦ٔبثك ثب ثٙيٞبوّٝ ٔشٛلف ٥ٕٚ ه٤

 .٘ٞت ٙٛى ٣ىٕشَٕ

 دها 6-7-1-6

يار لاُْ ٥ي س٤ِٟٕار ثب٥ٔلبف٪ز سؼٟ ٢ثَا ،ٚػٛى ىاٍى بٞٝ ىبق فّسَ ثوبٍ آة ىٍ ا٥ب سم٤٦اٌَ ه٦َ ثَفه ُىٖ 

 ٢ي ٔٚبثٝ ىٔب٤آٖ ثب ٣ىاهّ ٢ىٔب ،ثبٙي ٣ِار ثَل٥ٙبُٔ سؼٟ بٞٝ ىاسبق فّ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  .اسوبً ٙٛى

 .ٔٛسٍٛهب٘ٝ ثبٙي

 ضّایٍ پش سٍؿٌایی 6-7-1-7

 بٞٝ ىفّ ٢ٍٚ lux 100ثب ٙير كيالُ ىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ ٖشٓ ٥ٕ ٢ي ىاٍا٤ثب بٞٝ ىاسبق فّ

ىٍ اٍسفب٫  ٣ه ثٝ ٘م٦ٝ ىٕش٤َٕىاهُ ٚ ِ٘ى ٢ي٥ي و٤ّثب .ثبٙي 1-6-13ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ٝ آٖ ثب٤سغٌ .ثبٙي

 ُٚٝ وٙي.ٗ ف٢ب ٍا ل٬٦ ٚ ٤ا ٣٤ٍٚٙٙب ،ٔٙبٕت

 ي.٥ٙ٥ٍا ثج 4-2-1-7-6 ٗ ثٙي ٥ٕٞـٙ .ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت ٘ٞت ٙٛى 2-6-13ِ ٦ٔبثك ثٙي ٤دَ ه٤ي كيالُ ٤ثب

 ي ا٭ٕبَ ٙٛى.٤ثب 7-3-6 يار ثٙي ٥َ٘ي، س٥ٟٕلَاٍ ٌ بٞٝ ٞب ىٍ اسبق فّىٙز٥وٙشََ ٚ وبث ٢سبثّٛٞب وٝ ٣ٍٝٛسىٍ 

2-7-6 دس داخل زاُ اِّ ىفل 

 ٢َٖٚ اُ ف٢ب٥ٝ ىٍ ثوؿبٜ ٘ٞت ٙٛ٘ي  ٢ثبلإَ ٢ىٍ ف٢ب ٢سٛا٘ٙي ٥ٍٛ ٣ٔ وٙٙيٜ ٔٙلَفٌََُٞى  ٢بٞٝ ىفّ

اُ  ،٥ٗبثوك ٕمف ٤بُٔ اُ ٥َو ٤ٕٙ٣ا ىٍٞب  آٖ ٢ٚ ٍٟ٘ياٍ ٞب سٖز ،ٞب ٗ ٚال٬ ٙٛ٘ي ٚ آ٥ُٖٛٔبثوٕمف  ٢ثبلا

 .َٖٚ ؿبٜ ا٘ؼبْ ٙٛى٥ب اُ ث٤ 5-4-6  ٦ٔبثك ثٙي ٣ك وف٥٤َ اُ ،(3-4-6 ٦ٔبثك ثٙي )ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٥بثوىٍٖٚ 

كَوز َ ٥َ ٥٥ٖٔسغ ٢ثَا سٛا٘ي ٣ٔ (٢ـ٘ ٥ٙبة فٛلاى٥ب ىٚ د٤ ه٤ثب ) ٝ ٌََُٞىىفّه ٤ثٝ َٞ كبَ 

ثٝ ٔلٍٛ آٖ ثب  ٣وٝ ىٕشَٕ ٢ٍٛ٥ ثٝ ،ٗ ٘ٞت ٙٛى٥بثوثٝ ٕٕز ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثَ فَاُ ٕمف  ٢فٛلاىٞب٢  ٥ٙبة

 ثبٙي. ٤َدٌ أىبٖ (5-4-6 ) ٣ب وف٤ٗ ٥بثوبُٔ اُ ٕمف و ٤ٕٙ٣ا

  عثمِ یدسّا 7

  اتیلو 7-1

 ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي. ٢ي ٔؼِٟ ثٝ ىٍٞب٤ٙٙي ثبو ٣ٔ ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا فَا٥ٓٞبثوثٝ  ٣ٝ ىٕشَٕوثبُ ؿبٜ  ٣٘ٛاك

 .ٓ ثبٙيوي ٤ٗ ثبىسب كي ٕٔ ٤ب إٓشب٘ٝ ىٍٞب، َٕ ٕشٖٛٚ  بٞٝ ٗ ِش٥ب ث٤ بٞٝ ٗ ِش٥آُاى ث ٢ٝ ىٍ كبِز ثٖشٝ، فبّٝ

 ٥ُثٝ ىِ سٛا٘ي ٣ٔ ٗ ٔميا٤ٍا .ٙٛى ٣ٔ ٗ ٣َٙ ثَ آٍٚى٤ٜا ،ٚشَ ٘ٚٛ٘ي٥ث mm 6 ٗ فٛاُٝ ا٤ُا ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ،(ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى) ٞب ٣ٗ فٛاُٝ اُ دٚز فٍَٚفش٤ٍا .ِ ثَٕي٥٘ mm 10ثٝ  ٣فَٕٛىٌ
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 ّا آى زْاسزَبدسّا ٍ  یىیاًىهماٍهت ه 7-2

ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤ثي .ُ ٘يٞٙيىَ ٥٥ُٙٔبٖ سغ ٍَٔٚ ثٕٝبهشٝ ٙٛ٘ي سب  ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ٞبىٍٞب ٚ ؿٟبٍؿٛة  7-2-1
 .اُ فِّ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي ٙٛى ٣ٔ ٥ٝسٛٝ

2-2-7 یػَص آتؾشد دس ٌّگام ىػول 

ا٘ؼبْ  ٍٚٗ .ثبٙٙي ،ي ٦ٔبثك ثب ٔمٍَار َٔث٣ٛ ثٝ ٔلبف٪ز ٕبهشٕبٖ ىٍ ثَاثَ آس٤٘ثب سَػ٥لب٥ًجمبر  ٢ىٍٞب

 .ف ٙيٜ إز٥سٛٝ ،Pr EN 81- 8آس٘ ىٍ إشب٘ياٍى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ آُٖٔٛ 

3-2-7 یىیاًىهماٍهت ه 

ىٍ ىٍ كبِز لفُ  ٝو ٥٢ٍٛٝ ث ،ثبٙٙي ٣بفو ٣ى٥ب٘ىٔمبٚٔز ٔ ٢ي ىاٍا٤ىٍٞب ثٝ َٕٞاٜ لفّٚبٖ ثب 7-2-3-1

cmٖٔبكز ىٍ  ٤ىٙٛاهز ٥ٍٛ ثٝوٝ  N 300ٔٮبىَ  ٢٭ٕٛى ٥َٚ٢ثَاثَ ٘
ىٍ َٞ ب َٔث٬ ٤َٜ ٤ُ ىاىثٝ ٙ 5 2

 :ي٤اُ َٞ ىٚ ٥َف ثب ،ٙيٜ ٤٬سُٛب ٞٝ اُ ِشا٢ ٘م٦ٝ

 ٙٙي؛ؤمبٚٔز  ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙثيٖٚ سغ -اِف

 ؛يٙ٘ياٙشٝ ثبٙ mm 15٘ اُ ٥ث ٖٚبٖوُ ىَ ٥٥ٙسغ -ة

 ؼبى ٘ٚيٜ ثبٙي.٤ا ٣اهشلاِ ىٍٕٗ ٤َى اوبٍوىٍ  ،ب دٔ اُ آ٤ٖٗ آُٖٔٛ ٤ٗ ا٘ؼبْ ا٥ىٍ ك -ح

ىٍ  ٗ ٘مب٤،٣ىٍ ثيسَ (اثِاٍ هٕوثيٖٚ ) ٣ىٕش ٥ٍٛ ثٝ N 150ٔٮبىَ  ٥َٚ٤٣سلز ا٭ٕبَ ٘ 7-2-3-2

 اُ سٛا٘ي ٣ٔ 1-7ىٍ ثٙي  ًوَٙيٜفبّٝٝ آُاى  ،سبٙٛ ٢ٚ ىٍٞب ٣افم و٣٤ٛٚ ٢ىٍٞب ثٝ ِشٝ د٥َٚٚ ػٟز ثبُ ٙٛ

mm 6 ٚشَ ٙٛى٥ث سٛا٘ي ٣َٕ٘ ٤َ ٤ُأب اُ ٔمبى ،ٚشَ ٙٛى٥ث: 

 ؛ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥َف ثبُ ه٤ٝ اُ و ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب mm 30 -اِف

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٝ اُ ٤ٕٚ ثبُو ٣٤ىٍٞبىٍ ٍٔٛى  mm 45 -ة

ٗ ٤ىٍ ا ًوَٙيٜ ٢َٚٞب٥سب ىٍ اطَ ا٭ٕبَ ٘ طبثز ٙٛ٘ي ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٢ا٥ٝٚٙ ٢ِشٝ ىٍٞب 7-2-3-3

 .ٙٙيوَٚ ٍا ٔٙشمُ ٥ت ٙٛى، ٥٘ىؿبٍ آ٥ٕٙٚٝ  اسٞبلارٝ ىإشب٘ياٍى ثيٖٚ آ٘

 ىا٤ٍٝلا ٢بٞٝ ٥ٚي اُ ٤ٙي، ثبٙٚشَ ثب٥ٙث 2-6-7 ىٍ ثٙي  ٜ`ًوَٙيَ ٤اُ ٔمبىٞب  آٖ ٢ٝ ٥ٚٝ اثٮبى ٙو ٣٤ىٍٞبىٍ 

 .ِ ىاٙشٝ ثبٙٙي٥( آٔيٜ ٍا ٘مٕٛز )٥ٝ ىٍ دو ٣آٍٚ٘ نٙٛٞب٢  سلُٕ آُٖٔٛ ٥ٕٗٞـٙٚ  إشفبىٜ ٕ٘ٛى

 .ٔوشُ ٙٛىي ٤٘جب ىٍٕٗ ٤َى اوبٍو ٞبٗ آ٤ُٖٛٔثٮي اُ ا٘ؼبْ ا

 ٣آٖ، كش اسٞبلارٚٝ اُ ٥ا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ هبٍع ٘ٚيٖ ٙ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ىٍ ٢ٝ ٥ٚ٘ٞت ٙ 7-2-3-4

 .ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٥ٍٞٙبْ ٖ٘ٚز آٖ، ا٥ٕ

 :َ ثبٙٙي٤ا٥لا٭بر ُ ٢ثَؿٖت كبٚ ٢ي ىاٍا٤ثبا٢ ٥ٝٚٙ ٢بٞٝ ِش 7-2-3-5

 ؛فَٚٙٙيٜ ٢٘بْ ٚ ٭لأز سؼبٍ -اِف

 ؛٫ٛ٘٥ٝٚ ٙ -ة
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 (.mm 76/0- 8-8 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ)١وبٔز  -ح

ٞب  آٖٚٝ ٥ٝ اثٮبى ٙو ٣افم بٍوهٛى ٢بٖ ىٍ ىٍٞبوٛىويٜ ٙيٖ ىٕز ٥ٚواػشٙبة اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 7-2-3-6

ٗ ه٦َ ا٘ؼبْ ٤َىٖ اوٓ و ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٣ياس٥ي س٤ٟٕثب سَػ٥لبًٚشَ ثبٙي، ٥ث 2-6-7 ىٍ ثٙي  ًوَٙيَٜ ٤اُ ٔمبى

 :٥َُى. اُ لج٥ٌ

 ؛٥ٝٚٚ ٙ ٞب ٗ ىٕز٥ث نبىت ا٤٦ٝبٞ٘ ١َو -اِف

 ؛m 10/1سب اٍسفب٫  بٞٝ ٥َٚىٖ ٙؤبر  -ة

 ؛ٞب ٜ اٍ٘ٚز٥سٚو كٍَٖ -ح

 .٤ٍَىٔٮبىَ ٞب٢  ٍٚٗ -ر

 ّا استفاع ٍ ػشم ٍسٍدی 7-3

1-3-7 استفاع 

 .ثبٙي cm 5 ٢ثب ٍٚاىاٍ m 2ي كيالُ ٥٤جمٝ ثب ٢ىٍٞب ٢ٍٚٚى ي٥ٔفاٍسفب٫ 

2-3-7 ػشم 

ٔف٥ي اُ ٭َٟ  سَ ثٍِي mm 50٘ اُ ٥ي ث٤٘جب ٚ ثٛىٜ m 6/0كيالُ  ثب٤ي ٥جمبر ٢ىٍٞبٍٚٚى٢  ي٥ٔف٭َٟ 

 .ثبٙي ٥َفىٍ َٞ ىٚ ٗ ٥بثو ٍٚٚى٢

 دسّاض یؼتن آٍیػ ،ّا وٌٌذُ تیّذا ،اِّ آػتاً 7-4

1-4-7 1اِّ آػتاً 

ٚاٍىٜ ىٍ ٍٞٙبْ  ٢ٞب٥َٚ٘ ثَاثَىٍ  ٣بفوي ٔمبٚٔز ٤ٗ إٓشب٘ٝ ثب٤إٓشب٘ٝ ثبٙي ٚ ا ٢ي ىاٍا٥٤جمٝ ثب ٢ٍٚٚى ىٍَٞ 

 .ىاٙشٝ ثبٙي ٗ ٍا٥وبث ٥َ٢ثبٌٍ

 ؼبى ٌَىى.٤ا ٥جمَٝٞ  ىٍىٍ ػ٢ّٛ إٓشب٘ٝ ٣ ٤ٕت ٔلا٥اُ ٍٚٚى آة ثٝ ىاهُ ؿبٜ ٙ ٥َ٢ػٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٙٛى ٣ٔ ٥ٝسٛٝ -یادآٍسی

2-4-7 دسّا وٌٌذُ تیّذا 

هبٍع  وٙٙيٜ ز٤ٞيااُ  ٢َى ٭بىىٗ ٭٥ّٕٙٛ٘ي سب ىٍ ك ٥٣َاك ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب بر٥جم ٢ىٍٞب 7-4-2-1

 ٘ٚٛ٘ي.ػبثؼب َ ٥ٖٔ ٢ٙٙي ٚ ٤ب ىٍ ا٘شٟبىَ ٥ٌ٘ ،٘ٚيٜ

هٛى ٍا اُ ىٕز  ٣٤وبٍ آ ٢ُٕٛ آس٘ب ٤ٚ  ٣هٍٛىٌ ،٣ىٍ اطَ فَٕٛىٌ ٞب وٙٙيٜ ز٤ٞياٗ إز ىٝ ٕٔو ٣٤ػب

 )ُثب٘ٝ ا٣ٕٙ٤( ٢ا٦١َاٍ ٢ٞب وٙٙيٜ ز٤ٞياي ٤هٛىٙبٖ ثب ٥٢جمبر ىٍ ػب ٢ىٍٞب ىاٙشٗ ٍ٘بٜ ٢ثَا ،ثيٞٙي

 ثبٙي. ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د
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 ز ٙٛ٘ي.٤ٗ ٞيا٥٤ي اُ ٕٕز ثبلا ٚ دب٤ثب  ،٥جمبر ٣افم ٣٤وٚٛ ٢ىٍٞب 7-4-2-2

 .ز ٙٛ٘ي٤ي اُ ٕٕز ؿخ ٚ ٍإز ٞيا٤ثب بٞٝ ٥جم ٢٭ٕٛى ٣٤وٚٛ ٢ىٍٞب 7-4-2-3

3-4-7 یػوَد ییوـَ یض دسّایًطَُ آٍ 

 .ِاٖ ٙٛ٘ي٤آٚ ،ي ثب ىٚ ل٦ٮٝ ػياٌب٤ٝ٘ثب ،٥جمٝ ٢٭ٕٛى ٣٤وٚٛ ٢ىٍٞب ٢بٞٝ ِش  7-4-3-1-1

 ثبٙي. 8ي كيالُ ٤ِ ثب٤آٚ ٢بٞٝ سٖٕ ،َٞب٥ُ٘ؼ ،٢فٛلاىٞب٢  ٙبٖ ٥ٙبة٥ت ا١٤ٕ٥َ  7-4-3-1-2

 ثبٙي. ٢ثَاثَ ل٦َ ٥ٙبة فٛلاى 25ي كيالُ ٤ثب ،٤ِآٚ ٥٢ٙبة فٛلاى ٢بٞٝ ىل٦َ فّ 7-4-3-1-3

ٚ  بٜٞ بٍ لَل٥َي ٖ٘جز ثٝ هبٍع ٙيٖ اُ ٤ِٙ ىٍٞب ثب٤آٚ ٢َٞب٥ٚ ُ٘ؼ ٢فٛلاى ٢ٞب٥ٙبة 7-4-3-1-4

 .ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي ،ٞب٥َُ٘ؼ ٢ٜ ى٘ي

 شد دسّاىضفاظت هشتَط تِ ػول 7-5

1-5-7 اتیلو 

َىٖ وَ ٥اُ ٌ ٣٘بٙ ٣ي٤ٌى ت٥إٓب ٤ؼبى ػَاكز ٤ٝ ه٦َ اوٙٛ٘ي  ٥٣َاك ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤آٖ ثب ٢بٞٝ ىٍٞب ٚ ِج

 بثي.٤بٞ٘ وبٖ ىأ ٍَ سب كي٤بء ى٥ب ا٤ٙٙوٜ، ِجبٓ 

 ب٤ ٞب٣ي ثَآٔي٤ٌبٍ ٘جبوهٛى ٣٤ٚٛو ٢ىٍٞب ٣َى، ٦ٕق هبٍػوبٍوىٍ ٍٞٙبْ  ٣ي٤ٌاػشٙبة اُ ه٦َ ثَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ز ثبُ ٙيٖ، دن ٙٛ٘ي.وي ىٍ ػٟز ك٤َثبٞب  آٖ ٢بٞٝ ٚ ِج ىاٙشٝ ثبٙي mm 3٘ اُ ٥ث ٣٤ٞب ٣فٍَٚفشٍ

 .ٖز٥٘ ٣ٗ ثٙي اِِا٤ٔز ا٤، ٍ٭ب(ة)ٕٛز ٥ىٍ د ٙيٜ ف٤سٮَي ٕٝ ٌٛٗ ٥ّوىٍ ٍٔٛى ٍٕٛام َٔث٣ٛ ثٝ 

2-5-7 ِوهطش یشٍیهدْض تِ ً یدسّا 

بٞ٘ وبٖ ىسب كي أ ىٍثَهٍٛى ثب  ثٝ ٭ّزاٙوبٛ  ٣ي٤ٌى ت٥إِٓاٖ ٥ثبٙي سب ٔ ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ىٍٗ ٫ٛ٘ ٤ا ٥٣َاك

 .بثي٤

 :َ فَاٞٓ ٙٛ٘ي٤٤ ٚ اِِأبر ٤ُي َٙا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثب٤ثٝ ا

 یافم ییـَو یدسّا 7-5-2-1

 ِوهطش یشٍیاس تا ًوخَد یدسّا  7-5-2-1-1

ٗ ٤ا .لاُْ ثبٙي ىٍاُ ثٖشٝ ٙيٖ  ٥َ٢ػٟز ػٌّٛ N 150٘ اُ ٥ث ٥َٚ٣٤ي ٤٘٘جب 7-5-2-1-1-1

 .َى٥ز ا٘ؼبْ ٌوَ ك٥َٖٔ ٢ْٕٛ اثشيا ه٤ي ىٍ ٤٘جب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ
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ّٝت ثٝ آٖ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ ثب  ٍٝٛر ثٝوٝ  ٣ى٥ب٘ى٥جمٝ ٚ ل٦ٮبر ٔ ىٍ ٣ػٙجٚ ٢َّ٘ا 7-5-2-1-1-2

 ٚشَ ٙٛى.٥ث J 10اُ ي ٤٘جب 1ٙٛى ٣ٔب ٔلبٕجٝ ٤ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٗ ثٖشٝ ٙيٖ ٥ب٥ٍَٕ٘٭ز ٔ

ٙٛى،  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜي ٤ز آٖ ثبوَ ك٥َىٍ سٕبْ ٥َٛ ٖٔ ٣٤ٚٛوبٍ وهٛى ىٍ ه٤ٔش٤ٕٛ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ 

 :ػِ ثٝ

 ؛ٙٛ٘ي ٣ٔٝ اُ ٤ٕٚ ثبُ و ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب، زوَ ك٥َٖٔ ٢اُ َٞ ا٘شٟب mm 25 -اِف

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ثبُ ه ٥َف٤ٝ اُ و ٣٤ز، ىٍ ٍٔٛى ىٍٞبوَ ك٥َٖٔ ٢اُ َٞ ا٘شٟب mm 50 -ة

 ٣ٝ ٙوٞو ٣ىٍ ٍٝٛس ،ىٍٝ ٌَىى سب ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ ٥ي سٮج٤ثب ٣كفب٩شا٢ ٥ّٕٝٚ 7-5-2-1-1-3

 .ٌَىى ىٍبٍ ٔٛػت ثبُ ٙيٖ ٔؼيى وهٛى ٥ٍٛ ثٝ ،َىٖ ثبٙيوَ ٥ب ىٍ كبَ ٤ٌَىٜ وَ ٥ٗ ىٍٞب ٥ٌث

 .(ي٥ٙ٥ٍا ثج 3-1-1-2-7-8 ثٙي )ٝ ٙٛى ٥ٗ سٮج٥بثو ىٍ ثَا٢ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ّٝ كفب٩ش٥ـــٗ ٤ٕٚا

 .٘ياٍى ٣َٚٚ ١ٍَٚس٥د ٢ٝ ِش ز َٞوَ ك٥َٖٔ ٢ا٘شٟب mm 50ّٝ ىٍ ٥ٗ ٤َٕٚى اى٭ّٕ

 ،ٕبُى ٣ٔ َفٮب٥َغ ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب ٔب٬٘، ٣دٔ اُ ٔير ُٔب٘ ٍا ٣ّٝ كفب٩ش٥ٗ ٤ٕٚٝ او ٣ٖش٥ٕىٍ ٝٛر ٚػٛى ٕ

 .ٚشَ ٙٛى٥ث J 4 ٖشٓ ا٥ُٗ ٤ٕي ىٍ ُٔبٖ ٭ّٕىَى ا٤٘جب 2-1-1-2-5-7 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٤سٮَ ٢اَّ٘

 بٍوِٕٞٔبٖ  ٥ٍٛ ٢ٍٛ٥ وٝ ثٝ ثٝٗ ػفز ٙيٜ ثبٙٙي ٥بثو٥جمٝ ٚ  ٢ٝ ىٍٞبو ٣ىٍ ٍٝٛس 7-5-2-1-1-4

 ،ٗ ٚ ٥جم٥ٝبثو ىٍ ٢ٝ ِْ ٔؼٕٛ٭٥ب٘ىىٍ ٍٔٛى ٔ 2-1-1-2-5-7 ٚ  1-1-1-2-5-7  ٢ٔمٍَار ثٙيٞب ،ٙٙيو

 .ثبٙي ٣ٔٔٮشجَ 

 N150ي اُ ٤٘جب (٣بٍىئٛ٘وآ ٢ىٍٞب)سبٙٛ  ٢اُ ثبُ ٙيٖ ىٍٞب ٥َ٢ػٌّٛ ٢لاُْ ثَا ٥َٚ٢٘ 7-5-2-1-1-5

ٔؼبٍٚ  ٥َ٘ٚ٣ث ٢بٞٝ فبّٝٝ ِج٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙي  ىٍ وٝ ٣ٔٛلٮىٍ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٗ ٤ٚشَ ثبٙي. ا٥ث

 .ٌَىى ٣ٔ ثبٙي، ا٘ؼبْ mm 100 ىٍ ؿٟبٍؿٛةٚ  ٥َ٘ٚ٣ٔظلاً ِجٝ ث ،ٔٮبىَ آٖ ب٤ٚ  سب ٙيٜ ٢بٞٝ ِج

 ِوهطش یشٍیً تا خَدواس شیغ یدسّا 7-5-2-1-2

 ٔظلاً ثب فٚبٍ) ثبٙٙي ٣ٔ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٣ٙشََ ىائٕوٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ سلز ٘٪بٍر ٚ و ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب 

 J 10 اُ 2-1-2-5-7 ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜب ٤ٔلبٕجٝ  ٣ػٙجٚ ٢اَّ٘ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  (ٕٝوى ه٤ ٢ٝ ٕٛش٥د

 ثبٙي. m/s 3/0ٚشَ اُ ٥ي ث٤ِشٝ ٘جب ٤ٗسَ ٤٬َٕٗ َٕ٭ز ٥ب٥ٍ٘ٔ ٚشَ ٙٛى،٥ث

 (یٌیَتی)گ یػوَد ییـَو یدسّا 7-5-2-2

 َى.٥ٌ ٣ٔ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٢ٖٔبفَ -٢ثبٍ ٢سٟٙب ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٣٤ٚٛو ٢ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب٤ا

                                                 
 
 ٭ُٕ N/mm 25 فَٙ طبثز ثٝ ٢فَٙ ٢ٍٚ ثَ ٝو ِغِاٖ ٢ا كّمٝ ٚ ٔيٍع ٖش٥ٖٛد ٢ىاٍا ٢ا ٥ّٕٝٚ س٤ٕٛ سٛاٖ ٣ٔ ٍا ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ـــ٤ٗا -1

 ٤َٔمبى ٢ٍٚ ثَ ٢ا ٕبىٜ ٢ ٔلبٕجٝ ا٘ؼبْ ثب سٛاٖ ٣ٔ. ىاى ا٘ؼبْ ،ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٣فَٚىٌ اطَ ىٍ فَٙ ٣٤ػبثؼب ٣٤ٟ٘ب كي ٣ٕبىٌ ثٝ ٚ وٙي ٣ٔ

 .آٍٚى ثٝ ىٕز ٍا ٣ػٙجٚ ٢اَّ٘ ،ٙيٜ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ
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 ٥َٚ٢ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب ثب ٤٘ثٖشٝ ٙيٖ ا ،ِٕٞٔبٖ ثَلَاٍ ثبٙي ٥ٍٛ ثَٝ ٤ؿٟبٍ ٣َٙ ُ ٣سٕبٔ وٝ ٣ٍٝٛسفم٤ ىٍ 

 :ٝ ٔؼبُ إزؤلَ

 ا٘ؼبْ ٙٛى؛ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٚ ٘٪بٍرىٌٕٝ ٚ سلز وٙشََ  ٢ٝ ٕٛش٥ثٖشٝ ٙيٖ ثب فٚبٍ د -اِف

 ٘جبٙي؛ m/s 3/0ٚشَ اُ ٥ث بٞٝ ٗ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ ِش٥ب٥ٍ٘ٔ -ة

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي؛ 1-6-8 ٗ ثب ٔمٍَار ٥بثو ىٍ -ح

 ٗ ثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي.٥بثو ىٍ ىٚ ْٕٛكيالُ  ي٤ٕ٘ب٥جمٝ ٫َٚٙ ثٝ ثٖشٝ ٙيٖ  ىٍٝ ىلجُ اُ آ٘ -ر

 ش اًَاع دسّایػا 7-5-2-3

 ىٍٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٙيٖ و ٝؤلَ ٥َٚ٢ٔؼِٟ ثٝ ٘ ٣٤ِٛلا ىٍُ ٥اُ لج ،٫ٛ٘٤ٍَ ى ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب

ي ٤ثب ،ٝؤلَ ٥َٚ٢ٔؼِٟ ثٝ ٘ ٣٤ٚٛو ٢ثٝ ىٍٞب ٔٚبثٝ ٣اكش٥ب٥يار ٥اكشٕبَ ١َثٝ ثٝ افَاى ٚػٛى ىاٍى، سٕٟ

 .َى٥ا٘ؼبْ ٌ

 يیاتوٍ ًـاًگش ضضَس  یهَضؼ ییسٍؿٌا 7-6

1-6-7 ١ٛٔ٣ٮ ٣٤ٍٚٙٙب 

ثبٙي،  lux 50 ٥جمٝ كيالُف وي ىٍ ٥٤جمبر ثب ىٍِ ٣ى٥٤جمبر ىٍ ِ٘ى ٣ب ٔٞٙٛ٭٤ٚ  ٣ٮ٥٥ج ٣٤ِاٖ ٍٚٙٙب٥ٔ

 ٢، ػّٛوٙي ٥ٔ٣جمٝ ٍا ثبُ  ىٍ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٣ٚلش ٗ وبٍ ٘ىٙي،٥وبث ٣٤وٝ ٍٚٙٙب ٣ىٍ ٍٝٛس ٣كش٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝ

 ي(.٥ٙ٥ٍا ثج 5-2-0ثٙي )ٜ ىٞي، ٥سٚو ٣ٍاكش ثٝهٛى ٍا 

2-6-7 يیاتوًـاًگش ضضَس  

ٗ ٥بثواُ ك٢ٍٛ  ىٍلجُ اُ ثبُ ٕ٘ٛىٖ  وٙٙيٜ إشفبىٜلاُْ إز  وبٍ وٙي ٣ىٕش ٥ٍٛ ث٥ٝجمٝ  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

 .ىٍ ٔلُ آٌبٜ ٙٛى

 .ي ثَلَاٍ ثبٙي٤َ، ثب٤ُ ب )ة(٤٤ )اِف( ٤اُ َٙا ٣ى٤فٛق  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

ِٕٞٔبٖ  ٥ٍٛ ثَٝ ٤ي َٞ ؿٟبٍ ٣َٙ ٤ُثبٙي وٝ ثب (٢ا٥ٝٚٔظلاً ٙ)ٙفبف  ،ىٍب ؿٙي لٖٕز اُ ٦ٕق ٤ ه٤ -اِف

 ٌَىى: سإ٥ٔٗٗ ٦ٕٛف ٙفبف ٤ىٍ ٍٔٛى ا

ٗ ٍٔٛى ٤ىٍ ا ٣آٍٚ٘ نٙٛ ٢ٞبثبٙي، آُٖٔٛ 1-3-2-7 ٥جك ثٙي  ٣بفو ٣ى٥ب٘ىٔمبٚٔز ٔ ٢ىاٍا  1)

 ٖز؛٥٘ ١٢ٍَٚ

(2 ثبٙي؛ mm 6 ١وبٔز كيالُ ٢ىاٍا 

m َٞ ٥جمٝ ٢ٚٝ هٍٛ ثَا٥كيالُ ٦ٕق ٙ 
(3 ٢ٖٔبكز لٖٕز ٙفبف ثَا٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝثبٙي،  015/0 2

m ٚٝ هٍٛ كيال٥َُٞ ثو٘ ٙ
 ثبٙي؛ 01/0 2

٘ اُ ٥ٙفبف ثٞب٢  ثو٘ ٢دٟٙب ٍٝٛس٣ وٝثبٙي. ىٍ  mm 150ظَ آٖ وٚ كيا mm 60كيالُ دٟٙب   4)

mm 80 ب٤ٔشَ اُ ٦ٕق ٥جمٝ ثبلاسَ ثبٙي،  ه٤ي كيالُ ٤آٖ ثب ٥٤ٙ٣دب ٢ٝ ثبٙي ِج 
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ٚ سب  ٙيٜ ٍٚٙٗٗ، ٥بثو٘ٚبٍَ٘ ك٢ٍٛ  ،ب ٔشٛلف إز٤ٖشبىٖ ٚ ٤ا ىٍ كبَا٢ ٗ ىٍ ٥جم٥ٝبثوٝ و ٣ٚلش -ة

 .ثٕب٘ي ٣ٗ ىٍ ٥جمٝ ٔشٛلف إز ٍٚٙٗ ثبل٥بثو وٝ ٣ُٔب٘

 عثمِ دستؼتِ ٍ لفل تَدى  یتشسػ 7-7

1-7-7 ضفاظت دس تشاتش خغش ػمَط 

ٍَٔ  ،ثبٙي د٤ٌَ أىبٖي ٤٘جب (٢اؿٙي ِشٝ ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب بٞٝ اُ ِش ه٤َٞ ) ٥جمٝ ىٍَىٖ وثبُ  ،٢َى ٭بىوبٍوىٍ 

 .ثبٙي ىٍٕٞبٖ  ٢ثبُٙٛ ٢ٝ سٛلف ىٍ ٦ٙٔم ٢ٝ يٖ ثٝ ٘م٥٦ب ىٍ كبَ ٤ٍٕٗ ىٍ كبِز سٛلف ثٛىٜ ٚ ٥بثوٝ ىآ٘

 .بثي٤اُ سَاُ ٥جمٝ أشياى  سَٗ ٥٤دبثبلاسَ ٚ  m 2/0٘ اُ ٥ي ث٤ثبُٙٛ ٘جب ٢ٝ ٦ٙٔم

 ىٍٙي، ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙيٖ ٤ِٕٞٔبٖ ٭ُٕ ٕ٘ب ٥ٍٛ ثٝٚ  ٣ى٥ب٘ىَى ٔى٥جمٝ ثب ٭ّٕ ٢ٗ ٚ ىٍٞب٥بثو ىٍٝ و ٣ىٍ كبِش

 .بثي٤٘ ٤ٗ سَاُ ٥جمٝ افِا٥٤ىٍ ثبلا ٚ دب m 35/0ظَ وثٝ كيا سٛا٘ي ٣ٔ

2-7-7 عثمِ دسي ٍ یاتوي یؿذى ت یسیاص ل یشیـگیپ 

آٖ  ٢بٞٝ اُ ِش ٣ى٤ ثبُ ثٛىٖب ٤ ٥جمبر ىٍىٍ ٍٝٛر ثبُ ثٛىٖ  2-2-7-7 ٔٛاٍى ثٙي  إشظٙبء ثٝ 7-7-2-1

 ،ٗ ٚػٛى٤ثب ا .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖي ٤ز آٖ ٘جبوب اىأٝ ك٤َٗ ٥بثو ٢ز ٭بىوكَ (٢ا ِشٝؿٙي  ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب)

 ا٘ؼبْ ٙٛى. سٛا٘ي ٣ٔ زوكَ لجُ اُ ٫َٚٙ ٣بر ٔمئبس٥٭ّٕ

 :ش هداص اػتیص یُ تاص دس هطذٍد دست آػاًؼَس تا وضش 7-7-2-2

ىٍ ٥جمٝ ٍٔٛى ٘٪َ ٗ ٥بثؤؼيى  ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓب ٤ٚ  ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓا٘ؼبْ  ٢ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ ثَا

 فَاٞٓ ٌَىى؛ 2-1-2-14 ٤ ثٙي ٤ٝ َٙاى٣َٚٚٔ ثَ آ٘

3-7-7 شدىوٍ لفل  یاضغشاس تاص وشدى 

 ٔؼِٟ ثبٙي. ،ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي 1-7-7 ثٙي  ٤٤َٙا وٝٙٙيٜ ولفُ  ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ي ثٝ ٤ثب ٣هَٚػ ىٍَٞ 

 .كفب٩ز ٙٛى٭ٕي٢ ٘بىٍٕز  ٢ٜ ي ىٍ ٔمبثُ إشفبى٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا

 شدىولفل  7-7-3-1

 ٢ثَا ٣ا٭ٕبَ ٔمئبس ٗ ٚػٛى٤لفُ ٙيٜ ثبٙي. ثب ا وبٔلاًي ىٍ كبِز ثٖشٝ ٥٤جمٝ ثب ىٍٗ ٥بثوز و٘ اُ ك٥َد

اطجبر  ،(2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ي س٤ٕٛ ٤َٕٚى. لفُ ثٛىٖ ثب٥ا٘ؼبْ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٥ٗبثوز وكَ

 .ٙٛى

ي لبىٍ ثٝ ٤ٗ ٘جب٥بثو ،َ ٘ٚي٥ٜىٌٍ mm 7 ا٘ياُٜ ثٝكيالُ  ،ٙٙيٜواػِا لفُ  وٝ ٣ٍٞٙبٔسب  7-7-3-1-1

 ي(.٥ٙ٥ٍا ثج 3ٙىُ )ز ثبٙي وكَ
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ي ٤ثب وٙي ٣ٔ ٍا اطجبر ىٍ ٢بٞٝ ز لفُ ثٛىٖ ِش٥ٝ ١ٚٮو ٣ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥اُ ٕٚا٢  ل٦ٮٝ 7-7-3-1-2

٭ُٕ  1ٙٙيٜوس٤ٕٛ ػِء لفُ  ،٤ٍَ٢ِْ ٚا٤ٕ ى٥ب٘ىثيٖٚ ىهبِز ٔ ،٥ٓٚ ٖٔشم (ثب ُٚٝ ٔياٍ)ٔظجز  ٥ٍٛ ثٝ

 .ٓ ثبٙي٥ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ لبثُ سٙ٪ ٣ِٚ 2ٔلف٧ٛ اُ ه٦بي ٤ل٦ٮٝ ثب ٤ٗا .ي٤ٕ٘ب

ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ٚ ا٢  ٤ْٜٚٞب٢  بُ ثٝ كفب٩ز٥ٝ ٘و ٤٦٣ٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ َٙاوُ لفُ ٤ٕٚب :ضالت خاف

 ٢ٝ ٥ّٚ ٕٚ ٣ى٥ب٘ىٗ لفُ ٥ٔٝ اٍسجب٣ ثى٣َٚٚٔ ثَ آ٘ ،فم٤ ٔظجز ثبٙي سٛا٘ي ٣ٔ ٍٛواسٞبَ ٌٔ ،ا٘فؼبٍ ىاٍ٘ي

 .لفُ لبثُ ل٬٦ ٙيٖ ثبٙي ٢٭ٕيسو٤َت سٟٙب س٤ٕٛ  ،وٙي ٣ٔ ز لفُ ثٛىٖ ٍا اطجبر٥ٝ ١ٚٮو ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا

 

 ٌٌذُواص اخضاء لفل  ییّا هثال -3ؿىل 

 )ٞب٢(ٗ ثٝ ِجٝىفبّٝٝ ٕٔ ٤ٗسَ ه٤ِ٘ىي ىٍ ٤٭ُٕ لفُ ٙيٖ ثب ،٣٤ِٛلاٞب٢  ىٍ ٍٔٛى ىٍ 7-7-3-1-3

ق ٥ٝل ٥ٍٛ ثٝٙي، ويا ٥ب ٖ٘ٚز د٤ىٍٞب افز  ٢ٝ اٌَ ِش ٣كش٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝ ،ثٖشٝ ٙٛ ىٍٞب ا٘ؼبْ ٙٛى ٢٭ٕٛى

 .ٙيو٭ُٕ 

ٚ  ٙيٜ ٕبهشٝي ىٍ ٔمبثُ ١َثٝ ٔمبْٚ ثبٙٙي، اُ فِّ ٤ثبٞب  آٖــٙٙيٜ ٚ اسٞبلار واػِاء لفُ  7-7-3-1-4

 ثبٙٙي. ٙيٜ ز٤سمٛ ثب فِّب ٤

 ٥َٚ٣٤٘ ٝ ا٭ٕبَوثبٙي  ٢ي ثٝ ٘ل٤ٛثب (ٙٙيٜواػِاء لفُ )لفُ  ٢ٝ ُثب٘ ٥َ٢بْ ىٌٍىإشل 7-7-3-1-5

 .٘ياٙشٝ ثبٙي َى ٔاطَ لفُى٭ّٕ ٢ثَ ٍٚ ٣َ ٔٙف٥سإط ،ىٍ ػٟز ثبُ ٙيٖ N 300 ٔٮبىَ

َ ىٍ سَاُ لفُ ٤ثٝ َٙف ُ ٢َٚٞب٥كيالُ ٘ وٝ ٣ىٍكبِٚ  1-ع ٕٛز ٥ي ٦ٔبثك آُٖٔٛ د٤لفُ ثب 7-7-3-1-6

 ي:٤ٔمبٚٔز ٕ٘ب ،٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙثيٖٚ سغ ،ٙٛى ٣ٔ ثٝ آٖ ٚاٍى ىٍٚ ىٍ ػٟز ثبُ ٙيٖ 

 ؛٣٤ٚٛو ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب N 1000 -اِف

 .٣٤ِٛلا ٢ىٍٞب ىٍ ٍٔٛىُثب٘ٝ لفُ  ٢ثَ ٍٚ N 3000 -ة

ب فَٙ ا٘ؼبْ ٤ ٣ىائٕ ٢آَٞٙثب ،٥ٌَٗا٘٘ ُٔ ٥َٚ٢ي س٤ٕٛ ٤٘٭ُٕ لفُ ٙيٖ ٚ سياْٚ آٖ ثب  7-7-3-1-7

 َى.٥ٌ

ٝ ىٍ وثبٙي  ٢ا ا٘ياُٜ ثٝٞب  آٖثبٙٙي ٚ ٥َٛ  ٙيٜ ٞيا٤زز وكَ ٢ٙٙي ٚ ىاٍاو٭ُٕ  ٣ي ثب فَٚى٤ٌفَٙٞب ثب

 .آٖ ٔٛػٛى ثبٙي ٢بٞٝ ٗ كّم٥ث ٣٤ي ٚ ف٢ب٤ب٥فَٚىٜ ىٍ ٘ وبٔلاً ٍٝٛر ثٝفَٙ  ،ثبُ ٙيٖ لفُ ٢ٝ ِل٪

                                                 
 

1- Locking element 

2- Fool-proof 
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ي لفُ ٍا ثبُ ٤ٌَا٘٘ ٘جب ٥َٚ٢٘ ٙي،ىثٝ ٘لٛ ٦ّٔٛة ٭ُٕ ٘ ٥ّ٣ثٝ َٞ ىِ (فَٙ) ٣ىائٕ ٢ٝ آَٞٙثبو ٣ىٍ ٍٝٛس 

 وٙي.

 ،ثٕب٘ٙي ٣لفُ ثبل ىٍ كبِز ٣ٔ ىائ٥ٕٔغٙب٥ ه٤ٙٙيٜ ىٍ ٔلُ هٛى س٤ٕٛ ٭ُٕ واػِاء لفُ  ٝو ٣ىٍ ٍٝٛس

 .(ب كَاٍر٤ٔظلاً ثب إشفبىٜ اُ ١َثٝ )ٕ٘ٛى  ٣ٍا هٙظ ٢اطَ ٥ٗؿٙا٢  ٕبىٜٞب٢  ي ثشٛاٖ ثب ٤ٍٗٚ٘جب

ٔوشُ  آٖ ٍاق ٥َى ٝلوبٍو سٛا٘ي ٣ٔ ٝو ني ىٍ ثَاثَ ه٦َ ػ٬ٕ ٙيٖ ٌَى ٚ هب٤لفُ ثب 7-7-3-1-8

 .كفب٩ز ٙٛى ،ي٤ٕ٘ب

 ٞب ٗ لٖٕز٤ا ٝفلبرٔظلاً  .ثبٙي ٤َدٌ أىبٖ ٣إٓب٘ ثٝي ٤ثب وٙٙيٜ ٭ُٕل٦ٮبر  ٣ثبٍُٕ 7-7-3-1-9

 .ٙفبف ثبٙي سٛا٘ي ٣ٔ

 ىٍدٛٗٙٙيٜ وٓ ىٔلٞب٢  ؾ٥لَاٍ ىاٍى دا٢ ىٍ ىاهُ ػٮجٝ 1ٝ اسٞبلار لفُو ٣ىٍ ٍٝٛس 7-7-3-1-13

 ِ٘ي.٤ثٕب٘ٙي ٚ ثٝ ؿبٜ َ٘ ٞب ٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ٕ٘ٛىٖ ىٍدٛٗ ىٍ ٍٕٛاموثبٙي  ٣2ي اُ ٘ٛ٭٤ثب

 یشدى اضغشاسوتاص  7-7-3-2

لبثُ ثبُ  (ٕٛز )ة٥ي ٕٝ ٌٛٗ، ثب اثٮبى إشب٘ياٍى ٥جك د٥ّو هٕوَٖٚ ثٝ ٥ي اُ ث٥٤جمٝ ثب ٢اُ ىٍٞب ه٤َٞ 

 .ٙيٖ ثبٙي

بر ٥ػِئ ٢ٝ كبٚو ٣ي َٕٞاٜ ىٕشٍٛاِٮ٤ّٕيٞب ثب٥ّوٗ ٤ثبٙي. ا ٔؼبُبٍ افَاى ٥ي ىٍ اهش٤ي سٟٙب ثب٥ّوٗ ٫ٛ٘ ٤ا

ثيٖٚ لفُ ٕ٘ٛىٖ ىٚثبٍٜ آٖ  ىٍَىٖ وؼٝ ثبُ ٥ٝ ىٍ ٘شو ٣اُ ٚل٫ٛ كٛاىط ٥َ٢ػٟز ػٌّٛ ،لاُْ ٢ٞٚياٍٞب

 .ثبٙي ،ي٤آ ٣ٔ٘ ٥د

 ٣ز لفُ ٘ٚيٜ ثبل٥ي ثشٛا٘ي ىٍ ١ٚٮ٤لفُ ٘جب ،٥جمٝ ثٖشٝ إز ىٍٝ و ٣ىٍ كبِش، ٢ثبُ ٙيٖ ا٦١َاٍ ه٤ثٮي اُ 

 ثٕب٘ي.

ي ثٖشٝ ٤ثب (بٞٝ ٔظُ فَٙٞب ٚ ُٚ٘) ٤ّ٣ٕٚب ،ٙٛ٘ي ٣ٔٗ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٥بثو ىٍ ٥ّٕٚٝ ث٥ٝجمٝ  ٢ىٍٞب ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

ثبُ  ٥٥ّ٣جمٝ ثٝ َٞ ىِ ىٍٗ ىٍ هبٍع اُ ٦ٙٔمٝ ثبُٙٛ لفُ لَاٍ ىاٍى ٚ ٥بثو ٥٣جمٝ ٍا ٚلش ىٍ هٛى هٛىثٝٙيٖ 

 .ي٤ٗ ٕ٘ب٥س٢ٕ ،ٙٛى

 1-ع ٕٛز ٥ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر د٤ي ٚ ثب٤آ ٣ٔ كٖبة ثٝ ٤ٕٙ٣ل٦ٮٝ ا ه٤ٙٙيٜ ولفُ  ٢ٝ ٥ّٕٚ  7-7-3-3

 ٢ثَا)ب دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى ٤ (٣ل٦ٮبر ٚاٍىاس ٢ٔٮشجَ )ثَا ٢وبلا ٣ثبٍُٕ ٣ٌٛاٞ ٢ٚ ىاٍا يٙي٥٤ٜسإ

 ثبٙي. (ي ىاه٥ُل٦ٮبر سِٛ

                                                 
 

1- Lock contacts 

2- Captive type 
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4-7-7 عثمِ دساثثات تؼتِ تَدى  یتشا یلِ تشلیٍػ 

اطجبر كبِز  ٢ثَا( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٥٤جمٝ ثب ىٍَٞ  7-7-4-1

 .ثَآٍٚىٜ ٙٛ٘ي 2-7-7 ٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٤َٙا٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝثٖشٝ ثٛىٖ آٖ ثبٙي، 

 ٥ّٝٗ ٤ٕٚا ،وٙٙي ٣ِٕٔٞٔبٖ ٭ُٕ  ٥ٍٛ ثٝٗ ٥بثو ىٍٝ ثب و٥جمٝ  ٣افم ٣٤ٚٛو ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب 7-7-4-2

ٝ لفُ ٙيٖ ٣ٛٙٔ ثٝ ثٖشٝ ىآ٘ ٣َٙ ثٝثبٙي  ٣ى٤اطجبر كبِز لفُ ٙيٖ إز،  ٢ٝ ثَاوا٢ ٥ّٝثب ٕٚ سٛا٘ي ٣ٔ

 .٥جمٝ ثبٙي ىٍٙيٖ ٦ٕٔئٗ 

 ٢ب ثَ ٤ٍٚ ىٍثٖشٝ ٙٛ  ِجٝ ٢ي ثَ ٤ٍّٚٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا ،ثبٙٙي ٥٣٤جمبر ِٛلا ٢ٝ ىٍٞبو ٣ىٍ ٍٝٛس 7-7-4-3

 .٘ٞت ٙٛى ،وٙي ٣ٍٔا اطجبر  ىٍٝ ثٖشٝ ٙيٖ و ٣ى٥ب٘ىاثِاٍ ٔ

5-7-7 دسل اثثات تؼتِ تَدى ٍ لفل تَدى یٍػاتشای  نلضاهات هـتشا 

ه ٤ثٮي اُ  ثبٙٙي ٣ٔىٍ ىٕشَٓ اٙوبٛ  ٢٭بى ٍٝٛر ثٝٝ و ٣٤ٞب ٔلُز إٓبٍٖ٘ٛ اُ وكَ  7-7-5-1

 ي ٕٔىٗ ثبٙي.٤َ لفُ ٘جب٥ب غ٤ثبُ  ىٍثب  ىٞي ٣ُٕ٘ ٥ٍا سٚى ٢اُ َٔاكُ ٭ّٕىَى ٭بى ٣٭ُٕ سٟٙب وٝ ثوٚ

ب ٤لفُ وٙٙيٜ )ٔب٘ٙي ُثب٘ٝ  ءه ػ٤ِز ٥اطجبر ٔٛلٮ ٢وٝ ثَا )ٔب٘ٙي وٙشبوز ا٣ٕٙ٤( ٤ّ٣ٕٚب 7-7-5-2

 ثبٙٙي. 1٭ّٕىَى ٔظجز ٢ي ىاٍا٤ثب ٍٚ٘ي ٣ٔ ثٝ وبٍ (اَْٞ لفُ

6-7-7 اًذ ؿذُهتلل  تِ ّن یىیاًىه عَس تِآى  یاِّ ِ لتوای زٌذ لتِ ییـَو یدسّا 

ٍَ ٔشُٞ ٤يى٤ٕبً ثٝ ٥ٚ ٖٔشم ٣ى٥ب٘ىٔ ٥ٍٛ ثٝٝ وٗ ِشٝ ٤ؿٙي ىاٍا٢ ٣٤ٚٛو ٢ىٍٞبىٍ ٍٔٛى   7-7-6-1

 :ثبٙٙي ٣َٔ ٔؼبُ ٤ٔٛاٍى ُ ،ٖٞشٙي

 ٚ ِشٝ ه٤ ٢ثَ ٍٚ 2-4-7-7  ب٤ 1-4-7-7 ىٍ ثٙي  ًوَٙيٜٙٙيٜ وُ لفُ ٤٘ٞت ٕٚب -اِف

ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛىٜ  ى٤ٍَ(٢ ٞب)اُ ثبُ ٙيٖ ِشٝ ٣٤سٟٙب ثٝ ا٤ٗ لفُ ٕ٘ٛى٢ٍٛ٥ٖ وٝ  ثٝ ،ه ِش٤ٝلفُ ٕ٘ٛىٖ  -ة

 .ب ٍا ىٍ ىٍٞب٢ سّٖىٛد٣ ىٍ كبِز ثٖشٝ ٍ٘ٝ ىاٍىٞٝ ِش للاة ٙيٖٚ س٤ٕٛ 

ثٝ  ٣ى٥ب٘ىٔ ٚ ٥َٖٓٔشم٥غ ٥ٍٛ ثٝٝ وٗ ِشٝ ثٛىٜ ٤ٔشٚىُ اُ ؿٙي ٣٤ٚٛو ىٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  7-7-6-2

 ٣ثٝ ٥َٙٔؼبُ إز ِشٝ  ه٤َىٖ و، لفُ (ب س٤َٕٖٝ ٥ُ٘ؼ ،ٔظبَ س٤ٕٛ ٥ٙبة ٭ٙٛاٖ ثٝ)ٍَ ٔشُٞ ثبٙٙي ٤يى٤

 جبٙٙي.َٜ٘ ٥ٍىاٍا٢ ىٕش بٞٝ ٗ ِش٤ا ٚ ٙيو ٥َ٢ػٌّٛ بٞٝ َ ِش٤اُ ثبُ ٙيٖ ٕب ٣٤سٟٙب ثٝٗ لفُ ثشٛا٘ي ٤ا وٝ

 ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ي س٤ٕٛ ٤ثب ،لفُ ٘ٚيٜ ثبٙيٙٙيٜ وُ لفُ ٤ٕٚبثب ٝ وٍَ ٤ى ٢(ٞب)ٝز ثٖشٝ ثٛىٖ ِش١ٚ٥ٮ

 اطجبر ٙٛى. (2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل

                                                 

 
 .ٙٛى ي٥سبئبٖ، لفُ ٙيٖ ٤ػَ ٢ٗ ٔٮٙبٕز وٝ ثب ثَلَا٤ٍثي ٔظجز ٭ّٕىَى -1
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 ٌٌذو هی اس ػولوخَد عَس تِِ و ییتؼتي دسّا 7-8

٥جمبر  ٢وبث٥ٗ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ىٍٞب كَوزثَا٢  ٣وٝ فَٔب٘ ٣ىٍ ٍٝٛسإٓبٍٖ٘ٛ،  ٢َى ٭بىوبٍوىٍ ُٔبٖ 

 ه٥ثَ إبٓ سَاف ٣ُٔب٘ ٢ٜ ٗ ثب٤ُا .ي ثٖشٝ ٙٛ٘ي٤ثب٢ٍَٚ١  ٣ُٔب٘ ٢ٜ ثبُ ه٤ دٔ اُ بٍو٭ّٕىَى هٛى ثب

 .ٌَىى ٣ٔ سٮ٥٥ٗإٓبٍٖ٘ٛ 

 (ثبٙي ٣ٔ ٫ٕٛٙٔثبُ  ىٍثب  ىائٓ ، دبٍنه٥اسٛٔبس سٕبْ ىٍِ ىاٍا٢ ٞب٢إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ)

 یوــ-یتؼادل ی تؼادل ٍ ٍصًِ  یِ ؛ ٍصً يیاتو 8

  يیاتو  استفاع 8-1

1-1-8 ثبٙي. cm 5 ٢ٍٚاىاٍثب  m 2 ي كيال٤ُثب ٗ ٥بثو  ي ىاه٥ُٔف  اٍسفب٫  

ثب  m 2ثب٤ي كيالُ  ،وٙٙيٌبٖ إشفبىٜىٕش٣َٕ ٭بى٢  ٢ثَا ٗ ٥بثوٞب٢  ٢ي ٍٚٚى٥ٔف  اٍسفب٫  8-1-2
 ثبٙي. cm 5ٍٚاىا٢ٍ 

 هؼافشاى تؼذاد ،یي، تاس ًاهیذ واتیهف  هؼاضت 8-2

1-2-8  اتیلو 

ٔليٚى  ي٤ثب ٥ٗبثوي ٥( ٖٔبكز ٔفُٖٚ ا١بفٝٗ )كبِز ٤ٖٔبفَ ٢ٜ ٘ اُ ا٘يا٥ُث ٕٛاٍٙيٖاُ  ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا

 .إز ٙيٜ ىاىٜ 1-1ي آٖ ىٍ ػيَٚ ٥ظَ ٖٔبكز ٔفوٗ ٚ كيا٥بثو ٣ٗ ثبٍ ٘ب٥ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ٍاث٦ٝ ث٤ٌَىى. ثي

سٟٙب  ،ىٍب ثيٖٚ ٤ٙٙيٜ وػيا ىٍثب  ،ٔشَ ه٤ٕشَ اُ وثب اٍسفب٫  ٣ب ٌٖشَٗ ٦ٕق، كش٤ٚ  ٣سٛ ٍفشٍٚػٛى ٌَٞٛ٘ٝ 

 َٞ ٦ٕق ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ ثبٙي.٥بثوي ٥ىٜ ىٍ ٖٔبكز ٔفٚٗ لٖٕز اف٤ِٝ ٖٔبكز او ثبٙي ٣ٔٔؼبُ  ٣ىٍ ٍٝٛس

 ،٤ٗآٍٚىٜ ٙٛى. ٭ــلاٜٚ ثَ ا كٖبة ثٝي ٤ثب ،ٝ ىٍٞب ثٖشٝ ثبٙٙيو ٣ٚلش ،٢ىٍ لٖٕز ٍٚٚى ٣ىٕشَٕ لبثُ

 ٙٛى.ٚ ٘٪بٍر ٘ٚبٖ ىاىٜ  5-2-14 ٦ٔبثك ثب ثٙي ا٢ ٥ّٝي س٤ٕٛ ٤ٕٚٗ ثب٥بثو ُٖٚ ا١بفٝ
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 ضذ اوثش هؼاضت -تاس ًاهی -1-1 خذٍل

ضذاوثش هؼاضت 

 يیاتو ذیهف

m
2 

 خشم ،یًاه تاس

 
kg 

ضذاوثش هؼاضت 

 يیاتو ذیهف
m

2 

 خشم ،یًاه تاس

 
kg 

20/2 900 37/0 100 1
 

35/2 975 58/0 180 2
 

40/2 1000 70/0 225 

50/2 1050 90/0 300 

65/2 1125 10/1 375 

80/2 1200 17/1 400 

90/2 1250 30/1 450 

95/2 1275 45/1 525 

10/3 1350 60/1 600 

25/3 1425 66/1 630 

40/3 1500 75/1 675 

56/3 1600 90/1 750 

20/4 2000 00/2 800 

00/5 2500 3
 05/2 825 

 .٘فَٜ ه٤ إٓبٍٖ٘ٛ ٢ثَا ٔمياٍ كيالُ -1 ٢بىآ٤ٍٚ

 .ىٚ٘فَٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٢ثَا ٔمياٍ كيالُ -2 ٢بىآ٤ٍٚ

m، ٔمياٍ kg2500اُ  سَ ا١بفٝ kg 100َٞ  ٢ثٝ اُا -3 ٢بىآ٤ٍٚ
 .ٙٛى ٣ٔا١بفٝ  ٥ٗثٝ ٖٔبكز وبث 16/0 2

 .ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ ٣ه٦ ٣بث٤ ىٍٖٚ ٍٚٗ اُ ٖٔبكز ثبٍ، ٣ب٥٘ٔ ٤َٔمبى ٢ثَا -4 ٢بىآ٤ٍٚ

 

2-2-8 یهؼافش -یتاس یآػاًؼَسّا 

، ٣ثبٍ ٘بٔسٟٙب   ، ٥٣َٝ٘اك  ىٍ ٔلبٕجبر  ثَ آٖ  ٚ ٭لاٜٚ ٙٛى ٣ٔ  ِ ا٭ٕب٥َٗ كبِز ٤٘ا ٢ثَا 1-2-8ثٙي  اِِأبر

 ي.٤آ  كٖبة ثٝي ٤ِ ثب٥٘ ٙٛ٘ي ٣ٔ  آٍٚىٜ  ثٝ ىاهُ ٝ و ثبٍث٢َ ٤ُٕٚب  ُٖٚ ٝ ىثّ

 ٢ي ثَ إبٓ ٔمياٍ ثب٤ٍثب ٥ٌَٞب ١َثٍٝإٞٙب ٚ  ٢ٞبُ ٤، ٤ٕٙ٣ٍسَِٔ اِ، ٤ٖشٓ آ٥ُٚ ٤ٕٗ، ٕٚب٥بثو ن٤ٛٗ، ٥بثو ٥٣َاك -یادآٍسی

 .ٙٛىي، ا٘ؼبْ ٤ب٥ٔ ثٝ ىٕز (1-2-8 ثٙي ) 1-1ٝ اُ ػيَٚ و

3-2-8  تؼذاد هؼافشاى 

  :سٛاٖ ٣ٍٔا   سٮياى ٖٔبفَاٖ 

ثٝ ىٕز   ق٥٭يى ٝل ٗ ٤سَٗ ٥٤دب  ثٝ  ؼ٥ٝ٘ش  َىٖوٌَى  ٚ 75( ثَ ٭يى 1-1)ػيَٚ  ٣٘بٔ ثبٍ ٓ ٥اُ سمٖ -اِف

 ب٤ ،آٍٚى

 .ٗ وَى٥٥سٮ، ىٞي ٣ٔ ىٕز ٍا ثٝ ٢وٝ ٔمياٍ وٕشَ 2-1  ػيَٚ  ثب إشفبىٜ اُ -ة
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 ضذالل هؼاضت -تؼذاد هؼافشاى -2-1خذٍل 

  ؼافشاىه تؼذاد
  هؼاضت  ضذالل

  يیاتو ذیهف

m
2 

  تؼذاد هؼافشاى
 هؼاضت  ضذالل

  يیاتو ذیهف

m
2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

28/0 

49/0 

60/0 

79/0 

98/0 

17/1 

31/1 

45/1 

59/1 

73/1 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

87/1 

01/2 

15/2 

29/2 

43/2 

57/2 

71/2 

85/2 

99/2 

13/3 

mَٞ ٖٔبفَ  ٢اُا  ثٝ ،ٖٔبفَ 20اُ  ٥٘ثز ٩٥َف ٢ثَا
 .ٙٛى ٣ٔ  افِٚىٜ ٗ ٥بثو  ٦ٕق  ثٝ 115/0 2

 

  يیاتو  ٍ ػمف  فو (، )تذًِ اُّ َاسید 8-3

ثبُ  ٘يَ ٔؼب٤ُُٞب٢  ٔلُ  فم٤ ٙٛى. ثٖشٝ وبٔلاً  ٚ ٕمف  فو ،بٜٞ ٛا٤ٍى  ٢ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثب ٗ ٥بثو  8-3-1
 :ثبٙٙي

 ؛ٗ ٥بثو اُ  ٙٙيٌبٖو إشفبىٜ ٢٭بى ٣ىٕشَٕ ٢ثَا ،ٞب٢ٍٚٚى -اِف 

 ؛٢ا٦١َاٍ ٢بٞٝ ـ٤ىٍ ىٍٞب ٚ -ة 

 .ٝ ٤سٟٛ  ٔٙبفٌ -ح 

2-3-8 .ثبٙٙي  ىاٙشٝ ٣بفو  ٔمبٚٔز ٣ى٥ب٘ىي اُ ٘٪َ ٤ٔثب  ٚ ٕمف  فوب، ٜٞ ٛا٤ٍى 

  ٚ ٕمف  فو ،بٜٞ ٛا٤ٍٍإٞٙب، ىٞب٢  هفٚو (ٗ ٥بثوٛن ٤) ٣اّٝ  ٔؼٕٛ٭ٝ ٙبُٔ ؿٟبٍؿٛة ٣ى٥ب٘ىٔ  ٔمبٚٔز

  ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ،إٓبٍٖ٘ٛ ٢٭بى  زوكَ  ىٍ ُٔبٖ  ٚاٍىٜ ٢َٚٞب٥ثشٛا٘ي ىٍ ثَاثَ ٘ ٝ وثبٙي  ٢ىٍ كيي ٤ثب ٗ ٥بثو

 ي.٤ٕ٘ب  ٔمبٚٔز ٥ٌَٞب ١َثٝ ٢ب ىٍ ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثَ ٤ٍٚ ٚ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣سَِٔ ا

ىٍ َٞ  N 300 ٣ثٌٍِ  ثٝ ٥َٚ٤٣٘  ؿٙب٘ـٝ ٝ وثبٙي  ٢ي ٔميا٤ٍثب  ٛا٤ٍَٜٞ ى ٣ى٥ب٘ىٔ  ٔمبٚٔز 8-3-2-1

cm  ٖٔبكز  ثٝ ٣ب َٔثٮ٤ٌَى   ٔم٬٦ ٢ٍٚ  آٖ  ٥َٖٚث  ثٝ ٗ ٥بثو ٣ىاهّ  اُ ٕٕز ،٭ٕٛى٢ ٥ٍٛ ثٝ ٘م٦ٝ،
2 5 

 :ٙٛى  ٍٕٞٗ ا٭ٕبَ ٍٝٛر ثٝ
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 ؛ي٤ٔمبٚٔز ٕ٘ب ٣ىائٕ  ٙىُ ٥٥َسغ  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ  ثيٖٚ -اِف

 .ٙيىؼبى ٤٘ا mm 15اُ  سَ ثٍِي ٣وٖٚب٘ ُ ىَ ٥٥ٙسغ -ة

 ٢ٞبٗ ىٍ ثَاثَ آ٥ُٖٛٔٝ ثٛىٜ ٚ ٕٞـ٤ٙي اُ ٫ٛ٘ ؿٙي لا٤)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثب بٜٞ ٛا٤ٍٚٝ ى٥ٙ 8-3-2-2

 .ٔمبْٚ ثبٙٙي ،آٔيٜ إز (ى)ٕٛز ٥ٝ ىٍ دو ٣آٍٚ٘ نٙٛ

 .ثبٙي لَاٌٍَفشَٝ ٥ي سلز سإط٤ٛاٍٜ ٘جب٤ى ٤ٕٙ٣ا ،ثٮي اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

ىٍ ا٢ ٥َٜىٕشٍ ٢ي ىاٍا٤ثب ،لَاٌٍَفشٝف واُ  m 10/1اُ ٕشَ وٚٝ ىٍ اٍسفب٫ ٥ٙٞب  آٖوٝ ىٍ  وبث٥ٗ ٢بٜٞ ٛا٤ٍى

 ٙيٜ ٘ٞتٚٝ ٥َ اُ ٥ٙثٝ غ ٤ٍَ٢ي ثٝ لٖٕز ى٤َٜ)ٞب( ثب٥ٗ ىٕش٤ٍا .ثبٙٙي m 10/1سب  m 90/0 ٥ٗاٍسفب٫ ث

 .ثبٙي

آٖ  ٢ٞبي ٚ ثٖز٥ٚٝ اُ ل٥َٙى سب اُ هبٍع ٙيٖ ٥ا٘ؼبْ ٌ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٜٛا٤ٍٚٝ ىٍ ى٥٘ٞت ٙ 8-3-2-3

 .ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٥ىٍ ٍٝٛر ٖ٘ٚز ا٥ٕ ٣كش

 :َ ثبٙي٤ا٥لا٭بر ُ ٢كبٚ ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ٢ي ىاٍا٤ثبا٢  ٥ٝٚٙ ٢بٞٝ ِش 8-3-2-4

 ؛٢٘بْ ٕبُ٘يٜ ٚ ٭لأز سؼبٍ -اِف

 ؛٫ٛ٘٥ٝٚ ٙ -ة

 (.mm 76/0- 8- 8ٔظبَ  ٭ٙٛاٖ ثٝ)١وبٔز  -ح

 .ٗ ا٭ٕبَ ٙٛى٥بثوي ىٍ ٍٔٛى ٕمف ٤ثب 13-8 ٔمٍَار ثٙي  8-3-2-5

ٌبُ ٚ  ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍٝ و ٢ب ٔٛاى٤ لبثُ اٙشٮبَ ٚ ٮب٤ًَٕي اُ ٔٛاى ٤ٗ ٘جب٥بثوف ٚ ٕمف و ،بٜٞ ٛا٤ٍى  8-3-3
 ، ٕبهشٝ ٙٛ٘ي.ثبٙي نوٙٙي ه٦َ٘ب ي٥سِٛ سٛا٘ٙي ٣ٔوٝ  ٤٣ىٚىٞب

mm 4 8-3-4كيالُ ١وبٔز  ٢ىاٍا ثب٤ي ٥ٗبثوب ٕمف ٤ٛاٍٜ ٤ىٍ ى وبٍٍفشٝ ثٝ ٥ٙ٣سِئ ٢بٞٝ ٥ٚٙ ب٤ٙٝ ٚ ٤آ 
 دٛٙب٘يٜ ٙيٜ ثبٙٙي. ؿٖت ىاٍٝ ٤ثب لااُ دٚز ىٍ ٍٞٙبْ ٙىٖشٝ ٙيٖ ِٗ ٤اُ ٍ ٥َ٢ثٛىٜ ٚ ػٟز ػٌّٛ

 ػیٌی صیش دس 8-4

1-4-8 ٍٚٚى٢ آُاى وٝ ثب٤ي َٕإَ ٭َٟ ثبٙي ى٣ٙ٥ٍٕ ٤َُ ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ٗ ثب٥بثو ٢ٍٚٚى َٞ إٓشب٘ٝ 
٘ اُ ٥ٝ ث٤ثب ُاٚ ٣دو ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ٗ ٝفلٝ ثب٤ا ٢ٔم٬٦ ٭ٕٛى. ٍا ثذٛٙب٘ي َى٥ٌ ٥ٔ٣جمبس٣ وٝ ٔمبثُ آٖ لَاٍ 

º60 ٕشَ اُ وي ٤٘جب ٣ٝفلٝ افم ٢ٗ دن ٤ٍَٚ ا٤بثي، س٤ٛٞٗ أشياى ٥٤ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افك ثٝ ٕٕز دبmm 20 

 ثبٙي

2-4-8 .ثبٙي m 75 /0ي كيالُ ٤ثب آٖ ٢اٍسفب٫ لٖٕز ٭ٕٛى 

 يیاتو یٍسٍد 8-5

 ثب٤ي ثبٙي. m 6/0كيالُ ٭َٟ ٔف٥ي ٍٚٚى٢ وبث٥ٗ  .ثبٙٙي ىٍي ٔؼِٟ ثٝ ٤ٗ ثب٥بثو ٢ٞب ٢ٍٚٚى
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 يیاتو یدسّا 8-6

ٗ إز ىٍ ىٝ ٕٔو ٢ٖٔبفَ -٢ثبٍ ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب ػِ ثٝ ،ي ثيٖٚ ٍُٚ٘ٝ ثبٙٙي٤ٗ ثب٥بثو ٢ىٍٞب  8-6-1
ٗ إز ى٫ٛ٘ ىٍٞب ٕٔ ٤ٗا .٘ٞت ٙٛى ٙٛ٘ي ٣ٔٝ ثٝ ٕٕز ثبلا ثبُ و (٥ٙ٣ٛس٥ٌ) ٢٭ٕٛى ٣٤ٚٛو ٢ٍٞبىٞب  آٖ

اُ  ٢ٚ ٭ٕٛى mm 10اُ  ٣افم ٥ٍٛ ثٝي ٤٘جب ٞب ب ٍٕٛام٤ٝ ىٕبهشٝ ٙٛ٘ي. اثٮبى ٙج هب ٔٚج٤ٚ  ٢سٍٛ ٍٝٛر ثٝ

mm 60 ٚشَ ثبٙي٥ث. 

ي ٤ثب ١٢ٍَٚ ٣٤ٞٛافٛاُٝ  ػِ ثٝٗ ٥بثوٞب٢  ٢ٝ ٍٚٚى٥ّو ،ٗ ثٖشٝ ٖٞشٙي٥بثو ٢ىٍٞب ٣ٚلش  8-6-2
 ٖٔيٚى ٌَىى.

ب ٞٝ إٓشب٘ ،٣ػب٘ج ٢ٞب ٕشٖٛىٍٞب ٚ  ٢ٝ ٗ ِش٥ب ث٤ ،ىٍٞب ٢ٝ ٗ ِش٥ىٍُ ث ٗ،٥بثو ىٍٍٞٙبْ ثٖشٝ ثٛىٖ   8-6-3
 .ثبٙي هٛؿوبٖ ىي سب كي ا٤َٕٔىٍ ثب ٚ

ىٍ اطَ  سٛا٘ي ٣ٔ ٗ ٔميا٤ٍ. اٙٛى ٣ٔ سإ٥ٔٗٗ ثٙي ٤٤ ا٤َٙا ،ٚشَ ٘ٚٛى٥ث mm 6ٗ ٔمياٍ اُ ٤ٝ او ٣ىٍ ٍٝٛس

 ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٞب فٍَٚفش٣ٍٗ فٛاُٝ اُ دٚز ٤ا فٍَٚفش٣ٍبثي. ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٤ـ٘ ٤افِا mm 10ثٝ  ٣فَٕٛىٌ

 .ٙٛى ٣ٔ ٭ُٕ 1-6-8 ثٙي  ٦ٔبثك ٢٭ٕٛى ٣٤ٚٛو ٢ٞبإشظٙبء ىٍ ٍٔٛى ىٍ ٥ٍٛ ثٝٙٛ٘ي. ٣ٔ

َٖٚ ٥يٖ آٖ ثٝ ٕٕز ث٥ي وٝ اُ ؿَهٙثبٙ ٣٤بٜٞ ٔشٛلف وٙٙي ٢ي ىاٍا٤ثب ،٥ٗوبث ِٛلا ىاٍ ٢ىٍٞب  8-6-4
 ي.٤ٕ٘ب ٥َ٢ٗ ػ٥ٌّٛوبث

5-6-8 ىٍ ،ٙفبف ثبٙٙي (ٝفلبرٝفلٝ ) ٥٢جمٝ ىاٍا ٢ىٍٞب (اِف) 2-6-7 ٝ ٦ٔبثك ثٙي و ٣ىٍ ٍٝٛس 
ٗ ٥بثوبٍ ثٛىٜ ٚ ىٍ كبِز سٛلف وٗ هٛى٥بثو ىٍٝ ىٍَٔ آ٘ ،ٙفبف ثبٙي ٣ب ٝفلبس٤ٝفلٝ  ٢ي ىاٍا٤ٗ ٞٓ ثب٥بثو

 ثٕب٘ي. ٣ىٍ سَاُ ٥جمٝ ثبُ ثبل

ٗ ٥ٔمٍَار ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ٚ ٕٞـٙ (اِف) 2-6-7 ي ثب ثٙي ٤ٗ ٝفلبر ثب٤ا ،ٝفلبر ٙفبفىٍ ٍٝٛر ٚػٛى 

 ٢ىٍ ٍإشب ٚ ٍٚثَٚ ثبٙي ٣ٔٗ ىٍ سَاُ ٥جمٝ ٔشٛلف ٥بثو ٣ٝ ٚلشو٘ٞت ٙٛى  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝٗ ٥بثو ىٍ ٢ي ىٍ ٤ٍٚثب

 .َ٘ي٥٥جمٝ لَاٍ ٌ ىٍلٖٕز ٙفبف 

6-6-8 1ض دسّایآٍ ػیؼتن -ّا وٌٌذُ تیّذا -اِّ آػتاً 

 .ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي٤ٗ ثب٥بثو ٢َٔث٣ٛ ثٝ ىٍٞب 4-7 ٔمٍَار ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

7-6-8 یىیاًىهماٍهت ه 

 ٣ٝ ٚلشو ٢ٍٛ٥ ثٝ ،ىاٙشٝ ثبٙٙي ٣بفو ٣ى٥ب٘ىي ٔمبٚٔز ٤ٔٗ ىٍ كبِز ثٖشٝ ثب٥بثو ٢ىٍٞب  8-6-7-1

 ٢ىٙٛاهز ٬٤ٍٚ ٤َٖٚ آٖ ثب س٥ُٛٗ ثٝ ٕٕز ث٥بثو٭ٕٛى اُ ىٍٖٚ  ٥ٍٛ ثٝىٍ َٞ ٘م٦ٝ  N 300ٔٮبىَ  ٥َٚ٣٤٘

cmثٝ ٖٔبكز  ٣َٔثٮ ب٤ٔم٬٦ ٌَى 
 :ا٭ٕبَ ٙٛى 5 2

                                                 

 
1- Door suspension 
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 ؛ٔمبْٚ ثبٙٙي ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙثيٖٚ سغ -اِف

 ؛٘ياٙشٝ ثبٙٙي mm 15٘ اُ ٥ٖٚبٖ ثو ُىَ ٥٥ٙسغ -ة

 .َى٥َ لَاٍ ٥ٌي سلز سإط٤٘جب ىٍٕٗ ٤َى اىٗ آُٖٔٛ ٚ دٔ اُ آٖ، ٭٤ّٕٗ ا٘ؼبْ ا٥ىٍ ك -ح

ىٍ  ٙيٜ هٛإشٝ ٢َٚٞب٥ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙي سب ىٍ اطَ ا٭ٕبَ ٘ ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثبا٢ ٥ٝٚٙ ٢ىٍٞبِشٝ  8-6-7-2

 .ٙٙيوَٚ ٍا ٔٙشمُ ٥٘ ،يٖ اسٞبلار آ٤ٖٗ إشب٘ياٍى ثيٖٚ ٝئٝ ى٤ا

ي اُ ٤ٚٝ ثب٥ٗ ٤ٙا ،ثبٙي ٣ٔ ٚش٥َث 2-6-7 ىٍ ثٙي  ًوَٙيَٜ ٤اُ ٔمبىٞب  آٖ ٢ٝ ٥ٚٝ اثٮبى ٙو ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب

ِ ٥ٕٛز )ى( آٔيٜ ٍا ٥٘ٝ ىٍ دو ٣آٍٚ٘ نٙٛ ٢ٞبي سلُٕ آ٤ُٖٛٔىاٍ ثٛىٜ ٚ ٢ٔبفبً ثب٤ٝلا ٢بٞٝ ٥ٚػٙٔ ٙ

 .ىاٙشٝ ثبٙٙي

 .َى٥لَاٍ ٌ ٥َسإطي سلز ٤٘جب ىٍٕٗ ٤َى اوبٍو ٞبٗ آ٤ُٖٛٔثٮي اُ ا٘ؼبْ ا

ىٍ  ٣كش ٞبي ٚ ثٖز٥ٚٝ اُ ل٥٘ٚيٖ ٙ آُاىا٘ؼبْ ٙٛى سب اُ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ىٍ ٢ٝ ٥ٚ٘ٞت ٙ 8-6-7-3

 .ٙبٖ كبُٝ ٙٛى٥ٍٞٙبْ ٖ٘ٚز آٖ ا٥ٕ

 :َ ثبٙٙي٤ا٥لا٭بر ُ ٢ثَؿٖت كبٚ ٢ي ىاٍا٤ثبا٢ ٥ٝٚٙ ٢ِشٝ ىٍٞب 8-6-7-4

 ؛فَٚٙٙيٜ ٣٘بْ ٚ ٭لأز سؼبٍس -اِف

 ؛٫ٛ٘٥ٝٚ ٙ -ة

 .(mm 76/0- 8- 8ٔظبَ  ٭ٙٛاٖ ثٝ)١وبٔز  -ح

ٞب  آٖٚٝ ٥ٝ اثٮبى ٙو ٣افم بٍوهٛى ٢بٖ ىٍ ىٍٞبوٛىويٜ ٙيٖ ىٕز ٥ٚواػشٙبة اُ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 8-6-7-5

ٗ ه٦َ ا٘ؼبْ ٤َىٖ اوٓ و ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٣ياس٥ي س٤ٟٕثب سَػ٥لبً ،ٚشَ ثبٙي٥ث 2-6-7 ىٍ ثٙي  ًوَٙيَٜ ٤اُ ٔمبى

 :٥َُى. اُ لج٥ٌ

 ؛٥ٝٚٚ ٙ ٞب ٗ ىٕز٥ث نبىت ا٤٦ٝبٞ٘ ١َو -اِف

 ؛m 10/1سب اٍسفب٫  بٞٝ ٥َٚىٖ ٙؤبر  -ة

 ؛ٞب ٜ اٍ٘ٚز٥كٍَٖ سٚو -ح

 .٤ٍَٔٮبىَ ى ٢ٞب ٍٚٗ -ر

 شد دسّاىي ػولیضفاظت دس ض 8-7

1-7-8 اتیلو 

اُ ثيٖ ٙوٜ، ِجبٓ ٚ  ٣اُ فَٚىٜ ٙيٖ ثوٚ ٣ٝ ٝئبر ٘بٙوٙٛ٘ي  ٥٣َاك ٢ي ٤ٍٛ٥ىٍٞب ٚ ٔشٮّمبر آٖ ثب

 .بٞ٘ ىٞٙيوٍا ثٝ كيالُ  ٙٙيوَ ٥ٌٞب  آٖٗ ٥ٗ إز ىٍ ثىٝ ٕٔو ٤ٍَ٢ب ء ى٥ب ا٤ٙ

ي ٍٕٛام ٤ٗ ىٍٞب ٘جب٥بثو٦ٕق ٕٕز  ،بٍوهٛى ٣٤ٚٛو ٢ىٍٞبز وىٍ ٍٞٙبْ كَ ٣ي٤ٌاُ ثَ ٥َ٢ػٌّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 .ىاٙشٝ ثبٙي mm 3٘ اُ ٥ث ٣ثَآٔيٌب ٤
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 .ثبٙٙي ٙيٜ دن ىٍي ىٍ ػٟز ثبُٙٛ ٤ثب ٞب ٣ب ثَآٔي٤ٌ ٞب ٗ ٍٕٛام٤ا ٢ٝ ِج

 .ٖز٥٘ ٣اِِأ ٔٙفٌ ىاٍ ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب 1-6-8 ٦ٔبثك ثٙي  ،ز ىٚ ٍٔٛى فٛق٤ٍ٭ب

2-7-8 ِوهطش یشٍیهدْض تِ ً یدسّا  

 .بثي٤بٞ٘ وثٝ كيالُ  ىٍاُ ١َثٝ ٍِٙٝ  ٣ٙوٜ ٘بٙ ٣ي٤ٌى ت٥إٓٝ وٙٛ٘ي  ٥٣َاك ٢ي ٤ٍٛ٥ٗ ٫ٛ٘ ىٍٞب ثب٤ا

 :ٙٛىي فَاٞٓ ٤َ ثب٤٤ ٤ُٗ ٔٙ٪ٍٛ َٙا٤ثٝ ا

 ٢َ ثَا٤٤ ٤ُٙٙي َٙاوِٕٞٔبٖ ٭ُٕ  ٥ٍٛ ثٝٗ ٚ ٥جمٝ ػفز )وٛدُ( ٙيٜ ثبٙٙي ٚ ٥بثو ٢ٝ ىٍٞبو ٢ىٍ ٔٛاٍى

 .ي فَاٞٓ ٙٛى٤ٔشُٞ ثب ىٍِْ ٥ب٘ىٔ

 یافم ییـَو یدسّا 8-7-2-1

 ِوهطش یشٍیاس تا ًوخَد یدسّا 8-7-2-1-1

َٚ ٥ٗ ٤٘ا .ٚشَ ثبٙي٥ث N 150ي اُ ٤٘جب ىٍاُ ثٖشٝ ٙيٖ  ٥َ٢لاُْ ػٟز ػٌّٛ ٥َٚ٢٘  8-7-2-1-1-1

 .ٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ىٍز وَ ك٥َْٕٛ اَٚ ٖٔ ه٤ي ىٍ ٤٘جب

 ،ثبٙٙي ٣ٔ ّٝت ثٝ آٖ ٔشُٞ ٍٝٛر ثٝوٝ  ٣ى٥ب٘ىٗ ٚ ل٦ٮبر ٥ٔوبث ىٍ ٣ػٙجٚ ٢اَّ٘ 8-7-2-1-1-2

 ٚشَ ٙٛى.٥ث J 10ي اُ ٤ٚ ٘جب 1ٙٛى ٣ٔب ٔلبٕجٝ ٤ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٗ ثٖشٝ ٙيٖ ٥ب٥ٍ٘ثب َٕ٭ز ٔ

 :ػِ ثٝ ،ٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜي ٤آٖ ثب كَوز ٥َٖٔىٍ سٕبْ ٥َٛ  ٣٤ٚٛو ىٍ ه٤ٔش٤ٕٛ َٕ٭ز ثٖشٝ ٙيٖ 

 ز؛وكَ ٢اُ َٞ ا٘شٟب mm 25 ،ٙٛ٘ي ٣ٔ ٝ اُ ٤ٕٚ ثبُو ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب -اِف

 .زوكَ ٢اُ َٞ ا٘شٟب mm 50 ،ٙٛ٘ي ٣ٔ ٙبٍ ثبُوٝ اُ و ٣٤ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب -ة

ٗ ٥ٝ ٙوٜ ثو ٍٞٙب٣ٔ ،ىٍسب ىٍ ٍٞٙبْ ثٖشٝ ٙيٖ  ٝ ٌَىى٥ي سٮج٤ثب ٣كفب٩شا٢ ٥ّٕٝٚ 8-7-2-1-1-3

 ٌَىى. ىٍبٍ ٔٛػت ثبُ ٙيٖ ٔؼيى وهٛى ٥ٍٛ ثٝثشٛا٘ي  ،َىٖ ثبٙيوَ ٥ب ىٍ كبَ ٤ٌَىٜ ثبٙي ٚ وَ ٥ىٍٞب ٌ

 .ٙٛى اطَ ٣ث سٛا٘ي ٣ٔ ٥َٚٚز َٞ ِشٝ دوَ ك٥َٖٔ ٢ا٘شٟب mm 50ّٝ ىٍ ٥ٗ ٤َٕٚى اى٭ّٕ

 ٕبُى، ٣ٔ َفٮب٥َغ ثَا٢ ٔمبثّٝ ثب ٔب٬٘،ٝ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٍا دٔ اُ ٔير ُٔب٣٘ وىٍ ٝٛر ٚػٛى ٥ٕٖش٣ٕ 

 ٚشَ ٙٛى.٥ث J 4ٖشٓ اُ ٥ٗ ٤ٕي ىٍ ُٔبٖ ٭ّٕىَى ا٤٘جب 2-1-1-2-7-8 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٤سٮَ ٢اَّ٘

                                                 

 
 N/mm 25 فَٙ طبثز ثٝ ٢فَٙ ٢ٍٚ ثَ ٝو ٍٚاٖ ٚ ِغِاٖ ٢ا كّمٝ ٚ ٔيٍع ٖش٥ٖٛد ٢ىاٍا ٢ا ٥ّٕٝٚ س٤ٕٛ سٛاٖ ٣ٔ ٍا ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ـــ٤ٗا -1

 ٢ٍٚ ثَ ٢ا ٕبىٜ ٢ ٔلبٕجٝ ا٘ؼبْ ثب سٛاٖ ٣ٔ. ىاى ا٘ؼبْ ،ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٣فَٚىٌ اطَ ىٍ فَٙ ٣٤ػبثؼب ٣٤ٟ٘ب كي ٣ٕبىٌ ثٝ ٚ وٙي ٣ٔ ٭ُٕ

 .آٍٚى ثٝ ىٕز ٍا ٣ػٙجٚ ٢اَّ٘ ،ٙيٜ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٤َٔمبى
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ي اُ ٤٘جب (٣بٍىئٛ٘وآ ٢)ىٍٞب 1سبٙٛ ٢اُ ثبُ ٙيٖ ىٍٞب ٥َ٢ػٌّٛ ٢لاُْ ثَا ٥َٚ٢٘ 8-7-2-1-1-4

N150 ٥َ٘ٚ٣ث ٢بٞٝ فبّٝٝ ِج٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝػ٬ٕ ٙيٜ ثبٙي،  ىٍ وٝ ٣ٍٞٙبٔىٍ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜٗ ٤ٚشَ ثبٙي. ا٥ث 

 .ٌَىى ٣ٔ ثبٙي، ا٘ؼبْ mm 100 ىٍ ؿٟبٍؿٛةٚ  ٥َ٘ٚ٣ٔظلاً ِجٝ ث ،ٔٮبىَ آٖ ب٤ٚ  سب ٙيٜ ٢بٞٝ ٔؼبٍٚ ِج

لٖٕز  ٣ٗ َٞ ِجٝ هبٍػ٥ثَٚى، فبّٝٝ ث ٣فٍَٚفشٍ ه٤سبٙٛ ثٝ ىاهُ  ىٍٝ و ٣ىٍ ٍٝٛس 8-7-2-1-1-5

 .ثبٙي mm 15ي كيالُ ٤ثب فٍَٚفش٣ٍٚ  يٜٙ سب

 ِوهطش یشٍیً اس تاوش خَدیغ یدسّا  8-7-2-1-2

 ٢ٕٛشٝ ٥ٍٚٔظلاً ثب فٚبٍ د ،َى٥ٌ ٣ٔ ٍٝٛر وٙٙيٌبٖ إشفبىٜٙشََ ىائٓ وسلز ٞب  آٖٝ ثٖشٝ ٙيٖ و ٣٤ىٍٞب

 J 10اُ  2-1-1-2-5-7  ثٙي ثَ ٥جكٙيٜ  ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜب ٤ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٣ػٙجٚ ٢اَّ٘ ٍٝٛس٣ وٝىٌٕٝ، ىٍ 

 ٔليٚى ثبٙي. m/s 3/0 ي ث٤ٝثب ىٍٍِٙٝ  ٤ٗسَ ٤٬َٕظَ َٕ٭ز ٔشــ٤ٕٛ ثٖشٝ ٙيٖ وٙــي، كياوسؼبُٚ 

 (یٌیَتیگ) یػوَد ییـَو یدسّا  8-7-2-2

 .َى٥لَاٍ ٌي ٍٔٛى إشفبىٜ ٤ثب ٢ٖٔبفَ -٢ثبٍ ٢ٞبفم٤ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٢٭ٕٛى ٣٤ٚٛو ٢ىٍٞب

ِٕٞٔبٖ  ٥ٍٛ ثَٝ ٤سٕبْ ؿٟبٍ ٣َٙ ُ ٙى٤ٝثَ اٝ ٔؼبُ إز، ٣َٚٚٔ ؤلَ ٥َٚ٢ىٍٞب ثب ٘ ٌٛ٘ٝٗ ٤اثٖشٝ ٙيٖ 

 :ثَلَاٍ ثبٙٙي

 ثبٙي؛ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ٣ىائٕ ٚ وٙشََي ٤ثٖشٝ ٙيٖ ىٍٞب سلز ى -اِف

 ثبٙي؛ m/s 3/0 ظَ َٕ٭ز ٔش٤ٕٛ ثٖشٝ ٙيٖ ِشٝ ىٍٞب ٔليٚى ثٝوكي ا -ة

 ؛ثبٙي 1-6-8  ي ٦ٔبثك ثٙي٤ٗ ثب٥بثو ىٍٕبهشبٍ  -ح

 .ٙيو٥جمٝ ٫َٚٙ ثٝ ثٖشٝ ٙيٖ  ىٍٝ ىثٖشٝ ٙيٜ ثبٙي لجُ اُ آ٘ ي سب ىٚ ٤ْٕٛٗ كيالُ ثب٥بثو ىٍ -ر

 تؼتِ ؿذىت وضش یُ ٌٌذوَع ىهؼ 8-8

 ىٍز ثٖشٝ ٙيٖ وٛٓ ٕ٘ٛىٖ كَىٔٮ ٢ثَاا٢ ٥ّٝي ٤ٕٚٝ ثبٙي ثبؤلَ ٥َٚ٢بٍ ثب ٘و)ٞب( اُ ٫ٛ٘ هٛىىٍاٌَ 

 .ٝ ٙٛى٥ٗ سٮج٥بثو ٢ٞبٙشََو َٕٞاٜ ثب ٕب٤َ

 يیاتو یاثثات تؼتِ تَدى دسّا یتشا یلِ تشلیٍػ 8-9

1-9-8 ٢ا٘ياُ ٍاٜ ،ثبُ ثبٙيا٢ ؿٙي ِشٝ ٢اُ ىٍٞبا٢ ب ِش٤ٝ ٥ٗبثو ىٍاٌَ  2-2-7-7 ـ٤ ثٙي ٤َٙا إشظٙبء ثٝ 
 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖي ٤٘جب ٢ز ٭بىوب اىأٝ ك٤َإٓبٍٖ٘ٛ ٚ 

 .ا٘ؼبْ ٙٛى سٛا٘ي ٣ٔٗ ٥بثوز وكَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٣بر ٔمئبس٥ٗ ٚػٛى ٭٤ّٕثب ا

                                                 

 
1- Folding door 
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آٖ ٝ ثٖشٝ ثٛىٖ و ثبٙي( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ ٢ي ىاٍا٤ٗ ثب٥بثو ىٍَٞ   8-9-2
 .ي٤اطجبر ٕ٘ب 1-9-8 ٥جك ثٙي ٍا

َى ى٭ّٕ ٚ ٥٣َاك ،ح ٍا ثج٥ٙ٥ي( -1-2-11 )ثٙي  لفُ ٙٛىٗ ٥بثو ىٍلاُْ ثبٙي سب  ٍٝٛس٣ وٝىٍ    8-9-3
-3-7-7 ٚ ثٙي  1-3-7-7 )ثٙي  ٥جمٝ ثبٙي ىٍٙٙيٜ وّٝ لفُ ٥ي ٔٚبثٝ ثب ٤َٕٚٔث٥ٛٝ ثب ٢ٜ ٙٙيولفُ  ٢ٝ ٥ّٕٚ

3). 

 .ذًؿَ هی گش هتللیذىیتِ  یىیاًىه عَس تِِ وزٌذ لتِ  یداسا ییـَو یدسّا 8-13

ٔشُٞ  ثٝ ٞٓ ٣ى٥ب٘ىٔ ٥ٍٛ ثٕٝبً ٚ ٥ٝ ٖٔشموٗ ِشٝ ثبٙي ٤ؿٙي ٢ىاٍا ٣٤ٚٛو ىٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ   8-13-1
 :َ ٔؼبُ إز٤ٔٛاٍى ُ ٖٞشٙي،

 :2-9-8  ٫ٛ١ٛٔ ثٙي ٣ّٝ ثَل٥٘ٞت ٕٚ -اِف

(1 ، ٤بِشٝ( ٤ٗسَ ٤٬َٕ ٢ٍٚ ٣ٛدىسّٖ ٢ِشٝ ٔٙفَى )ىٍ ىٍٞب ه٤ ٢ثَ ٍٚ 

ٓ ٥ٖٔشم ٥ٍٛ ثٝٝ وٗ ػِء ٔل٤َٚ ا بٞٝ ٗ ِش٥ث ٣ى٥ب٘ىاسٞبَ ٔ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  ،ىٍٝ وػِء ٔلَ ٢ثَ ٍٚ  2)

 ٚ ثبٙي

ٗ ٤ٙىٝ لفُ ٙيٖ ا٤إز ٣َٚٚٔ ثَ ا ٣ه ِشٝ وبف٤ فم٤ لفُ ٙيٖ ح -1-2-11 ٤ ٦ٔبثك ثٙي ٤ىٍ َٙا -ة

ىٍ  ٞبآٖ وٙي ٚ ٥َ٢ػٌّٛ للاة ٙيٖ ٥ّٕٚٝ ثٝ بٞٝ َ ِش٤اُ ثبُ ٙيٖ ٕب ٣سّٖىٛد ٢ىٍ ىٍٞب سٟٙب٣٤ ثِٝشٝ 

 كبِز ثٖشٝ ٍ٘ٝ ىاٍى.

ثٝ ٞٓ ٔشُٞ  ٥َٖٓٔشم٥غٚ  ٣ى٥ب٘ىٔ ٥ٍٛ ثٝٝ وثبٙي  ٣٤بٞٝ ُ اُ ِشىٔشٚ ٣٤ٚٛو ىٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ   8-13-2
 ٢َ ث٤َٚز ىٚ ٣َٙ ٤ُثب ٍ٭ب 2-9-8 ثٙي  ٥جك ٣ّٝ ثَل٥. ٘ٞت ٕٚ(٥َب ُ٘ؼ٤سٖٕٝ ٚ  ،ٔظلاً ثب ٥ٙبة) ،ٖٞشٙي

 :ثبٙي ٣ٔ ِشٝ ٔؼبُ ه٤

 ٚ ٘جبٙي ىٍ نٔلَ ٢ٝ ِش ،ٗ ِش٤ٝا -اِف

 .ٔشُٞ ثبٙي ىٍٝ ؤلَ ثٝ ػِء ٣ى٥ب٘ىٓ ٚ ٥ٖٔٔشم ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب نِشٝ ٔلَ -ة

 يیاتو دسشدى وتاص  8-11

ىٍ ) ىٍٝ ٤ي ٚ ٔٙج٬ سغ٥٤ٌجمٝ سٛلف ٕ٘ب ه٤ ٣ى٤إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ِ٘ى ٥ّ٣ثٝ َٞ ىِ ٍٝٛس٣ وٝىٍ   8-11-1
 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖي ٤َ ثب٤ٗ ا٭ٕبَ ٥ُبثوٗ اُ ٤هبٍع ٕ٘ٛىٖ ٖٔبفَ ٢ل٬٦ ٙٛى ثَا (ٍٝٛر ٚػٛى

 ؛ٗ ثب ىٕز اُ ٕٕز ٥جم٥ٝبثو ىٍاُ  ٣ب ثو٤ٚٚ  ٣َىٖ سٕبٔوثبُ  -اِف

 ىٍ ٍٝٛس٣ وٝٗ ىٍ ٥بثو٥جمٝ ثب ىٕز اُ ٕٕز  ىٍٗ ثٝ َٕٞاٜ ٥بثو ىٍاُ  ٣ب ثو٤ٚٚ  ٣َىٖ سٕبٔوثبُ  -ة

 ؛ػفز ٙيٜ ثبٙٙي ثٝ ٥ٓٞجمٝ  ىٍٗ ٚ ٥بثو

ي ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٤إز، كيالُ ثب ٙيٜ ىاىَٜٙف  1-11-8 ىٍ ثٙي  آٖ ؿٙب٘ىٝٗ ٥وبث ىٍثبُ ٕ٘ٛىٖ   8-11-2
 ثبٙي. د٤ٌَ أىبٖٙٛ لفُ 
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 .ٚشَ ثبٙي٥ث N 300ي اُ ٤ٗ ٘جب٥بثو ىٍَىٖ وثبُ  ٢لاُْ ثَا ٥َٚ٢٘

ثبُ ٙٛ لفُ  ٢ٝ ي سٟٙب ىٍ ٦ٙٔم٤ثب ،ٗ اُ ىاه٥ُبثو ىٍثبُ ٕ٘ٛىٖ  ح -1-2-11 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٢ٞبىٍ إٓبٍٖ٘ٛ

 .ٗ ثبٙيىٕٔ

3-11-8 وٝ ٣ٍٞٙبٔٗ ٥بثو ىٍثبٙي، ثبُ ٕ٘ٛىٖ  m/s 1 ٘ ا٥ُإٓبٍٖ٘ٛ ث ٣٘بَٕٔ٭ز  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  
 بُ ىاٙشٝ ثبٙي.٥٘ N 50٘ اُ ٥ث ٥َٚ٣٤ي ثٝ ٤٘ز إز ثبوإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كَ

 .ٖز٥٘ ٣ٗ ٣َٙ ىٍ ٦ٙٔمٝ ثبُ ٙٛ لفُ اِِا٤ٔا

 یاضغشاس یٍ دسّا یاضغشاس یػمف یاِّ سیدس 8-12

ٝ ٍٚٗ و ٢ىٍ ٍٔٛى هٞٛٛ ثَٖٝٚ ا٘ؼبْ ٙٛى، ٥ي اُ ث٤ٚٝ ثب٥ٗ ٥ٕٞبثوثٝ ٖٔبفَاٖ ىٍٖٚ  هٕو   8-12-1
 .ثبٙي ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د لجلاً 5-12 ٔٙيٍع ىٍ ثٙي  ٢ا٦١َاٍ ٣ٍٕب٘ وٕه

ٗ ٤اثٮبى ا ،ٝ ٙيٜ ثبٙي٥ىٍ ٕمف آٖ سٮجا٢ ـ٤ٝٗ، ى٥ٍبثوٚ ٘ؼبر ٖٔبفَاٖ ىٍٖٚ  ٣٤اٌَ ػٟز ٍٞب  8-12-2
 .ثبٙي m 50/0 × m 35/0ي كيالُ ٤ثب ٢ـٝ ا٦١َا٤ٍىٍ

3-12-8 ٣ٝ فبّٝٝ افمى٣َٚٚٔ٤ٙ ثَ ا ،ٞٓ ػٛاٍ إشفبىٜ ٕ٘ٛى ٢ٞب٥ٗبثوىٍ  ٢ا٦١َاٍ ٢اُ ىٍٞب سٛاٖ ٣ٔ 
 .(ي٥ٙ٥ٍا ثج 2-1-2-2-5 ثٙي )ٚشَ ٘جبٙي ٥ث m 75/0اُ  ٞب٥ٗبثوٗ ٥ث

 .ثبٙي m 35 /0ٚ ٭َٟ  m 8/1ي كيالُ ثب اٍسفب٫ ٤ثب ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب 

4-12-8 2-3-8  ٢ي ثب ثٙيٞب٤ثبٞب  آٖثبٙٙي  ٙيٜ ٘ٞت ٣ٕمف ٢بٞٝ ـ٤ٚ ىٍ ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب ٍٝٛس٣ وٝىٍ  
 :َ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي٤ٗ ثب ٔٛاٍى ٥ُٚ ٕٞـٙ 8-3-3 ٚ 

 .ٔؼِٟ ثبٙٙي ىٕش٣ وَىٖ لفُ ػٟز ٢ا ٥ّٕٝٚ ثٝي ٤ثب ٢ا٦١َاٍ ٢ٚ ىٍٞب بٞٝ ـ٤ىٍ 8-12-4-1

 ٢ي٥ّوٗ ثب ٥بثوي ٚ اُ ىٍٖٚ ٥ٗ ثيٖٚ و٥ّبثوَٖٚ ٥ي اُ ث٤ثب ٢ا٦١َاٍ ٣ٕمف ٢بٞٝ ـ٤ىٍ 8-12-4-1-1

 .، ثبُ ٙٛ٘يٙيٜ ف٤سٮَ (ة)ٕٛز ٥ٚ ىٍ د ثبٙي ٣ُٔ ٔظّض ىٝ ٦ٕق ٔم٬٦ آٖ ثٝ ٙؤٙبٕت 

 .ٗ ثبٙي٥بثو ثٝ ىاهُي ٤٘جب ٢ا٦١َاٍ ٢بٞٝ ـ٤ىٍ ٢ثبُٙٛ

 .َٖٚ ثِ٘ي٥ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ث٥بثوي اُ ٤ٝ ثبُ إز ٘جبو ٣ىٍ كبِش ٣ـٝ ٕمف٤ىٍ ٢ٝ ِج

 ٢ي٥ّوي ٚ اُ ىٍٖٚ آٖ ثب إشفبىٜ اُ ٥ّوٗ ثيٖٚ ٥بثوَٖٚ ٥ي اُ ث٤ثب ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب 8-12-4-1-2

 .ثبُ ٙٛ٘ي ٙيٜ ف٤سٮَ (ة)ٕٛز ٥ثٛىٜ ٚ د ُ ٔظّضىٝ ثٝ ٙؤٙبٕت 

 .ٗ ثبُ ٙٛ٘ي٥بثوَٖٚ ٥ي ثٝ ٕٕز ث٤٘جب ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب

ٝ ٍاٜ و (ٞبٗ ٥بثو ٢ ػياوٙٙيٜٞب٢ س٥َ ػِ ثٝ) ٣ب ٔمبثُ ٔب٬٘ طبثش٤سٮبىَ ٚ  ٢ٝ ُٚ٘ َٕ ٍاٜي ٤٘جب ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب

 .َى٥لَاٍ ٌ ،ٙيوٍَ ٍا ٖٔيٚى ٤ٗ ى٥بثوٗ ثٝ ٥بثو ه٤٭جٍٛ اُ 

)٦ٔبثك  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّي س٤ٕٛ ٤ٕٚثب ًوَٙيٜ 1-4-12-8 ٝ ىٍ ثٙي و ىٍاطجبر لفُ ثٛىٖ  8-12-4-2

 .َى٥ٍٝٛر ٌ( 2-1-14 ثب ثٙي 
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 .ي ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٌَىى٤ثب ٣ّٝ ثَل٥ٗ ٤ٕٚا ،ٙيى٭ُٕ ٘ ٢ٔاطَ ٥ٍٛ ثٝاٌَ لفُ 

 .ٗ ثبٙيىٕٔ ىٍٞب ٢ٝ َىٖ ٔؼيى ٚ آٌبٞب٘ولفُ  ي فم٤ ثب٤ثب ٢بٍ ٭بىوإٓبٍٖ٘ٛ ثٝ  ثبٌُٚز

 يیاتوػمف  8-13

 ي:٤ِ ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب٥َ ٍا ٤٘ي اِِأبر ٤ُٗ ثب٥بثوٕمف  ،3-8 ُ ٔمٍَار ثٙي ٥ٕىىٍ س

ياْ اُ وىٍ ٔمبثُ ُٖٚ َٞ  ٣ٮ٤ٙ ،ي سلُٕ ُٖٚ ىٚ ٘فَ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي٤ٗ ىٍ َٞ لٖٕز ثب٥بثوٕمف   8-13-1
ٔمبٚٔز  ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙثيٖٚ سغ m 20/0 × m 20/0ٖٔبكز ثَ  ٚاٍىٙيَٜٚ ٥٘ N 1000ِاٖ ٥ثٝ ٔٞب  آٖ

 ي.٤ٕ٘ب

mكيالُ ي ٤ٗ ثب٥بثوٕمف  ٢ٍٚ 
٢ٍٛ٥  ثٝ ،ٖشبىٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي٤ا ٢ثَا ٔف٥ي ٖٔبكز 12/0 2 8-13-2

 .٘جبٙي m 25/0 ٕشَ اُو٬ّ١ آٖ  ٤ٗسَ وٛؿهوٝ 

m 3/0 8-13-3اُ  (ؿبٜ ٢ٜ ٛا٤ٍٗ ٚ ٭ٕٛى ثَ آٖ )سب ى٥بثو ٣هبٍػ ٢ٝ اُ ِج ٣آُاى افم ٢ٝ فبّٝ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  
 .ٙٛى ٢ٗ َ٘ىٜ ٌٌا٥ٍبثوي ٕمف ٤ٚشَ ٙٛى، ثب٥ث

 ٕشَ اُو ٚ اٍسفب٫ٛاٍٜ ثٝ ٭َٟ ٤ىٍ ى ٢ٞب٣سٛ ٍفشٍ ،َى٥ي ا٘ؼبْ ٤ٌٛاٍ ؿبٜ ثب٤فٛاُٝ آُاى اُ ى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ 

m3/0  ٝٙٛى ٣ٕ٘ىٍ ٘٪َ ٌَفش. 

 :َ ثبٙٙي٤٤ ٚ اِِأبر ٤َُٙا ٢ي ىاٍا٤ثب بٜٞ َ٘ى

 ٣ب٥٘ٔ ٢ٝ ٥ّٔ ه٤كيالُ  ٚ m 10/0دب ثٝ اٍسفب٫  ٢ٝ ٔلبف٨ دٙؼ ٥ٙ٣ٕ ٚ ٥َٜ1ىٕشٍ ٢ي ىاٍا٤ثب 8-13-3-1

 .، ثبٙٙيبٜٞ ىٍ ٘ٞف اٍسفب٫ َ٘ى

 :ي كيال٤َُ٘ىٜ، اٍسفب٫ آٖ ثب ٢ٜ ٥َاُ دٚز ىٕشٍ ٣آُاى افم ٢ٝ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ فبّٝ 8-13-3-2

 ؛ب وٕشَ ثبٙي٤ m 85/0آُاى  ٢ٝ فبّٝ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  m 70/0 -اِف

 .ٚشَ ثبٙي٥ث m 85/0 آُاى اُ ٢ٝ فبّٝ ٍٝٛس٣ وٝٔشَ ىٍ  10/1 -ة

 ،ٞبؾ٤ٕٛ ،سٮبىَ ٢ٝ ٙبُٔ ُٚ٘)َٜ ٚ َٞ لٖٕز اُ ؿبٜ ٥ىٕشٍ ٣هبٍػ ٢ٝ ٗ ِج٥ث ٣افم ٢ٝ فبّٝ 8-13-3-3

 .ثبٙي m 10/0 ي كيال٤ُثب (٥َٜغٚ  ٞب زوثَا ،ٞب٤ٍُ

ٍا فَاٞٓ  )ٍٚٚى٢( ٣ىٕشَٕٕٕز)ٞب٢( ٗ اُ ٥بثوثٝ ٕمف  ٕٗ ٚ إٓب٤ٖا ٣ي ىٕش٤َٕثب بٜٞ َ٘ى 8-13-3-4

 .ي٤ٕ٘ب

 ثبٙي. m 15/0 ثب٤ي ٥ٗبثوٕمف  ٢بٞٝ َ٘ىٜ اُ ِج ٣كياوظَ فبّٝٝ افم 8-13-3-5

                                                 

 
1- Hand rail 
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ٝ ثَ ٥ىثٛىٖ س ٤ٗه٦َآفَاُ  ٣آٌبٞ ٢، ثَا٢ا ٞٚياٍىٞٙيٜ٘ٛٙشٝ ب ٤٭لأز  ،ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى َ٘ىٜ   8-13-4
 .ي ٘ٞت ٙٛى٤ثبٞب  آٖ ٢ٔٙبٕت ثَ ٍٚ ٣٤ىٍ ػبٞب  آٖ

5-13-8 .ىاٍ ثبٙٙي٤ٝي اُ ٫ٛ٘ لا٤، ثبٍٚ٘ي ٣ٔ بٍىٗ ث٥بثوٝ ىٍ ٕمف و ٣٤بٞٝ ٥ٚٙ 

6-13-8 ثبٙٙي. ٙيٜ كفب٩ز 7-9 ي ٥جك ثٙي ٤ٗ ثب٥بثوثٝ  ٙيٜ ٘ٞت ٢ٞب٥َؿَم ُ٘ؼ ب٤ٚ  بٞٝ ىفّ 

 يیاتو یتالا یخال یفضا 8-14

ٗ ٥٤جمٝ ٩بَٞ ٙٛى، ا ىٍ ٣٤ثبلاٗ سب ِجٝ ٥بثوٗ ٕمف ٥ث ٣هبِا٢ فبّٝٝ ،٥جمٝ ىٍؿٙب٘ـٝ ىٍ ٍٞٙبْ ثبُ ثٛىٖ 

ٗ ٝفلٝ ٭جبٍر إز اُ ٤ا .ٙٛى ٖشٝثٚ ثٝ ٕٕز ثبلا  ىٍثٝ ٭َٟ ثبُ ٙٛ ا٢ ي س٤ٕٛ ٝفل٤ٝثب ٣فبّٝٝ هبِ

 .ٌَىى ٣ٔٗ ٔشُٞ ٥بثو ٢ٍٚٚى ٢ٝ ثٝ ثبلاوّٝت  ٣ٍٚل

 يیاتوػمف  یضات سٍیتدْ 8-15

 :ي ٘ٞت ٙٛ٘ي٤ٗ ثب٥بثوٕمف  ٢َ ٤ٍُٚ ٤ُٕٚب

 ؛ٖٛ(٤ِ٤ب ٤ٍٚ ٣بر ثب٥ٍُٕ٭ّٕ) 3-1-2-14 ٙشََ ٦ٔبثك ثٙي وّٝ ٥ٕٚ -اِف

 ؛3-15 ٚ ثٙي  2-2-14 ٙٙيٜ ٦ٔبثك ثٙي وّٝ ٔشٛلف ٥ٕٚ -ة

 .2-6-13 ِ ثَق ٦ٔبثك ثٙي ٤دَ -ح

 ِیتَْ 8-16

ٗ ٥٤ثبلا ٚ دب ٢ٞب ٝ ٞٛا ىٍ لٖٕز٤سٟٛ ٢ثَا ٣٤بٞٝ ي ٤ٍُ٘ٚثب ،ثيٖٚ ٔٙفٌ ٢ثب ىٍٞب ٢ٞب٥ٗبثوىٍ   8-16-1
 ٝ ٌَىى٥ٗ سٮج٥وبث

ىٍٝي  ه٤ي كيالُ ثَاثَ ٤ثب ،٥ٗبثوثي٘ٝ  ٢ثبلا ٢ٞبٝ ٞٛا ىٍ لٖٕز٤سٟٛ ٢بٞٝ ٦ٕق ٔاطَ ٍُٚ٘  8-16-2
 .ٗ ٖٔبكز ثبٙٙي٥ٕٞ ٢ي ىاٍا٤ٗ ثب٥بثوٗ ثي٘ٝ ٥٤لٖٕز دب ٢بٞٝ ٗ ٥ٍُٕ٘ٚٞـٙ ،ٗ ثبٙي٥بثوي ٥ٖٔبكز ٔف

ظَ سب وٝ ٞٛا ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ كيا٤سٟٛ ٢ٞب ىٍ ٔلبٕجٝ ٍٕٛام سٛا٘ي ٣ٔ ٥ِٗ ٥٘بثو ٢ا٥َاف ىٍٞب ٢ىٍُٞب

 .ٝ ٞٛا ٕٟٓ ىاٙشٝ ثبٙي٤سٟٛ ٢ٔمياٍ لاُْ ٚ ٔاطَ ثَا 50%  ِا٥ٖٔ

ٓ ثٝ ل٦َ ٥ٖٔشما٢ ٥ّٝٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي سب ٭جٍٛ ىاىٖ ٔ ٥٣َاك ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ،ٞٛا ٤ٝسٟٛ ٢بٞٝ ٍُٚ٘  8-16-3
mm 10  ٍٖٚ٘جبٙي ٤َدٌ أىبَٖٖٚ ٥ثٝ ثٞب  آٖاُ ى 

 ییسٍؿٌا 8-17

lux 8-17-1ي كيالُ ٤ثب ٣٤ٗ ٍٚٙٙب٤ٚ ٙير اىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ٙيٜ ٘ٞتٍٚٙٙب٣٤ ثَل٣ ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ٗ ثب٥بثو 
 ٙشََ ثبٙي.و ٢يٞب٥ّو ٢ٗ ٚ ٥ٍٚبثوف وىٍ  50

2-17-8 ٥ٍٛ ثٝٝ وي كيالُ اُ ىٚ لأخ ٤ثب ،ٌَىى سإ٥ٔٗا٢ ٍٙشٝ ٢ٞب لأخثب  ٣٤ٍٚٙٙب ٍٝٛس٣ وٝىٍ  
 .إشفبىٜ ٌَىى ،ا٘ي ٙئٜشُٞ  ٢ٔٛاُ
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3-17-8 .ٍٚٙٗ ثبٙي ىائٓي ٤ٗ ثب٥بثو ثبٙي ٣ٔإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كبَ إشفبىٜ  وٝ ٣ُٔب٘ 

ٙيٜ إز ٚ ىٍٞب ٦ٔبثك  ن٥جمٝ دبٍ ه٤ٗ ىٍ ٥بثو وٝ ٣ُٔب٘ٝ ىٍ ؤلَ ٥َٚ٢٘ ٢بٍ ىاٍاوهٛى ٢ىٍ ٍٔٛى ىٍٞب

 .هبٔٛٗ ٌَىى سٛا٘ي ٣ٔ ٣٤ٗ ٍٚٙٙب٤ا ،ا٘ي ثٖشٝ 8-7 ثٙي 

بٍ لبثُ ٙبٍّ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٍٞٙبْ ل٬٦ ثَق كيالُ وهٛى ٥ٍٛ ثٝٝ و ٢ٔٙج٬ ثَق ا٦١َاٍ ه٤ٚػٛى   8-17-4
 .إز ١٢ٍَٚ ٍ٘ٝ ىاٍىٕب٭ز ٍٚٙٗ  ه٤ٍا ثٝ ٔير  ٣ٚاس ه٤لأخ  ه٤

 .ي٤ٕ٘ب سإ٥ٍٔٗا  ٣٤ٍٚٙٙب ،بٍ ىٍ ٍٞٙبْ ل٬٦ ثَقوهٛى ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب ٢ٗ ٔٙج٬ ثَق ا٦١َا٤ٍا

ِ ىٍ ٘٪َ ٥٘ 3-2-14 ثٙي  ٢ًُ٘ ا٦١َاٍ ٢ثَا ،4-17-8 ىٍ ثٙي  ٢ٔٙج٬ ثَق ا٦١َاٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ   8-17-5
 .َٞ ىٚ ٭ُٕ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٢ثَا ٣بفوز ٩٥َف ،ي٤ثبٙي ثب ٙيٜ ٌَفشٝ

 یوــ -یتؼادل ی ٍصًِ ٍصًِ تؼادل ٍ 8-18

 سٮ٤َف ٙيٜ إز. 2-12 ٢ سٮبىَ ىٍ ثٙي وبٍثَى ُٚ٘ٝ

1-18-8 ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ُ ٙيٜ ثبٙي٥ىٔؼِا سٚ ٢بٞٝ اُ ُٚ٘ ٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ ب٤ٚ ؿٙب٘ـٝ ُٚ٘ٝ سٮبىَ  
 :ٙٛ٘ي ٣ٔبٍ ٌَفشٝ ىَ ث٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔٛاٍى ٤ُا ٢ثَا .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٣يار ٔٙبٕج٥ي س٤ٟٕثبٞب  آٖ ٣٤اُ ػبثؼب

 ب٤ ؛ٕٗ ٍ٘ٝ ىاٍى٤ا ٥ٍٛ ثٍٝا  بٞٝ ي ٤ُ٘ٚثب ٢ب لبة ف٤ِّؿٟبٍؿٛة  ه٤ -اِف

 ٢ٝ ٥ّكيالُ ىٚ ٢ٍٚٔ ي جبٙ٘ ٚش٥َث m/s 1إٓبٍٖ٘ٛ اُ  ٣٘بٔثبٙٙي ٚ َٕ٭ز  ٢ِّٝفلبر ف بٞٝ اٌَ ُٚ٘ -ة

 .ٍ٘ٝ ىاٙز ٤ٍٕٗا ا بٞٝ ُٚ٘ ،ٟٔبٍوٙٙيٜ

ذبٍؿٝ ى٤ّٝت ٚ  ٢اُ ٔٛاى بٞٝ ٗ ٤ُ٘ٚي ا٤لبة ُٚ٘ٝ ثب ٢ثَا ٢َف٥ِّغ ٢بٞٝ ىٍ كبِز إشفبىٜ اُ ُٚ٘ -ح

 ٢ي ىٚ ٥َف لبة ُٚ٘ٝ س٤ٕٛ ٝفلبر ف٤ِّثب بٞٝ ُٚ٘ ٢ٍٚ ٣ثبٙٙي ٚ ٭لاٜٚ ثَ ٘ٞت ٟٔبٍ افم ٙيٜ ٕبهشٝ

 ثبٙي. ٙيٜ ىاىٜبُٔ دٛٙ٘ و ٍٝٛر ثٝ

ٔشُٞ ٙيٜ  ٣وٚٚ -٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِثٝ ُٚ٘ٝ سٮبىَ  ٣٤ٞب٥َب ؿَم ُ٘ؼ٤ٚ  بٞٝ ىفّ ٍٝٛس٣ وٝىٍ   8-18-2
 .ٔلبف٪ز ٌَى٘ي 7-9 ي ٥جك ثٙي ٤ثبٙٙي ثب

 ػشػتاضافِ ، ضفاظت دس هماتل وٌٌذُ خثشاىض، یآٍ  ؼتنیػ 9

 ضیؼتن آٍیػ  9-1

)ثب  1 ٌبَ  ٫ٛ٘ ٢فٛلاى ٢َٞب٥ب ُ٘ؼ٤ٚ  ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة  ٢ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثب  سٮبىَ ٢بٞٝ ٚ ُٚ٘ ٞبٗ ٥بثو  9-1-1
2غّشى٣ ٢َٞب٥ُ٘ؼب ٤( ٚ ٢ٔٛاُ  اسٞبلار

 ٙٛ٘ي.  ِا٤ٖآٚ 

                                                 
 

1- Galle type (with parallel links) 
2- Roller chains 
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2-1-9 .َ ثبٙٙي٤ُ  بر٥هٞٛٝ ٢ي ىاٍا٤ثب ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة 

 ثبٙي. mm 8  كيالُٞب  آٖ ٣٘بٔل٦َ  -اِف

 :َ ثبٙي٤َ ٤ُٔمبى ٢ي ىاٍا٤ثب بٞٝ ٍٙش  ٢ ىٞٙيُٜ ٥سٚى ٢سبٍٞب ٣ٚٚو  ٔمبٚٔز -ة

N/mm ، ٖبٖى٤  ثب ٔمبٚٔز ٤٣بٞٝ ٍٙش ٢ىاٍا ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَا 
N/mm ب٤ 1570 2

(1 ، ٤ب1770 2

N/mm ،ٖٞشٙي ٣ٚٚو  ٔمبٚٔز  ىٚ ٫ٛ٘ ٢ىاٍاٞب  آٖ ٢بٞٝ ٍٙش ٝ و ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَا 
2 1370 2)

N/mm ٚ ٥َ٘ٚ٣ث ٢سبٍٞب ٢ثَا
 ٣ىٍٚ٘ ٢سبٍٞب ٢ثَا 1770 2

 ،٤َ٢دٌ ا٘ٮ٦بف ، ٔم٬٦  ٦ٕق  ثٛىٖ ٥ٛ٢٢ث ، بى ٤َٛ٥اُى ،ٕبهشبٍ ُ ٥ٍَ )اُ لج٤ى  ٔٚوٞبر -ح 

 .ٙي٤ٕ٘ب  ٦ٔبثمز  َٔث٥ٛٝ ا٣ِّّٕ ث٥ٗب ٤ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب  ١ٛاث٤ ي ثب٤ثب ٓ و  ىٕز ٚ...( ٞب آُٖٔٛ

3-1-9  اُ ٞٓ  ي ٖٔشم٤َُٞب ثب٥ب ُ٘ؼ٤ٞب  ىٚ ٍٙشٝ ثبٙي. ٥ٙبة ٓ و  ي ىٕز٤َٞب ثب٥ب ُ٘ؼ٤ٞب سٮياى ٥ٙبة  
 .ثبٙٙي

4-1-9 ٢َٞب٥ٚ ُ٘ؼ ٞب ٥ٙبة  فم٤ ،٘جبٙي  ه٤  ثٝ  ه٤ِ ٤آٚ  ٖ٘جز  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  ،ًوَٙيٜ  ٕٙبٍٗ ٢ثَا 
 .ٙٛ٘ي ٣ٔ  ٕٙبٍٗ  ٖٔشمُ

ثبٙٙي سب اُ ثٝ ٚػٛى  ٙيٜ ٘ٞتٔشٙب٩َ  ٍٝٛر ثٝي ٤ٗ ٚ لبة ُٚ٘ٝ ثب٥بثو ٢ٍٚ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة  9-1-5
 ٥َ٢ٍَ ػ٤ٌّٛيى٤ثٝ ٞب  آٖ٘ ٤( ٚ ٕب٢فٛلاى ٢ٞب اُ ػبثؼب ثٖشٝ ٙيٖ ٥ٙبة ٣٘بٙ) ٢آٔيٖ كبِز ١َثيٍ

 ٙٛى.

ٍ  ّا اتلال عٌاب یّا للاب ،یفَلاد یّا تِ لغش عٌاب ( ٌریٍ اػتَاًِ) اِّ ىًؼثت لغش فل 9-2

 شّایصًد

اُ سٮياى  ٘٪َ َٝفِ ٤آٚ ٢ٞب ٥ٙبة ٣ثٝ ل٦َ ٘بٔ ( ٙؾ٤ٚ إشٛا٘ٝ) بٞٝ ىفّ ٣ل٦َ ٘بٔ ٥ٗث ٖ٘جز   9-2-1
 .ثبٙي 40ي ٤، كيالُ ثببٞٝ ٍٙش

ي اُ ٤٘جب ٣َٞ كبِش ٚ ىٍٔلبٕجٝ ٌَىى  ّٕٛز ٥ي ٦ٔبثك د٤ثب ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة  ٙب٥ٖا٥ٕ  ت١٤َ  9-2-2
 َ وٕشَ ثبٙي:٤َ ٤ُٔمبى

 ؛12ٚشَ ثبٙٙي، ٥ب ث٤ٚ   ٍٙشٝ ٥ٙبة 3 ٢ىاٍا ٝ و ٣ٚٚو ٝ ؤلَ  ٖش٥ٓثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب  ىٍ -اِف

 ؛16 ،ثبٙٙي  ٍٙشٝ ٥ٙبة 2 ٢ىاٍا ٝ و ٣ٚٚو  ٢ٝ ؤلَ  ٖش٥ٓثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب  ىٍ -ة

 .12 ،٣ٙـ٤ٚ  ٢ٝ ؤلَ  ٖش٥ٓثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب  ىٍ -ح

  ثٝ  ب ٥ٙبة٤َ ٥ُ٘ؼ  ه٤ٛسٗ ٥٘ ثَ كٖت ٣ش٥ٍوثبٍ ٌٖ  كيالُ ٗ ٥ث  اُ ٖ٘جز  إز  ٭جبٍر  ٙب٥ٖا٥ٕ  ت١٤َ 

  س٤َٗ دب٥٤ٗهٛى ىٍ  ٣٘بٔثب ثبٍ  ٗ ٥بثو ٝ و ٣ٍٞٙبٔٛسٗ ٥٘ ثَ كٖت (٥َُ٘ؼ)  ٥ٙبة  ٕٞبٖ ثٝ كياوظَ ٢َٚ٥٘ ٚاٍىٜ

 .ٙٛ٘ي  ٌَفشٝ ي ىٍ ٘٪٤َظَ، ثبوكيا ٥َٚ٢٘ ٗ ٤ا ٗ ٥٥سٮ ٢َ ثَا٤ثبٙي. ٔٛاٍى ُ  ٔشٛلف  ٥جمٝ
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 ،(َٞب٥)ُ٘ؼ ٞب ٥ٙبة  ػَْ ،ٗ ٥بثو  ػَْ ،٣٘بٔ  ز٥، ٩َف٥٢ٙبة ثٙي 1ُ ٤سجي  ٖ٘جز ،َٞب(٥)ُ٘ؼ ٞب سٮياى ٥ٙبة

  ٚ اُ آٖ  ٔشُٞ ٗ ٥بثو  ثٝ ٢ثٝ ٘لٛ ٝ و ٢ا وٙٙيٜ ػجَاٖ  ٢ٝ ٥ّب َٞ ٤ٕٚٚ   نٔشلَ  بثُو  ٢ٝ وش٤ػِء آٚ  ػَْ

 . إز  ِا٤ٖآٚ

ىٍ  ٓ و  ي ىٕز٤ثب ،1-3-2-9 ثٙي   ٥جك )َٕ ثىُٖ( اسٞبَ  ٚ للاة ٢فٛلاى  ٥ٙبة ٗ ٥ث  اسٞبَ   9-2-3
 ثبٙي.  ٔمبْٚ ،٥٢ٙبة فٛلاى ٣وش٥ٌٍٖ كيالُ ثبٍ 80%   ٔمبثُ

اُ  ٣ى٤  هٕوِ ثب ٤آٚ  ب ٘مب٤٣ٚ   سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ،ٗ ٥بثو  ي ث٤ٝثب ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٤٣ا٘شٟب ٢َٕٞب 9-2-3-1

 :ٙٛ٘ي  ٔشُٞ ،ثبٙي ٞب ٍٚٗ ٗ ٤ا  ٔٮبىَ ٤ٕٙ٣ا ٢ىاٍا ٝ و ٤ٍَ٢ى  ٔٚبثٝ  ٖش٥ٓب ثب َٞ ٤َٕ ٚ ٤ُ ٢ٞب ٍٚٗ

(1 2 ٤ٗب ٤ٍُاُ فِّ   دَ ٙيٜ ٣للاث 

(2 3(٣ىٙٛ )ثبىأ  هٛى ٕفزا٢  ٌٜٛ  للاة 

(3 4 ثٖز 3سٮياى   ثب كيالُ ُ ىٙ ٣ىاٙ  اسٞبَ  ٢ٝ ثب ٘م٦  للاة 

(4 5ٙيٜ ي٥ٜسبث  ثب ىٕز  للاة 

(5 ٢6ا إشٛا٘ٝ ٢فِّ  ثب ثٖز  للاة 

  ب َٞ ٤ٍٗٚٚ   ىٚ ثٖز  اُ كيالُ  ب ثب إشفبى٤ٜٚ   ٌٜٛ  ٥ّٕٚٝ ثٝ  ٙؾ٤ٚ  ٢ٝ ىفّ ٢ي ٤ٍٚثب ٞب ٥ٙبة 9-2-3-2

 ثبٙي، ثٖشٝ ٙٛى. ٞب ٍٚٗ ٗ ٤ا  ٔٮبىَ ٤ٕٙ٣ا ٢ىاٍا ٝ و ٤ٍَ٢ى

4-2-9 .ثبٙي ٣ٔ 10كيالُ  ٤ِآٚ ٢َٞب٥ُ٘ؼ  ٙب٥ٖا٥ٕ  ت١٤َ  

 .ثبٙي ٣ٔ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَا 2-2-9 ىٍ ثٙي   ٙيٜ ف٤سٮَ  ٍٚٗ  ٔٚبثٝ  ٙب٥ٖا٥ٕ  ت١٤َ  ٢ٝ ٔلبٕج  ٢ٜ ٘لٛ 

5-2-9  ٔشُٞ  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ب٤ ٗ ٥بثو  ِ ث٤ٝآٚ  ٘مب٣ ىٍ ٣ٔٙبٕج  اسٞبلار  ي س٤٤َٕٛ ثب٥ُ٘ؼ ٤٣ا٘شٟب ٢َٕٞب 
 ٙٛى ٣َٔ ٥ُ٘ؼ ٣وش٥ٌٍٖ  ثب٭ض ٝ و ٢ٔمياٍ ثبٍ ٗ ٤ٕشَو 80 %  ىٍ ٔمبثُ ٓ و  ي ىٕز٤ثب  اسٞبلار ٗ ٤ا ٌَىى.

 ثبٙٙي.  ٔمبْٚ

  ظُیٍ فـاس ،یــو  یِ وهطش  ؼتنیػ تا یدس آػاًؼَسّا  عٌاب ـؾو  9-3

 ٙٛ٘ي. ٗ ٥َ سإ٤ُٔ  ثبٙي سب ٕٝ ٣َٙ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٢فٛلاى  ٥ٙبة ٚ٘و

( 3-2-8  ٚ 1-2-8  ٢ٙيٜ إز )٦ٔبثك ثٙيٞب ٢ثبٌٌٍاٍ ٣ثبٍ ٘بٔ 125%  وٝ ثب ٣ي ىٍ كبِش٤ٗ ثب٥وبث -اِف

 ؛ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛىىٍ ٦ٕق سَاُ ٥جمٝ  ٣هٍٛىٌ ثيٖٚ َٕ

                                                 

 
1- reeving factor 

2- metal or resin filled sockets 

3- self tightening wedge type sockets 

4- heart shaped thimbles 
5- hand spliced eyes 
6- Ferrule secured eyes 
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ٗ ىٍ كبَ كَوز ٥وبث ٢اُ سَِٔ ا٦١َاٍ ٣٘بٙ ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٣ٌٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ٔمياٍ ٥ي ا٤ٕ٥ثب -ة

ثب وٍٛٓ  ٥ٌَ ١َثٝ)ٙبُٔ  ٥ٌَ ١َثٝ ثبُىاٍ٘ي٣ٌٙشبة ؿٝ ثب ثبٍ وبُٔ ٚ ؿٝ ثيٖٚ ثبٍ اُ ٔمياٍ 

 ؛ٚشَ ٘ٚٛى٥( ثبفش٤ٝ وبٞ٘

 ٝؤلَ  ٥ٕٖشَٓ)ٞب( لَاٍ ىاٍى ٚ ٥ٌ ١َثٝ ٢لٖٕز ٍٚ س٤َٗ دب٥٤ٗىٍ  ٣وٚٚ-٣سٮبىِ  ٢ٝ ُٚ٘  وٝ ٣ٍٞٙبٔ -ح 

 ثبلا َ٘ٚى. ٣هبِ ٗ ٥بثو،  إز  ثبلا ىٍ ٌَىٗ  ٍٚ ثٝ  زوكَ  ىٍ ػٟز  إٓبٍٖ٘ٛ

ْٜ ٤ٗ ٍٚٗ ٔلبٕجٝ فٚبٍ ٤ٍِ٤ٚيٜ إز ػب٤ٕٛز )ُ( اٍائٝ ٌَى٥د ٗ هٞٛٛ ى٤ٍوٝ ىٍ ا ٣ٔلاك٪بر ٥َاك

 .ٌَىى ٣ٔ ٔمٍَار ٣لجّ ٤َ٘ا٤ىٍ ٚ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة

 (یٌسیتا ساًؾ هثثت )ٍ یدس آػاًؼَسّا  ّا ذى عٌابیسیپ  9-4

ي ٤بٍ ٍٚى ثبىث  ة -1-2-12 ىٍ ثٙي   ٔٙيٍع  ٤٤ىٍ َٙا سٛا٘ي ٣ٔ وٝ  إشٛا٘ٝ ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٥ٙبة   9-4-1
 ثبٙي. ٢فٛلاى  ثب ٥ٙبة  ِ ٔشٙبٕت٥٘ بٍٞب٥ٚ ٙ  ثٛىٜ  ؾ٥بٍ ٔبٍد٥ٙ ٢ىاٍا

2-4-9  اُ ٥ٙبة ٓ ٥ىٍٚ ٚ ٘  ه٤ي ٤َى، ثب٥ٌ ٣ٔ لَاٍ  فَٚىٜ وبٔلاً ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٢ٍٚ ٗ ٥بثو ٝ و ٣ٍٞٙبٔ  
 ثبٙي.  ٔب٘يٜ ٣ثبل  إشٛا٘ٝ ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٥ٙبة ٢بٍٞب٥ٙ ٢ٍٚ ٢فٛلاى

3-4-9 ٙٛى.  ي٥ٜـ٥د  ٙؾ٤ٚ  لَلَٜ ٢ي ٤ٍٚثب ٢فٛلاى  ٥ٙبة ٝ ٤لا  ه٤  فم٤  

4-4-9 ٚشَ ثبٙي.٥ث º 4ي اُ ٤٘جب  إشٛا٘ٝ ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٢بٍٞب٥ٖ٘جز ثٝ ٙ  ٞب ٥ٙبة 1ا٘لَافٝ ٤ُاٚ  

 شّایا صًدی یفَلاد یّا عٌاب  يیتاس ت  غیتَص 9-5

بٍ وهٛى  ٢ وٙٙيٜ ٔشٮبىَّٝ ٥ي ٤ٕٚثب ،َٞب(٥ُ٘ؼ) ٢فٛلاى ٢ٞب ىٍ ٥ٙبة  ٚ٘ؤشٮبىَ وَىٖ  ٢ثَا  9-5-1
 ٙٛى. ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٤٣اُ ىٚ َٕ ا٘شٟب ٣ى٤ىٕز وٓ ىٍ 

ي ٤ثب  سٮبىَ  ٚ ُٚ٘ٝ ٗ ٥بثو  ثٝ  ٙيٜ  ٔشُٞ ٢ا٘شٟب َٞ ىٚ َٕ ٥َ2ُ٘ؼ  ؿَم  ٙبُٔ ٢ٞب ٖش٥ٓىٍ ٕ  9-5-1-1

 ٚ٘ ٔؼِٟ ثبٙٙي.و  ٢ وٙٙيٜ ٔشٮبىَ  ٥ِْب٘ىٔ ٗ ٥ؿٙ  ثٝ

  ه٤َٞ  ثبٙٙي،  ٔلٍٛ ٔٙفَى لَاٍ ىاٙشٝ  ه٤ ٢ثَ ٍٚ ٣َ ثٌَٚش٥ُ٘ؼ  ؿٙي ؿَم  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ   9-5-1-2

 ثبٙٙي.  ي٥ٖؿَه  لبىٍ ثٝ ، ٖٔشمُ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثبٞب  آٖاُ 

2-5-9 ٢ي ىٍ كبِز فٚب٤ٍفَٙٞب ثب ٗ ٤ٙٛى ا  اُ فَٙ إشفبىٜ  ٚ٘و  ٕ٘ٛىٖ  ٔشٮبىَ ٢ثَا  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ   
 ي.٤٭ُٕ ٕ٘ب
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ٚ  ٞب اُ ٥ٙبة ٣ى٤  ثبٙي، ٌَٞبٜ  ٙيٜ  وش٤َٝ آ٥ٚب ىٚ ُ٘ؼ٤  ىٚ ٥ٙبة  ٥ّٕٚٝ ثٝ ٗ ٥بثو  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ    9-5-3
 ٤ٕٙ٣ا  ٢ٝ ٥ّٕٚ  ه٤  ي س٤٤ٕٛٙٛ٘ي(، إٓبٍٖ٘ٛ ثب  ُٙ ٙٙي )ٔظلاًويا ٥د ٢َ٭بى٥غ ٣ٖ٘ج  ٥َٛ ٘ ٤َٞب افِا٥ب ُ٘ؼ٤

 ٙٛى.  ٔشٛلف( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل

4-5-9 ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤، ثبٍٚ٘ي ٣ٔبٍ ىَٞب ث٥ب ُ٘ؼ٤ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة  ٥َٛ ٓ ٥سٙ٪ ٢ثَا ٝ و ٣ٚ ل٦ٮبس ُ ٤ٕٚب  
 ٘ٚٛ٘ي.  ُٙ هٛى هٛىثٝ ٓ ٥اُ سٙ٪  دٔ ٝ وثبٙٙي 

 تا عٌاب یخثشاى ػاص 9-6

1-6-9 ي ثَلَاٍ ثبٙي:٤َ ثب٤ُ  ٤٤إشفبىٜ ٙٛى َٙا وٙٙيٜ ػجَاٖ ٢ٞب ٥ٙبةٌَٞبٜ   

 ؛ي إشفبىٜ ٙٛى٤وٚ٘ ثب ٢بٞٝ فّى -اِف

 ؛ثبٙي 30  ي كيال٤ُثب  ٙٙيٜو ػجَاٖ ٢ٞب ٥ٙبة ٣وٚ٘ ٚ ل٦َ ٘بٔ ٢بٞٝ فّى ٢ ٌبْىا٤َٜل٦َ  ٗ ٥ث  ٖ٘جز -ة

 ؛ىاٙشٝ ثبٙي 7-9 ٦ٔبثك ثٙي  كفب٩ش٣ي ٤فّىٝ وٚ٘ ثب -ح

 ؛ٙٛى سإ٥ٔٗػبًثٝ  ٥َٚ٢ي س٤ٕٛ ٤٘وٚ٘ ثب -ر

 ث٣ٍَٕ ٙٛى.( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا٢ ٤ه ٥ّٕٚٝكيالُ ٥ِٔاٖ وٚ٘ ثب٤ي س٤ٕٛ  -ص

2-6-9  ه٤ٚػٛى  1-6-9 ثٙي   ٤٤ثَ َٙا  ، ٭لاٜٚ m/s 5/3ٚشَ اُ ٥ث ٣٘بٔثب َٕ٭ز  ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا 
 . إز ١٢ٍَٚ 1 ١ي ػٟ٘  ٥ّٕٝٚ

 ،(2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا  ٥ّٕٝٚ  بٍ ا٘ياهشٗىثب ثىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى  ي٤ثب١ي ػٟ٘   ٥ّٕٝٚ ٗ ٤ا 

 .ي٤ٕ٘ب  ٍا ٔشٛلف  إٓبٍٖ٘ٛ ٝؤلَ  ٥ٕٖشٓ

 شّایصًد  زشظّشصگشد ٍ  یاِّ ىفل، یفلىِ وــ یتشا تضفاظ  9-7

ي ٤َ ثب٤اُ ثَُٚ ٔٛاٍى ُ ٥َ٢ػٌّٛ  ػٟزَٞب ٥ُ٘ؼ  ٌََُٞى ٚ ؿَم ٢بٞٝ ى، ف٣ّفّىٝ وٚٚ ٢ثَا  9-7-1
 ٙٛى: ٥ٙ٣ث٘ ٥د ٦ٔ2بثك ػيَٚ  ٣ياس٥سٕٟ

 ؛٣ثي٘  ػَاكز -اِف

 ؛ٞب آٖ  ٙيٖ  َٞب ىٍ اطَ ٥ُُٙ٘ؼ  َٞب اُ ؿَم٥ُ٘ؼ ب٤ٚ بٍٞب ٥ٙ  اُ ىٍٖٚ ٞب ٥ٙبة  ٙيٖ  هبٍع -ة

 َٞب(.٥ُ٘ؼ  ؿَم)بٍٞب ٥َٞب( ٚ ٥ُٙ٘ؼ) ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٗ ٥ث بء٥ٍٚٚى اٙ -ح
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 ّا ضفاظت فلىِ -2 خذٍل

 َٞب٥ؿَم ُ٘ؼ ٚ بٞٝ ىفّ ،٣ٚٚوٝ ىفّ ٥َ٢لَأٌٍلُ 
 7-9ه٦َار ٦ٔبثك ثٙي 

 ح ة اِف

 ٥ٗبثو
 × × × ٕمف ٢ثَ ٍٚ

 × ×  فوَ ٤ُ

 × ×  سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ٢ثَ ٍٚ

  ×  ٝىىٍ اسبق فّ

 (1× × (2× ٔٛسٍٛهب٘ٝىٍ 

 ىٍ ؿبٜ

 ٢ثبلإَ
  × × ٥ٗبثو ٢ثبلا

  ×  ٥ٗبثوٙبٍ و

 (1× ×  ٢ٚ ثبلإَ هٗ ؿب٥ٞث

 × × × هؿبٞ

 (1× ×  آٖ ٣ٚٚو ٢ٝ ىٌبٍَٚ٘ ٚ فّىٍ 

 .ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب وٝ ٣ه٦َاس ; ×

 بٞٝ ىفّ ٚاٍى افك ٢ثبلا º 90 سب كياوظَ ٢ا٤ُٝاٚ ثب ب٤ ٚ ٣افم ٥ٍٛ ثٝ َٞب٥ُ٘ؼ ب٤ ٚ ٞب ٥ٙبة ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ سٟٙب (1

 .ثبٙي ٣ٔ ١٢ٍَٚ ٙٛ٘ي، ٥َُ٘ؼ ؿَم ب٤ ٚ

 ثبٙي (ٌَفشٗ ٌبُ اُ ٔب٬٘) ٤ٕٗا ٢ٞبكفب٧ ٙبُٔ كيالُ ي٤ثب زكفب٩ (2

 

ثٛىٜ ٚ  ٔٚبٞيٜ لبثُٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ اػِاء ؿَهٙيٜ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب وبٍٍفشٝ ثٝ ٢ٞبكفب٧  9-7-2
 ٦ٔ٣بثك إشب٘ياٍى ّٔ ٞب ي ٍٕٛام٤ىٍ ٍٝٛر ٔٚجه ثٛىٖ ثب .٘جبٙي ٢ي ٚ ٍٟ٘يا٤ٍبر ثبُى٥٭ّٕ ٢ثَا ٣ٔب٘ٮ

 ثبٙي. 11800 َاٖ ثٝ ٕٙب٤ٍٜا

 :ثبٙي لاَُْ ٤٤ ٤ُىٍ َٙا ثب٤ي ٞب فم٤ثبُ وَىٖ كفب٧

 ؛٥َب ُ٘ؼ٠٤ ٥ٙبة ٤سٮٛ -اِف

 ؛٥َب ؿَم ُ٘ؼ٠٤ فّىٝ ٤سٮٛ -ة

 بٍٞب.٥ٔؼيى ٙ ٢سَاٙىبٍ -ح

 ( )پاساؿَت یوٌیتشهض ا 9-8

1-8-9  اتیلو 

  ٭ُٕ ٗ ٥٤دب  ٍٚ ثٝ  زوكَ  ثشٛا٘ي ىٍ ػٟز ٝ ؤؼِٟ ثبٙي  ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  ي ث٤ٝثب ٗ ٥بثو 9-8-1-1

)ٌبٍَٚ٘(،   َٕ٭ز ا١بفٝ ٣ى٥ب٘ىٔ  ٢ وٙٙيٜ وٙشََ ى٢َ٥ٌٍ  ىٍ َٕ٭ز ٣٘بٔ ٍا ثب ثبٍ ٗ ٥بثولبىٍ ثبٙي  ٕ٘ٛىٜ ٚ

ٕ٘ٛىٜ   ٍإٞٙب ٔشٛلف ٢ٞب ٤ٍُ  ثٝ  ٚ ثب ى٥ٌٍَ ٙيٖ ػيا ٙٛى )آ٤ِٚ( سٮ٥ّك  اُ ٥ٕٖشٓ  بث٥ٗو  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  ٣كش

 ٚ ىٍ آٖ ػب ٍ٘ٝ ىاٍى.
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 ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. 10-9 ٦ٔبثك ثٙي  سٛا٘ي ٣ٔ ٥ِوٙي ٘ ٣ٔ وٝ ىٍ ػٟز ثبلا ٭ُٕ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا 

 ىٍ لٖٕز دب٥٤ٗ وبث٥ٗ لَاٍ ٥ٌَى. سَػ٥لبًثب ٤ٍُ سَِٔ ا٣ٕٙ٤ )دبٍاٙٛر(  ى٥ٌٍَ ٙٛ٘ي٥ّٕٜٚٝ  -یادآٍسی

 سَِٔ  ي ٔؼِٟ ث٤ِٝ ثب٥٘  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ب٤ ٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ  ة -5-5 ىٍ ثٙي   ًوَٙيٜ  ىٍ كبِز 9-8-1-2

  وٝ ٣ىٍكبٍِا   ٚ ثشٛا٘ي آٖ  َىٜو  ٭ُٕ ٗ ٥٤بد  ٕٕز  ثٝٝ ُٚ٘  زوكَ  زىٍ ػٟ  ثٛىٜ سب فم٤ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣ا

ثب  (ك ػيا ٙٛى٥ٖشٓ سٮ٥ّٕاٌَ  1-3-8-9 ىٍ ثٙي  ًوَٙيٜ  هبٛ  ىٍ كبِز) ، ي٥ٌٜبٍَٚ٘ ٍٕى٢َ٥ٌٍ   َٕ٭ز ثٝ

 .ٍ٘ٝ ىاٍىىٍ ػب٢ هٛى ٕ٘ٛىٜ ٚ   ٔشٛلف ٍا ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِ  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ،ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ  ثٝ  َ ٙي٥ٖىٌٍ

ثٛىٜ ٚ  3-ع  د٥ٕٛز ي ٦ٔبثك ثب اِِأبر٤ي ٚ ثب٤آ ٣ٔ كٖبة ثٝ ٤ٕٙ٣ه ل٦ٮٝ ا٤ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا 9-8-1-3

ي ٥ل٦ٮبر سِٛ ٢ب دَٚا٘ٝ وبٍثَى ٭لأز إشب٘ياٍى )ثَا٤( ٣ل٦ٮبر ٚاٍىاس ٢ٔٮشجَ )ثَا ٣ثبٍُٕ ٣ٌٛاٞ ٢ىاٍا

 .ىاهُ( ثبٙي

2-8-9 ( )پاساؿَت یوٌیتشهض ا  اص اًَاع  اػتفادُ  ظیؿشا 

  ي اُ ٤٫ٛ٘ثب ٗ ٥بثو ٤ٕٙ٣ثبٙي، سَِٔ ا m/s 1٘ اُ ٥ث إٓبٍٖ٘ٛ ٣٘بٔ  َٕ٭ز  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  9-8-2-1

 :سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٕٙ٣ثبٙي. سَِٔ ا ٣ؼ٤سيٍ

ثب اطَ  ٣آ٘ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  ٕشَ ثبٙي، اُ ٫ٛ٘وب ٤ m/s 1 ٗ ٥بثو ٣٘بٔ  َٕ٭ز  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  -اِف 

 ثبٙي. ٥َ٢ٌ ١َثٝ

 ثبٙي. ٣آ٘ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  ٕشَ ثبٙي، اُ ٫ٛ٘وب ٤ m/s 63/0 ٗ ٥بثو ٣٘بٔ  َٕ٭ز  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  -ة 

 ثبٙٙي. ٣ؼ٤سيٍ  ي اُ ٤٫ٛ٘ثبٞب  آٖ ٝ ٥ّوثبٙي  ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  ؿٙي ٢ىاٍا ٗ ٥بثو  ؿٙب٘ـٝ 9-8-2-2

-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِ  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ٤ٕٙ٣ثبٙي سَِٔ ا m/s 1 ٘ ا٥ُث ٣٘بٔ  َٕ٭ز  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  9-8-2-3

 ثبٙي. ٣آ٘  اُ ٫ٛ٘ سٛا٘ي ٣ٔ  ٍٝٛر ٤ٗاَ ٥ثبٙي، ىٍ غ ٣ؼ٤سيٍ  ي اُ ٤٫ٛ٘ثب ٣وٚٚ

3-8-9 1دسگیش وشدى یّا سٍؽ 

ا١بفٝ  ٌبٍَٚ٘س٤ٕٛ ي ٤ثب  ه٤َٞ  ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِ  سٮبىَ  ٚ ُٚ٘ٝ ٗ ٥بثو ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب  9-8-3-1

 .ى٥ٌٍَ ٙٛى هٛى  ثٝ  ٔوٞٛٛ َٕ٭ز

-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِ  سٮبىَ  ُٚ٘ٝ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣ٚشَ ٘جبٙي، سَِٔ ا٥ث m/s 1 إٓبٍٖ٘ٛ اُ ٣٘بٔ  َٕ٭ز وٝ ٣ُٔب٘ىٍ 

 َ ٙٛى.٥ىٌٍ ٥٤ٕٙ٣ٙبة ا س٤ٕٛ ٤هب ٤ِ ٤ِار آ٥ٚاٙىبَ ىٍ سؼٟىٍ اطَ  )ثؼب٢ ٌبٍَٚ٘( سٛا٘ي ٣ٔ ٣وٚٚ

 .ثبٙي ٣ٔ  ٫ٕٛٙٔ ٣ى٥ب دٙٛٔبس٤ٚ  ٣ى٥ي٥ٍِٚب ٤ٞ ٣ثَل ُ ٤س٤ٕٛ ٕٚب ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ٕبُ فٮبَ  9-8-3-2
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4-8-9 تاصداسًذگی  ؿتاب 

  ِا٥ٖٔ ٕ٘ب٤ي ٣ٔآُاى  ٕم٣ٛ  ٣٘بٔثب ثبٍ  ٗ ٥بثو  وٝ ٣ٍٞٙبٔثبٙي،  ٣ؼ٤سيٍ  اُ ٫ٛ٘ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ 

 ثبٙي.      ٚ        ٥ٗي ث٤ثب ثبُىاٍ٘ي٣ٌ  ٙشبة  ٔش٤ٕٛ

5-8-9 ( )پاساؿَت یوٌیتشهض ا  شدىوآصاد   

ىاٙشٝ  ٔشوٜٞفَى ٥٘بُ ثٝ ىهبِز ٤ه  ي٤آٖ ثب ٢آُاىٕبُ، ٤ٕٙ٣ٙيٖ سَِٔ اى٥ٌٍَ دٔ اُ   9-8-5-1

 .ثبٙي

ب ٤ُٚ٘ٝ سٮبىَ  ،٥ٗ)دبٍاٙٛر( وبث ٤ٕٙ٣ٚ ىٚثبٍٜ آٔبىٜ ثٝ وبٍ وَىٖ هٛىوبٍ سَِٔ ا ٢آُاىٕبُ  9-8-5-2

 ثبٙي. ٤َدٌ أىبٖ ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِٗ، ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٥ي فم٤ ثب ثبلا ثَىٖ وبث٤ثب ٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ

6-8-9 یػاختاس  ظیؿشا  

 . إز  ٍإٞٙب ٫ٕٛٙٔ  هفٚو  ٭ٙٛاٖ ثٝ ( )دبٍاٙٛر ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ب٢ٞٝ ِمٕب ٤ ٞب هاُ ف  إشفبىٜ  9-8-6-1

  هٖٔشّٟ  ي اُ ٤٫َٛ٘ٞب ثب٥ٌ ١َثٝ  ٖش٥ٕٓ ٣، ٥َاك٥َ٢ٌ ثب اطَ ١َثٝ ٣آ٘ ٤ٕٙ٣ىٍ ٍٔٛى سَِٔ ا  9-8-6-2

ٚ  2-4-10 ثٙي   ٦ٔبثك َا٥ٔ ٣ثٌَٚش  زوكَ  بٖىثب أ ٢اَّ٘  ٢ٜ ٙٙيو  ٥ًَٜه  اُ ٫ٛ٘ ٥ٌَ ١َثٝب ٤ ٢اَّ٘  ٙٙيٜو

 ثبٙي. 10-4-3 

 ْٔٛ ٙٛى. ي َٟٔ ٤ٚٓ ثب٥ٗ سٙ٪٤اُ آهَ ثٮي ،٤ٕٙ٣ٓ ثٛىٖ سَِٔ ا٥ىٍ ٍٝٛر لبثُ سٙ٪ 9-8-6-3

7-8-9 يیاتو  فو ةیؿ 

ٚ  ٙيٜ ٤٬سُٛىٙٛاهز ٤ثبٍ  ثبٗ ىؿبٍ ا٘لَاف ٌَىى ؿٝ ٥وف وبث ،)دبٍاٙٛر( ٤ٕٙ٣اٌَ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى سَِٔ ا 

 آٖ ثبٙي. ٢ز ٭بى٥ٔٛلٮ 5 %٘ اُ ٥ي ث٤٘جب ؼبىٙي٤ٜات ٥ٙ ،ب ثيٖٚ ثب٤ٍ

8-8-9 یتشل یّا ٌتشلو 

 ٗ ٥بثو ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٝ و ٣ٙٛى سب ٍٞٙبٔ  ٘ٞت ٗ ٥بثوثٝ ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا  ٢ٝ ٥ّي ٤ٕٚثب 

 ي.٤ٕ٘ب  ٔشٛلف ٤ٕٙ٣َى سَِٔ اىاُ ٭ّٕ  ب لج٤ُٚ  ٥َ٢ىٌٍ  ٔل٠ ثٝٔٛسٍٛ ٍا  ٙٛى ٣َٔ ٥ىٌٍ

 (گاٍسًش) 1ػشػت اضافِ ی وٌٌذُ وٌتشل 9-9

ٕشَ اُ وٚ  ٣٘بٔ  َٕ٭ز 115 %  ي كيال٤ُثب ٗ ٥بثو ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  ثٝ  َى ٌبٍَٚ٘ َٔث٣ٛى٭ّٕ  َٕ٭ز   9-9-1
 َ ثبٙي:٤ٔٛاٍى ُ

 ، ٤بغّشى٣  ٫ٛ٘ ػِ ثٝا٢  ِل٪ٝ  اُ ٫ٛ٘ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ثَا m/s 8/0 -اِف

 ، ٤بغّشى٣  اُ ٫ٛ٘ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ثَا m/s 1 -ة

                                                 

 
1- Overspeed governor 
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 ٢ٞب َٕ٭ز ٢ثَا ٝ و ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ٚ ثَا ٥ٌَ ١َثٝثب اطَ ا٢ ِل٪ٝ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ثَا m/s 5/1 -ح

m/s 1  ٚ٤بٙٛى ٣ٔ  ٕشَ إشفبىٜو ، 

        -ر
    

 
 m/s 1 اُ ٘ ٥ث ٢ٞب َٕ٭زىٍ  ٝ و ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢ٝ ثَا٥ثَ كٖت ٔشَ ثَ طب٘ 

 .ٙٛى ٣ٔ  إشفبىٜ

  كي أىبٖسب  َىى٭ّٕ  َٕ٭ز  وٝ ٙٛى ٣ٔ ٝ ٥سٛٝ ثبٙي ٣ٔ m/s 1 اُ ٘ ٥ثٞب  آٖ ٣٘بٔ  َٕ٭ز ٝ و ٤٣إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا -یادآٍسی

 ه ٙٛى.٤ىٍ ثٙي ر ِ٘ى  ٔمياٍ ٔٙيٍع  ثٝ

ي ٤، ثبثبٙٙي ٣ٔ ىاٍا ٥٤ٙ٣دب ٣٘بٔ  ٚ َٕ٭ز ٗ ٥ٍٕٙ ٥ّ٣ه ٣٘بٔ  ز٩٥َف ٝ و ٤٣إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا   9-9-2
 ٙٛى.  ا٘شوبةا٢  ٤ٌْٜبٍَٚ٘ ٚ

-9-9 ىٍ ثٙي   ٔمياٍ ٔٙيٍع  س٤َٗ دب٥٤ٗه ثٝ ٤سب كي أىبٖ ِ٘ى َىى٭ّٕ ٣٘بٔ  َٕ٭ز ٝ و ٙٛى ٣ٔ ٝ ٥سٛٝ  كبِز ٗ ٤ىٍ ا -یادآٍسی 

 ٙٛى.  ا٘شوبة 1

3-9-9 ٗ ٥بثوَى ٌبٍَٚ٘ ى٭ّٕ  ي اُ َٕ٭ز٤، ثب٣وٚٚ-٣ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىِ  سٮبىَ  ٢ٝ َى ٌبٍَٚ٘ ُٚ٘ى٭ّٕ  َٕ٭ز  
 ٚشَ ٙٛى.٥ث 10 %ي اُ ٤َى ٘جبى٭ّٕ  َٕ٭ز  ٚشَ ثبٙي. اهشلاف٥ث 1-9-9 ٦ٔبثك ثٙي 

ثب  ٢ٖٔبٚ ٓ و  ي ىٕز٤، ثب٥َ٢س٤ٕٛ ٌبٍَٚ٘ ٍٞٙبْ ىٌٍ يٙي٥ٜسِٛ ٥٢ٙبة فٛلاى ٣ٚٚو ٥َٚ٢٘  9-9-4
 َ ثبٙي:٤اُ ىٚ ٔمياٍ ُ ٣ى٤ سَ ثٍِئمياٍ 

 ب٤ N 300 -اِف

 . بُ إز٥٘ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا  وَىٖ ٥َىٌٍ ٢ثَا ٝ و ٥َٚ٤٣ىٚ ثَاثَ ٔمياٍ ٘ -ة

 ٞب٣٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ:وٙٙي، ثب٤ي ٥ٙبٍا٦ٝىبن ٥َ٘ٚ ا٤ؼبى ٣ٔ -س٤ٕٛ وٚ٘ ٌبٍَٚ٘ٞب٣٤ وٝ فم٤

 ٕوز وب٢ٍ ا١بف٣ ٙيٜ ثبٙٙي، ٤ب -اِف

 .ثبٙٙي 1-2-2-ُ ىاٍا٢ ٤َُ ثَٗ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز  -ة

5-9-9 ٙٛى. ٢ٌٌاٍ ٭لأزٌبٍَٚ٘  ٝ ىفّ ٢ي ٤ٍٚثب ٤ٕٙ٣َى سَِٔ اى٭ّٕ ػٟز ٔشٙبٕت ثب ، ؿَه٘  ػٟز  

6-9-9 گاٍسًش  عٌاب 

 ٙٛى.  ىٍآٍٚىٜ  زوثٝ كَ ٙيٜ ٥٣َاكٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤ثٝ ا ٝ و فٛلاى٢  ٥ٙبة  ي س٤٤ٌٕٛبٍَٚ٘ ثب  9-9-6-1

 ٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ثٝ ٥ٙبة  ٣وش٥ٍكيالُ ثبٍ ٌٖٖ٘جز  ،٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٥ٙبة فٛلاى٢ ٌبٍَٚ٘ 9-9-6-2

 ٢ثَا 2/0ثَاثَ  µmax ت ا٦ٝىبن٤ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ١َ) ثبٙي ٣ٔ ٢َ٥ىٌٍىٍ ٥ٙبة ٌبٍَٚ٘ ٍٞٙبْ  ؼبىٙي٤ٜا

 ثبٙي. 8لُ كيا ثب٤ي ا٤ٗ ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ (٣ا٦ٝىبو -٫ٛ٘٣ وٚٚ ٢ٌبٍَٚ٘ٞب

 ثبٙي. mm 6ي كيالُ ٤ثب  ٥ٙبة ٣٘بٔل٦َ   9-9-6-3

 ثبٙي. 30  ي كيال٤ُثب  آٖ ٢فٛلاى  ٥ٙبة ٣٘بٔل٦َ   ٌبٍَٚ٘ ثٝ ٝ ىفّ ىا٤َٜ ٌبْل٦َ  ٗ ٥ث  ٖ٘جز  9-9-6-4
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 ٣وٚٚ  ٢ٝ ُٚ٘ـ) ٝ ىفّ ٗ ٤ا  زوٙٛى، كَ  ي٥ٜٚوسٝ ؿبٜ ٚ ُٚ٘ٝ آٖ  ٝ ىفّ  ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثب  ٥ٙبة  9-9-6-5

 ثبٙي.  ٙيٜ ٞيا٤زي ٤ثب (آٖ

 ثبل٣هٛى   ىٍ ٔلُ  ٘مٜ  ي ثي٤ٖٚثب  آٖ  ٌبٍَٚ٘ ٚ ٔشٮّمبر  ٥ٙبة ،٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٥َ٢ٍٞٙبْ ىٌٍ  9-9-6-6

 .ثبٙيٍا   ٔٮَٕٛ اُكي ث٥٘ سَِٔ فبّٝٝ  وٝ ٣ٍٝٛسىٍ  ٣كش ثٕب٘ٙي،

 ثبٙي.  ٙيٖ ػيا  لبثُ ٤ٕٙ٣اُ سَِٔ ا إٓب٣٘ ثٝي ٤ثب  ٌبٍَٚ٘  ٥ٙبة  9-9-6-7

7-9-9  الؼول ػىغ  صهاى  هذت 

كي   ثٝ ٗ ٥بثو  زوكَ  َٕ٭ز ٝ ى٤ٙاُ ا  لجُ ٝ وثبٙي   ٛسبٜوٚ  ٓ و لي٢ٍ ثٝي ٤ٌبٍَٚ٘ ثب  اِٮُٕ ٭ىٔ  ُٔبٖ 

 (1-4-2-3-ع ٕٛز ٥)ٍػ٫ٛ ٙٛى ثٝ د ي.٤ٕ٘ب  ٭ُٕ ( )دبٍٙٛر ٤ٕٙ٣ثَٕي، سَِٔ ا ٣وه٦َ٘ب

8-9-9 دس دػتشع تَدى 

 ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. ٣ٚ ثبٍُٕ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍسٮٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ي٤ٌبٍَٚ٘ ثب 9-9-8-1

 ٣ي ثشٛاٖ اُ هبٍع ؿبٜ ثٝ آٖ ىٕش٤َٕثبٙي، ثب ٙيٜ ٘ٞتٌبٍَٚ٘ ىٍ ىاهُ ؿبٜ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  9-9-8-2

 ىاٙز.

 :ٌَىى ٣َٕ٘ ثَلَاٍ ثبٙٙي، ِلب٧ ٤ٝ ٕٝ ٣َٙ ُو ٣ىٍ ٍٝٛس 2-8-9-9 اِِأبر ثٙي  9-9-8-3

 فٮبَاُ هبٍع اُ ؿبٜ  ،٥ٕٓ ٣ث إشظٙبء ثٝ ،ٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚوس٤ٕٛ  9-9-9 ٌبٍَٚ٘ ثَ ٥جك ثٙي ى٢َ٥ٌٍ  -اِف

ىٍ ىٕشَٓ افَاى  وٙٙيٜ ه٤سلَ ٢ٝ ٥ّٗ ٘جبٙي ٚ ٕٚىآٖ ٕٔ ٢ٝ ٘بهٛإش ى٥ٌٍَ ٙيٖٝ و ٢ٍٛ٥ ثٝ، ٙٛى

 ٚ ٘جبٙي َٔؼب٥ُغ

 ٚ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ٣ٚ ثبٍُٕ ٢َ ٚ ٍٟ٘يا٥ٍسٮٕ ٢ثَا ،هؿبٞاُ ب ٤ٗ ٚ ٥بثوك ٕمف ٤ٌبٍَٚ٘ اُ ٥َ -ة

 ٥ٍٛ ثٝ، ٙٛى ٣ٔ ز ىاىٜوسٮبىَ ىٍ ػٟز ثبلا كَ ٢ٝ ب ٤ُ٘ٚٗ ٥بثو ٣ٚلش ،ى٥ٌٍَ ٙيٖاُ  ٌبٍَٚ٘ ثٮي -ح

 .ثبٌَُىى ٢ثٝ كبِز ٭بىبٍ وهٛى

 ٙٛى ثبٌَُىا٘يٜ ٢ثٝ كبِز ٭بىٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ٚ اُ هبٍع اُ ؿبٜ وس٤ٕٛ  سٛا٘ي ٣ٔ ٣ثَل ٢ٞب لٖٕزكبَ  َٞثٝ 

 .لَاٍ ىٞي ٥َسإطٌبٍَٚ٘ ٍا سلز  ٢َى ٭بىوبٍو ٘جب٤ي ٝو

9-9-9 گاٍسًش وشدىش یت دسگیلاتل 

-9 َ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٤ٕشَ اُ ٔمبىو ٢ٞبٝ ىٍ َٕ٭زوبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ىٗ ا٤ٔي ا٤ٚ آُٖٔٛ ثب ٣ٍٞٙبْ ثٍَٕ

 ى.ٕٛ٘ ٍا فٮبَ ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ،ٍٚٗ ا٤ٕٗ هثب ٤ ٌبٍَٚ٘وَىٖ َ ٥ثب ىٌٍ ،9-1

13-9-9 ٙيٜ ثبٙي. دّٕخي ٤ثب ٣٤ٓ ٟ٘ب٥دٔ اُ سٙ٪ ،ٓ ثبٙي٥ٝ ٌبٍَٚ٘ لبثُ سٙ٪و ٣ىٍ ٍٝٛس 
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11-9-9 یتشل یّا ٌتشلو 

، (2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ  ه٤  ي س٤٤ٕٛثب ،٤ٍَ٢ى  ٢ٝ ٥ّب ٤ٌٕٚبٍَٚ٘  9-9-11-1

 ،ثَٕي ٌبٍَٚ٘ى٢َ٥ٌٍ   َٕ٭ز ثٝ ( ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ  َٕ٭ز وبث٥ٗ )ىٍ ػٟز ٝى٤ٙاُ ا  ٍا لجُ  إٓبٍٖ٘ٛ ٝؤلَ  ٥ٕٖشٓ

 ي.٤ٕ٘ب  ٔشٛلف

ٍٞٙبْ  سٛا٘ي ٣ٔ ٗ كبِز٤َس٤َّٝ ىٍ ى٥ٗ ٤ٕٚٚشَ ٘جبٙي ا٥ث m/s 1اُ ٞب  آٖوٝ َٕ٭ز  ٣٤إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا

 ي.٤ٌبٍَٚ٘ ٭ُٕ ٕ٘ب ٥َ٢ىٌٍ َٕ٭ز ثٝيٖ ٥ٍٕ

 ه٤ ،بٍ ٘ٚٛىىبٍ آٔبىٜ ثوهٛى ٥ٍٛ ثٝ(، ٌبٍَٚ٘ 2-5-8-9 ثٙي ) ٤ٕٙ٣ثٮي اُ آُاى ٙيٖ سَِٔ ااٌَ  9-9-11-2

كبِز ثٝ ٝ ٌبٍَٚ٘ و ٣ٔؼيى إٓبٍٖ٘ٛ سب ٚلش زوي اُ ك٤َثب( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ

-14 ٤ ثٙي ٤ي ٦ٔبثك َٙا٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚوٝ ا ٢ا٦١َاٍ ٣ثَلٍٞٙبْ ٭ّٕىَى  ػِ ثٝ .ٙيؤٕب٘ٮز  ،٭بى٢ ثَ ٍ٘ٚشٝ

 ٙٛى. اطَ ٣ث 2-ح-2-1-4

)٦ٔبثك ثب  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا  ٤ٕٚ٥ّٝه   ي س٤٤ٕٛثب ٢فٛلاى  ٥ٙبة اُكي ث٥٘٘ ٥َٛ ٤ب افِا٤ ٣دبٌٍ 9-9-11-3

 ٔٛسٍٛ إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى.  سٛلف  ٔٛػت( 2-1-14 ثٙي 

12-9-9 4-ع ٕٛز ٥ىٍ د ٙيٜ اٙبٍٜي ٦ٔبثك ثب اِِأبر ٤ٚ ثب ٙٛى ٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٤ٕٙ٣اا٢ ٥ٌّٝبٍَٚ٘ ٕٚ 
 ٙيٜ ثبٙي. ي٥٤سإ

 ي تِ ػوت تالایػشػت واتاضافِ اص  یشیخلَگ یتشا یل ضفاظتیٍػا 9-13

اُ  ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٣ُ كفب٩ش٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ثب 1ٔىَث٥ثيٖٚ ٌ ٣ٖشٓ ٔلَوٝ و٥ٚٚثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب

 َ ثبٙٙي:٤٤ ٤ُثبلا ٦ٔبثك َٙا ٗ ثٝ ٕٕز٥وبث ا١بفٝ َٕ٭زكَوز ثب 

ي كَوز ٤ثب ،ثبٙٙي ٣ٔ ثَ َٕ٭ز ٚ وبٞ٘ آٖ (٘٪بٍردب٤٘ ) ٢ٞب لٖٕز ٢ُ وٝ ىاٍا٤ٗ ٕٚب٤ا  9-13-1
 3-9-9 ثٙي  ىٍ ٙيٜ ف٤سٮَٚ كياوظَ  ٣َٕ٭ز ٘بٔ 115 %ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا ٍا ىٍ كيالُ ٥وٙشََ ٘ٚيٜ وبث

 ٢ُٚ٘ٝ سٮبىَ ثَا ٥ٌ٢َٞب ١َثٝوٝ  ٢ب كيالُ وبٞ٘ َٕ٭ز آٖ ثٝ كي٤ٗ ٥ٜ ىٞٙي ٚ ثب٭ض سٛلف وبث٥سٚو

 ٙٛ٘ي. ا٘ي ٙيٜ ٥٣َاكآٖ 

ٍَ ل٦ٮبر إٓبٍٖ٘ٛ ٤ثيٖٚ وٕه ٌَفشٗ اُ ى 1-10-9 بُ ثٙي ٥ي لبىٍ ثبٙٙي ٦ٔبثك ٤ُ٘ ثب٤ٗ ٕٚب٤ا  9-13-2
ٙي ٤٭ُٕ ٕ٘ب ،وٙٙي ٣ٔ ٗ ٍا ٔشٛلف٥ب وبث٤ب وبٞ٘ آٖ ٍا وٙشََ وَىٜ ٤َٕ٭ز ٚ  ٢وٝ ىٍ كبِز وبٍوَى ٭بى

 ثبٙي. ٝ ٙي٥ٜسٮج ٣ٖشٓ ا١بفٝ ٔٚبث٥ٟب ٤ٍَٕ ٤ٙىٝ ىٍ ىاهُ آٖ ل٦ٮبر ى٤ٍَٔ ا

 ٢ثَا ٣ٗ اسٞب٥ِاٌَ ؿٙ ٣ٗ ٭ّٕىَى إشفبىٜ ٙٛى كش٤وٕه ثٝ ا ٢ثَا سٛا٘ي ٣ٔ ٥ٗثٝ وبث ٣ى٥ه اسٞبَ ٔىب٤٘

 ِ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي.٥٘ ٤ٍَ٢ٔٙ٪ٍٛ ى

                                                 

 
1- Gearless 
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3-13-9 1   اُ ٥٘ث ثبُىاٍ٘ي٣ٌىٍ َٔكّٝ سٛلف ٙشبة  ٣ٗ هب٥ِي اػبُٜ ثيٞٙي وٝ وبث٤ُ ٘جب٤ٗ ٕٚب٤ا 
 ىاٙشٝ ثبٙي.

4-13-9 َ ٭ُٕ وٙٙي:٤ل٦ٮبر ُ ٢ي ثَ ٤ٍُٚ ثب٤ٗ ٕٚب٤ا 

 ب٤ ،٥ٗوبث -اِف

 ب٤ ،٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ -ة

 ب٤ ،وٙٙيٜ ػجَاٖب ٤ ٣اّٝ ٢ٞب ٥ٙبة -ح

فبّٝٝ ىٍ  وٚ٘ فّىٝ ٔلٍٛ ٢ب ٤ٍٚٚ  و٣ٚٚ فّىٝ ٢ٕبً ٥ٍٚٔظبَ ٖٔشم ٭ٙٛاٖ ثٝٔٛسٍٛ )و٣ٚٚ فّىٝ  -ر

 فّىٝ(. ِ٘ى٤ه ثٝ ث٥ٖبٍ

ٍا فٮبَ ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ه ٤ٕٚ ثب٤ي َ ٙي٥ُٖ ىٍ ٍٝٛر ى٤ٌٍٗ ٕٚب٤ا  9-13-5
 ي.٤ٕ٘ب

6-13-9 ٔشوٜٞفَى  ٥٘بُ ثٝ ىهبِز ٤هي ٤َ ٙيٜ ثبٙٙي ثب٥ىٌٍ وٝ ٣ٍٝٛسُ ىٍ ٤ٗ ٕٚب٤آُاى وَىٖ ا 
 .ىاٙشٝ ثبٙي

7-13-9 ىاٙشٝ ثبٙي. ٣وٚٚ -٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِٗ ٥ثٝ وبث ٣بُ ثٝ ىٕش٥َٕي ٤ُ٘ ٘جب٤ٗ ٕٚب٤آُاى وَىٖ ا 

8-13-9 .َ٘ي٥ٌي ىٍ كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ لَاٍ ٤ُ ثب٤ٗ ٕٚب٤ثٮي اُ آُاى ٙيٖ، ا 

9-13-9 ٢ٗ ا٤َّ٘ىاٙشٝ ثبٙٙي ىٍ ٍٝٛر ٘جٛى ا ٣هبٍػ ٢بُ ثٝ ا٥َّ٘٭ّٕىَى ٘ ٢ُ ثَا٤ٗ ٕٚب٤اٌَ ا 
 ٙيٜ ٞيا٤ز ٙيٜ فَٚىٜ ٢ٗ ٍٔٛى ٙبُٔ فَٙٞب٤ا .ثٕب٘ي ٣ٚ ىٍ كبِز سٛلف ثبل ٙيٜ ٔشٛلفي ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب

 .ٙٛى ٣ٕ٘

ٗ ٥وبث ا١بفٝ َٕ٭زُ كفب٩ز اُ كَوز ثب ٤ٕٚب ى٥ٌٍَ ٙيٖ َٕ٭ز إٓبٍٖ٘ٛ وٝ ثب٭ضدب٤٘ ػِء   9-13-13
 ي:٤ثب  ،ثبٙي ٣ٔثٝ ٕٕز ثبلا 

 ، ٤بثبٙي 9-9 ٦ٔبثك اِِأبر ثٙي  ٢ٌبٍَٚ٘ -اِف

-9 ٚ  9-9-9  ٚ 1-8-9-9  ٚ 7-9-9  ٚ 3-9-9  ٚ 2-9-9  ٚ 1-9-9  ٢ٞبثٙياِِأبر ٦ٔبثك ثب ا٢ ٥ّٕٝٚ -ة

 ٚ 2-6-9-9 ٚ  1-6-9-9  ٚ 4-9-9 ٥ٙبة ثبٙي ٔٮبىَ اِِأبر  ٢ىاٍا وٝ ٣ٍٝٛسثبٙي ٚ ىٍ  9-11-2

 ثبٙي. 10-9-9 ٓ ثبٙي ٦ٔبثك ثٙي ٥لبثُ سٙ٪ ؿٙب٘ـٝٚ  ثَ آٍٚىٜ ٕبُى ٍا 9-9-11-3 ٚ  9-9-6-5 

11-13-9 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب ٭ٙٛاٖ ثٝٗ ثٝ ٕٕز ثبلا ٥َٕ٭ز وبثا١بفٝ اُ  ٥َ٢ُ ػ٤ٌّٕٛٚب 
 ثبٙٙي. لَاٌٍَفشٝ ي٥٤سإٍٔٛى  7-ع ٕٛز ٥ي ٦ٔبثك اِِأبر د٤ٙٛ٘ي ٚ ثب ٣ٔ

 اص ػش عثمِ ي تا دس تاصیهطافظت دس تشاتش ضشوت ًاخَاػتِ وات 9-11

 "ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ كَوز ٘بهٛإشٝ وبث٥ٗ ثب ىٍ ثبُ اُ َٕ ٥جمٝ" ٥ّٕٚٝ ثٝإٓبٍٖ٘ٛٞب ٔؼِٟ  ٙٛى ٣ٔس٥ٝٛٝ 

 . يٙثبٙ  "ى" ٣ٕٛز ا٥لا٭بس٥د ٦ٔبثك ثب
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  ییضذ ًْا ّایذیلوٍ  گیشّا ضشتِساٌّوا،  یّا لیس 13

 ساٌّوا یّا لیهشتَط تِ س یلوظ یؿشا 13-1

ي ٤آ ٣ٔ ٚاٍىٞب  آٖٝ ثٝ و ٣٤َٚٞب٥ي ىٍ ٔمبثُ ثبٍٞب ٚ ٤٘ثبٞب  آٍٖإٞٙب، اسٞبلار ٚ ٔشٮّمبر  ٢ٞب٤ٍُ  13-1-1
 ٙبٖ كبُٝ ٙٛى.٥ٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ا٤ٕ٥ا وبٍ وَىٖٔمبْٚ ثبٙٙي سب اُ  ٣بفو ٢ ا٘ياُٜ ثٝ

 :ثبٙي ٣َٔ ٤ٍإٞٙب ٙبُٔ ٔٛاٍى ُ ٢ٞب٤ُٕٗ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٤ٍَى اوبٍو

 ٙيٜ ثبٙي؛ سإ٥ٔٗ ٣ي ثٝ ٘لٛ ٦ٕٔئ٤ٙثب ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٥ز وبث٤ٞيا -اِف

 :ٞب ٝ ىٍ اطَ آٖوثبٙٙي  ٢ي سب كي٤ُ ثب٤ٍ ٢ِٞب٥ه -ة

(1 ؛لفُ ىٍٞب ٘بهٛإشٝ ثبُ ٘ٚٛ٘ي 

(2 ٚ َى٥لَاٍ ٍ٘ ٥َسإطسلز  ٤ٕٙ٣ُ ا٤َى ٕٚبى٭ّٕ 

(3 ٗ ٍَ٘ىى.ىٕٔ ٞب َ لٖٕز٤ثب ٕب نٔشلَ ٢ٞب ثَهٍٛى لٖٕز 

آٔيٜ  4-ؽ ٚ  3-ؽ ، 2-ؽ  ٕٛز٥ٝ ىٍ دو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٗ،٥بثوىٍ  ٣٘ب٬ٔ ثبٍ ٤آٍٚىٖ سُٛ كٖبة ثٝ ي ثب٤ثب ٞبسٙ٘

 ي ٔليٚى ٙٛ٘ي.٤ثب ،(5-2-0 ٝ سٛافك ٙيٜ )وا٢ ب ثَ ٥جك ٍٔٛى إشفبى٤ٜإز ٚ 

 .ىٞي ٣ٍٔإٞٙب ٍا َٙف  ٢ٞب٤ٍُٚٗ ا٘شوبة ٤ٍه  1-ؽ ٕٛز ٥د  -یادآٍسی

2-1-13 هداص یّا ضّا ٍ تٌؾیخ 

 ٗ ٌَى٘ي:٥٥َ سٮ٤ُ ٍٝٛر ثٝي ٤ٔؼبُ ثب ٢ٞب سٙ٘ 13-1-2-1

 
t

m
perm

S

R
 

 :ٝ ىٍ آٖو

perm ٘ ؛ثبٙي ٣ٔ َٔث٬ ٔشَ ٣ّ٥ٔٛسٖٛ ثَ ٥سٙ٘ ٔؼبُ ثَ كٖت 

mR   ٘ٙ؛ثبٙي ٣َٔٔث٬  ٔشَ ٣ّ٥ٔٛسٖٛ ثَ ٥ثَ كٖت ٘ ٣ٚٚوس 

tS  َي.٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز (3اُ ػيَٚ ) ٤ٕٙ٣ت ا١٤َ. ٤ٕٙ٣ت ا١٤ 

  ساٌّوا یّا لیس یوٌیة ایضشا -3خذٍل 

 تاس یّاضالت (A5)عَل ادیاصد یوٌیا ةیضش

25/2 A5 ≤ % 12  ٢٭بى ٢بٍثَو 

  A5 ≤ % 8 ≥ 12 % 75/3 ٥َ٢ثبٌٍ ٚ

8/1 A5 ≤ % 12  
 ٤ٕٙ٣ا سَِٔ َىى٭ّٕ

3 % 12 ≤ A5 ≤ % 8  
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 َ٘ي.٥ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٤ٌٚ ٘جب ٙيٜ ٌَفشٝٙٙيٜ ىٍ ٘٪َ ىبٍ ٥ٙثٖ ٭ٙٛاٖ ثٝ 8 %ٕشَ اُ وبى ٥َٛ ٤اُى ٔٛاى ثب

سٛاٖ  ٣ٔ ،ٙيٜ ىاىٜ( 4ٝ ىٍ ػيَٚ )و permَ ٤، اُ ٔمبى٦ٔISO 7465بثك إشب٘ياٍى  ٢ٍإٞٙب ٢ٞب٤ٍُ ٢ثَا

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

 σpermهداص  یّاتٌؾ -4خذٍل 
 ثبٙٙي ٣َٔٔث٬  ٔشَ ٣ّ٥ٔٛسٗ ثَ ٥٘ ثَ كٖتَ ٤ٔمبى 

 تاس یّاضالت
Rm (N/mm

2
) 

373 443 523 

 230 195 165  ٥َ٢ثبٌٍٚ  ٢٭بى ٢بٍثَو

 290 244 205 ٤ٕٙ٣َى سَِٔ اىىٍ كبِز ٭ّٕ

 

ا٘ي  ٭جبٍر ٙيٜ ٔلبٕجٝٔؼبُ  ٢ِٞب٥ظَ هوَ كيا٤ُ، ٔمبىىٙ Tثب ٔم٬٦  ٢ٍإٞٙب ٢ٞب٤ٍُ ٢ثَا 13-1-2-2

 :اُ

 ٢ٝ ثَ ٍٚوٗ ٥بثوٚ  ٣وٚٚ-٣ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىِ ٣سٮبىِ ُٝٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍثَا٢  ،mm 5ىٍ َٞ ىٚ ػٟز  -اِف

 ؛وٙي ٣ٔ٭ُٕ  ٤ٕٙ٣سَِٔ اٞب  آٖ

 .٤ٕٙ٣سٮبىَ ثيٖٚ سَِٔ ا ٢ٝ ُٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ثَا٢ ،mm 10ىٍ َٞ ىٚ ػٟز  -ة

3-1-13 ٣ٮ٥اُ ٖ٘ٚز ٥ج ٣ٝ اطَار ٘بٙوثبٙي  ٢ي ثٝ ٘ل٤ٛٚ ثٝ ٕبهشٕبٖ ثب ٞب زوثٝ ثَا ٞب٤ُاسٞبَ ٍ 
 .ػجَاٖ ٕ٘ٛى ،ٓ ٕبى٥ٜب ثب سٙ٪٤بٍ وهٛى ٍٝٛر ثٝب ا٘مجبٟ ثشٗ ٍا ثشٛاٖ ٤ٕبهشٕبٖ 

ٌَٞٛ٘ٝ  ٌَىى. ٥َ٢ٙٛى ػٌّٛ ٞب زواُ ثَا ٞبُ ٤ثب٭ض آُاى ٙيٖ ٍ سٛا٘ي ٣ٔ وٝ ٣اسٞبلاسي اُ ؿَه٘ ٤ثب 

 ػٛٙىب٢ٍ ثٝ ٤ٍُ ٫ٕٛٙٔ إز.

ىٍ  ٣ٔٙبٕج ٢فِّ ٢بٞٝ ي ٝفل٤ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى دبٍاٙٛر( ثب٥بثو ٢ٞبُ ٤َ ٤ٍىٍ ُ  13-1-4
 .ٞب٢ ٍإٞٙب ثٝ ٕمف آ٤ِٚاٖ ثبٙٙي، ٍَٔ آ٘ىٝ ٤ٍُ٘ٞت ٙٛى هف ؿبٞو

 .ثبٙي ٣ٔ ٌَٞٛ٘ٝ ػٛٙىب٢ٍ ٢ٍٚ ٤ٍُ ٫ٕٛٙٔ  -یادآٍسی

  وــی -یتؼادل یِ ي ٍ ٍصًیاتوت یّذا 13-2

ّٝت  ٢ُ فٛلاى٤ي س٤ٕٛ كيالُ ىٚ ٤ٍثب ،ياْوَٞ  ،٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ ب٤سٮبىَ  ٢ٝ ٗ ٚ ٥ُ٘ٚبثو  13-2-1
 ز ٙٛ٘ي.٤ٞيا

2-2-13 ٞب هفٚوب ٦ٕٛف ىٍ سٕبٓ ثب ٤ ،ٕبهشٝ يٜ ٙي٥ٜٚوي اُ فٛلاى ٤ثب ٞب٤َُ ٤ٍىٍ ٔٛاٍى ُ 
 :يٙٙيٜ ثبٙ ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ

 ثبٙي؛ m/s 4/0٘ اُ ٥ث ٣٘بَٕٔ٭ز  -اِف

 إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي. ٣ؼ٫ٛ٘٤ سيٍ ٤ٕٙ٣ا ٢ثيٖٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ َٕ٭ز، اُ سَِٔٞب -ة
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ثبٙٙي.  ٙيٜ ىاىُٜ ىٙ ٢فِّ ٢ٝ اُ ٍٚل سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٕٙ٣سٮبىَ ثيٖٚ سَِٔ ا ٢ٝ ُٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٢ٞب٤ٍُ  13-2-3
 ثبٙٙي. ٙيٜ ٔلبف٪ز ٣ي ىٍ ٔمبثُ هٍٛى٤ٌثبٞب  آٖ

 یوــ -یٍ ٍصًِ تؼادلي یاتو یگیشّا ضشتِ 13-3

1-3-13 ٥ٌَ ١َثٝ ٢ىاٍا ٣وٚٚ-٣ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبى٥ِبثو كَوز ٥َٖٔ كي اُ س٤َٗ دب٥٤ٗي ىٍ ٤إٓبٍٖ٘ٛٞب ثب 
 ثبٙٙي.

ٔٙبٕت ٔٚوٜ ٙٛ٘ي سب اٍسفب٫  ثب ٣٤ٛىٕ س٤ٕٛي ٤ٗ ثب٥بثو س٤َٛٞ ٤َُىٍ )ٞب( ٥ٌَ ١َثٝ٭ّٕىَى  (٢)ٞب٘م٦ٝ

 ٢ٞب٤ُسب ٍ ٙبَٖىىِ ٦ٕق ٭ّٕؤَ ٢ٝ ٝ فبّٝو ٥ٌ٣٤َٞب ١َثٝ ٢ثَا .ز ٙيٜ ثبٙي٤ٍ٭ب 3-3-7-5 ثٙي ٤٤َٙا

ىٍ ٘٪َ  ٕىٛ ٭ٙٛاٖ ثُٝ ٤ٗ ٕٚب٤ثبٙي، ا m 15/0وٕشَ اُ  ،ٛاٍٞب٤ى ػِ ثٝ ٔٚبثٝطبثز  ٢ٝ ٥ٍّإٞٙب ٚ َٞ ٕٚ

 .ٙٛ٘ي ٣ٌَٔفشٝ 

ي ثٝ ٤ثب 1-3-10 ٤ ثٙي ٤٭لاٜٚ ثَ ىاٍا ثٛىٖ َٙا ،(٣ٙـ٤)ٚ ثب ٍا٘٘ ٔظجز ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب  13-3-2
 .ِ ٔؼِٟ ثبٙٙي٥٘ ،وٙٙي ٣ٔز ٭ُٕ وَ ك٥َٗ كي ٤ٖٔٝ ىٍ ثبلاسَوٗ ٥بثو ٢ٍٚ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ

ٝ و ٣فم٤ ىٍ ٍٝٛس ٣َه٥٦غٚ  ٣ه٦ ٢بٞٝ ثب ٔٚوٞ ،٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝاُ   13-3-3
 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.سٛاٖ  ٣ٔٚشَ ٘جبٙي، ٥ث m/s 1 إٓبٍٖ٘ٛ اُ ٣٘بَٕٔ٭ز 

إشفبىٜ  سٛاٖ ٣ٔ ٣، سٟٙب ىٍ ٍٝٛسَا٥ٔ ٣ز ثٌَٚشوثب كَ ٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝاُ   13-3-4
 ٚشَ ٘جبٙي. ٥ث m/s 6/1َٕ٭ز إٓبٍٖ٘ٛ اُ  وَى وٝ

ٍٔٛى  سٛا٘ٙي ٣ٔ ،٣٘بٔإٓبٍٖ٘ٛٞب ثب َٞ َٕ٭ز  ٢ثَا ،٢ٙٙيٜ اَّ٘و ه٫ٛ٘ ٖٔشّٟ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ  13-3-5
 َى.٥إشفبىٜ لَاٍ ٌ

-َا ٚ ١َث٥ٝٔ ٣ز ثٌَٚشوب ثب ك٤َٚ  ٣َه٥٦غ ٢بٞٝ ثب ٔٚوٞ ٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ  13-3-6
ي ٥جك اِِأبر ٤ٚ ثب ٙٛ٘ي ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٤ٕٙ٣اػِاء ا ٭ٙٛاٖ ثٝ ٢اَّ٘ ٢ٜ ٙٙيو ه٫ٛ٘ ٖٔشّٟ ٢َٞب٥ٌ

 َ٘ي.٥لَاٍ ٌ ي٥٤سإٍٔٛى  5-ع  ٕٛز٥د

 یوــ-یي ٍ ٍصًِ تؼادلیاتو یگیشّا ضشتِ 1یضاى فـشدگیه  13-4

 إز. ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  "ٍ"ٕٛز ٥ي ىٍ د٤آ ٣ٔ ٤َوٝ ىٍ ُ ٥ٌَٞب ١َثٝ ٙيٜ هٛإشٝ ٣ِاٖ فَٚى٥ٌٔ 

                                                 

 
1- Stroke 
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1-4-13  یاًشط وٌٌذُشُ یًَع رخ یگیشّا ضشتِ  

  یتا هـخلِ خغ یگیشّا ضشتِ 13-4-1-1

 ٣سٛلف ثب ٙشبة ثبُىاٍ٘يٌ ٢ٝ ي كيالُ ىٚ ثَاثَ فب٤ّٝ، ثب٥ٌَٞب ١َثٝٗ ىٕٔ ٣ُ فَٚىٌو 13-4-1-1-1

  .ثبٙي ٣٘بَٕٔ٭ز  115 %ٔٮبىَ ٙشبة ػبًثٝ ىٍ ٕم٣ٛ آُاى، ٔشٙب٩َ ثب 

 (
  (      ) 

   
 .ثبٙي ٣ٔ ٥ٝثَ طب٘ ثَ كٖت ٔشَ ٚ َٕ٭ز ثَ كٖت ٔشَ ٣٤ػبثؼب (                

 ثبٙي. mm 65ٕشَ اُ وي ٤٘جب ٣ِاٖ فَٚى٥ٌىٍ َٞ ٍٝٛر ٔ

ٗ ٥ثبٍ ث ه٤سلز  ،1-1-4-10 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٤سٮَ ٣ِاٖ فَٚى٥ٌٔ ٢ي ثَا٤ثب ٥ٌَٞب ١َثٝ 13-4-1-1-2

 ٙٛ٘ي. ٥٣َاك (٣وٚٚ-٣ػَْ ُٚ٘ٝ سٮبىِ)آٖ  ٣٘بٔٗ ٚ ثبٍ ٥بثوػَْ  ثَاثَ ٔؼ٫ٕٛ 4سب  5/2

 یشخغیغتا هـخلِ  یگیشّا ضشتِ 13-4-1-2

َ ٍا ثَآٍٚىٜ ٤ي اِِأبر ٤ُثب ٣َه٥٦غ ٢بٞٝ ثب ٔٚوٞ ٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ 13-4-1-2-1

 ي:٤ٕ٘ب

ىٍ ٍٞٙبْ ٕم٣ٛ آُاى  ٥ٌَٞب ١َثٝثٝ  ٣٘بٔٗ ثب ثبٍ ٥بثوىٍ اطَ ثَهٍٛى  ٣ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٙشبة ثبُىاٍ٘يٌ -اِف

 ٌَىى؛ ،gn 1٘ اُ ٥ي ث٤٘جب ٣ثبٍ ٘بٔ 115 %ٔٮبىَ  ٣ثب َٕ٭ش

 ٚي؛ى٥َٛ ث s 04/0٘ اُ ٥ي ث٤٘جب gn 5/2٘ اُ ٥ث ٣ٙشبة ثبُىاٍ٘يٌ -ة

 ثبٙي؛ m/s 1٘ اُ ٥ي ث٤٘جبٗ ٥بثوَٕ٭ز ثٌَٚز  -ح

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيي ٤٘جب ٣ُ ىائٕىَ ٥٥ٙسغ ،َىىثٮي اُ ٭ّٕ -ر

 ٢ثٝ ٔٮٙب 3-3-7-5 ٚ  2-2-7-5 ، 2-1-7-5 ، 1-1-7-5  ٢ىٍ ثٙيٞب “فَٚىٜ وبٔلاً“٭جبٍر  13-4-1-2-2

 .ثبٙي ٣ٔ ٙيٜ ٘ٞت ٥ٌَ ١َثٝاٍسفب٫  90%  ٣فَٚىٌ

2-4-13 شایه یت تشگـتوتا ضش یاًشط وٌٌذُشُ یًَع رخ یگیشّا ضشتِ  

 بٍثَى ىاٍى.وِ ٥٘ ٥ٌَٞب ١َثٝٗ ٫ٛ٘ ٤ا ٢ثَا 1-4-10 اِِأبر ثٙي 

3-4-13  یاًشط یُ ٌٌذو هًَع هؼتْل یگیشّا ضشتِ 

ٔٮبىَ  ٣ي كيالُ ثَاثَ ثب فبّٝٝ سٛلف ثب ٙشبة ثبُىاٍ٘ي٤ٌ، ثب٥ٌَ ١َثٝٗ ىٕٔ ٣ُ فَٚىٌو 13-4-3-1

v) ثبٙي ٣٘بَٕٔ٭ز  115%  ٔشٙب٩َ ثب اُ َٕ٭ش٣ ،ٙشبة ػبًثٝ
ثَ كٖت ٔشَ ٚ َٕ٭ز ثَ  ٣. فَٚىٌ(067/0 2

 .ثبٙي ٣ٔٝ ٥كٖت ٔشَ ثَ طب٘

وٙشََ  8-12  ش٘ ٦ٔبثك ثب ثٙيوَ ك٥َٖٔ ٢ز إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ا٘شٟبوٙي ٙيٖ كَو وٝ ٣ُٔب٘ 13-4-3-2

 ٢ثؼب سٛا٘ي ٣ٔوٙٙي،  ٣ٔ يا٥سٕبٓ د ٥ٌَٞب ١َثٝثب  (٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ)ٗ ٥بثوٝ ىٍ آٖ و ٣. َٕ٭شٙٛى ٣ٔ

ِاٖ ٥إشفبىٜ ٙٛى. ثٝ َٞ ٍٝٛر ٔ 1-3-4-10 ثٝ ثٙي  َٔث٣ٛ ٥ٌَ ١َثٝ ٣ىٍ ٔلبٕجبر فَٚىٌ ٣َٕ٭ز ٘بٔ

 `:َ ٙٛى٤َ ٤ُٕشَ اُ ٔمبىوي ٤٘جب ٣فَٚىٌ
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ىٍ  ؛ وٝثبٙي m/s 4ظَ وَٕ٭ز كيا ٍٝٛس٣ وٝىٍ  1-3-4-10 ٦ٔبثك ثٙي  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٣٘ٞف فَٚىٌ -اِف

 ؛ثبٙيوٕشَ  m 42/0ي اُ ٤٘جب ٣ِاٖ فَٚى٥ٌٗ ٍٝٛر ٤ٔا

ٚشَ ثبٙي وٝ ٥ث m/s 4َٕ٭ز اُ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  1-3-4-10 ٦ٔبثك ثٙي  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٣فَٚى٤ٌه ْٕٛ  -ة

 ٕشَ ثبٙي.و m 54/0ي اُ ٤٘جب ٣ِاٖ فَٚى٥ٌٗ ٍٝٛر ٤ٔىٍ ا

 َ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُى:٤ُ ٙيٜ هٛإشٝٔٛاٍى  ثب٤ي ٫ٛ٘٢ ٖٔشّٟه وٙٙيٜ اَّ٘ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ 13-4-3-3

 gnي اُ ٤٘جب ٥ٌَٞب ١َثٝآٖ ثٝ  ٚ ثَهٍٛى ٣ٗ ثب ثبٍ ٘ب٥ٔبثوىٍ اطَ ٕم٣ٛ آُاى  ٣ثبُىاٍ٘يٌٗ ٙشبة ٥ب٥ٍ٘ٔ -اِف

 ٚشَ ٙٛى.٥ث

 ٚي.ى٥َٛ ث s 04/0٘ اُ ٥ي ث٤٘جب gn 5/2٘ اُ ٥ث ثبُىاٍ٘ي٣ٌ ٙشبة -ة

 ي اسفبق افشبىٜ ثبٙي.٤٘جب ىائ٣َٕ ٙىُ ٥٥ؾ سغ٥ٞ ٥ٌَ ١َثٝدٔ اُ ٭ّٕىَى  -ح

ٗ ٤ٙشََ اوٝ ثبٙي. ٥ز ا٥ِٚثٝ ١ٚٮ ٥ٌَٞب ١َثٝي ٣ٛٙٔ ثٝ ثٌَٚز ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٢َى ٭بىى٭ّٕ 13-4-3-4

 َى.٤ا٘ؼبْ دٌ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ي س٤ٕٛ ٤َٕٚى ثبى٭ّٕ

 .ي ثبٙي٤ثبُى لبثُ إٓب٣٘ ثٝبَ ٥ٝ ٦ٕق ٕوٙٛ٘ي  ٕبهشٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٣ى٥ي٥ٍِٚٞ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ 13-4-3-5

 

  (ج-13-4 تٌذ) شّایگضشتِ تشای لاصم فـشدگی همذاس -4 ؿىل
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 ییضذ ًْا یذّایلو 13-5

1-5-13 اتیول 

 ثٝٔلُ  ٤ٗسَ ه٤ِ٘ىي ىٍ ٤يٞب ثب٥ّوٗ ٤ثبٙٙي. ا ٙيٜ فَاٞٓي ٤ثب ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥وّ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٣ثَل ٢يٞب٥ّو

-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ)ٗ ٥بثويٞب لجُ اُ ثَهٍٛى ٥ّوٗ ٤ٙي. ا٤٭ُٕ ٕ٘ب ،٣َى سٞبىفىثيٖٚ ه٦َ ٭ّٕ ،٥٣٤جمبر ا٘شٟب

ي ىٍ هلاَ فَٚىٜ ٤ثب ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥ّو اطَ ٭ّٕىَىٙي. ٤ي ٭ُٕ ٕ٘ب٤ثب ٥ٌَ ١َثٝىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ثٝ  ٣وٚٚ

 ٞٓ اىأٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ٥ٌَٞب ١َثٝٙيٖ 

2-5-13  ییضذ ًْا یذّایلو یػاص فؼال 

ُ ٤ي ٕٚب٤ثب ٣٤ٗ ىٍ ٥جمبر ا٘شٟب٥وبث ٢ّٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ ٭بى٥ٚ ٕٚ ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥وّ ٢ثَا 13-5-2-1

 ثٝ وبٍ ٍٚى.ا٢ فٮبَ ٕبُ ػياٌب٘ٝ

اُ  ٣ى٤ هٕوي ثٝ ٤ثب ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥ّو ٢ٕبُ فٮبَ( ٣ٙـ٤)ٚ ثب ٍا٘٘ ٔظجز ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب 13-5-2-2

 :َى٤َ ا٘ؼبْ د٤ٌُ ٢ٞب ٍٚٗ

 ؛ٝوٖشٓ ٔل٥َز ٕؤَسج٤ ثب كَ ا٥ٕٚ٢ّٝس٤ٕٛ  -اِف

 ؛ؿبٜ ٢ٚ ىٍ ثبلا (ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى)ٗ ٚ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٥بثوس٤ٕٛ  -ة

 ٗ ؿبٜ.٥٤ٗ ىٍ ثبلا ٚ دب٥بثواٌَ ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٔٛػٛى ٘جبٙي، س٤ٕٛ  -ح

َ ا٘ؼبْ ٤ُ ٢ٞب اُ ٍٚٗ ٣ى٤ هٕوثٝ  ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥ّو ٢ٕبُ فٮبَ ،٣ٚٚو ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب 13-5-2-3

 .َى٥ٌ ٣ٔ

 ٗ ؿبٜ؛٥٤ٗ ىٍ ثبلا ٚ دب٥بثو ٥ّٕٚٝ ثٝ ٕب٥ًٖٔشم -اِف

ٝ و ٥َب ُ٘ؼ٤سٖٕٝ  ،٥٢ٙبة فٛلاى ٗ ٔشُٞ ٙيٜ ٔب٘ٙي٥بثوٓ ثٝ ٥َٖٔشم٥غ ٥ٍٛ ثٝٝ و ا٥ٕٚ٢ّٝس٤ٕٛ  -ة

)٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ب ُٙ ٙيٖ اسٞبَ ثب٭ض سٛلف ٔٛسٍٛ س٤ٕٛ ٤ٗ كبِز ل٬٦ ٤ىٍ ا

 . ٙٛى ٣ٔ( 14-1-2 

3-5-13  ییضذ ًْا یذّایلوشد ىسٍؽ ػول 

 :ي٤ثب ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥ّو 13-5-3-1

 ٣ى٥ب٘ىٔ ٢ػيإبُ ٍٝٛر ثٝي ٤ٝ ٔٛسٍٛ ٚ سَِٔ ثب٤ٔياٍ سغٌ ،(٣ٙـ٤)ٚ ثب ٍا٘٘ ٔظجز ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب -اِف

 ل٬٦ ٙٛى.  2-3-2-4-12 ٓ ٦ٔبثك ثٙي ٥ٖٔشم ٥ٍٛ ثٝٔظجز ٚ 

 :ب ىٚ َٕ٭ش٤ٝ ه٤ ٣ٚٚو ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب -ة

(1 ب ٤ ،َى٥ا٘ؼبْ ٌ (٦ٔبثك ثب ثٙي )اِف ٬٦٣ ٔياٍ ثَلل 

شٍٛ ٍا ثب وٙشبوٗ ىٚ ٥ٝ ثٛث٤ٔياٍ سغٌ ٕب٥ًٖٔشم( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٥ّٕٚٝ ه٤س٤ٕٛ   2)

 ؛ي٤ل٬٦ ٕ٘ب 1-1-2-13 ٚ  1-7-12 ٚ  1-3-2-4-12  ٢ٌَفشٗ ثٙيٞب ٘٪َ ىٍ
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ٗ ٫ٛ٘ اُ ٤ُٔبٖ ٔشٙبٕت ثب ا ٤ٗسَ وٛسبٜىٍ  ،ٕٛش٥َٝ د٥ب ثب َٕ٭ز ٔشغ٤َ ٚ ٥ثب ِٚشبّ ٔشغ ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب -ح 

  ٝ ٌَىى.وٖشٓ ٔل٥َإٓبٍٖ٘ٛٞب ثب٭ض سٛلف ٕ

هٛىوبٍ  ٍٝٛر ثٝي ٤إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب ٢ثبٌُٚز ثٝ وبٍ ٭بى ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥ّوَى ىدٔ اُ ٭ّٕ 13-5-3-2

  .َى٤ا٘ؼبْ دٌ

  ِي ٍ ٍصًیاتوي یٍ ت يیاتو یٍسٍدػوت َاس یي ٍ دیاتوي یفَاكل ت 11

  یظ ػوَهیؿشا 11-1

٭َٕ  ىٍ سٕبْ ٝىثّ ٢ثَىاٍ ثَٟٜلجُ اُ  ٢ٞبي ىٍ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آ٤ُٖٛٔٗ إشب٘ياٍى ٘ٝ سٟٙب ثب٤ىٍ ا وبٍٍفشٝ ثٝ فٛاُٝ

 ي ثَلَاٍ ثٕب٘ٙي.٤ثبِ ٥إٓبٍٖ٘ٛ ٘

 يیاتو یَاس سٍتشٍ تِ ٍسٍدیي ٍ دیاتوي یفَاكل آصاد ت 11-2

 إز. ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  6ٙىُ ٚ  5ٙىُ  َ ى٤ٍاِِأبر ُ

ب ٤ٗ ٥بثو ٢ٍٚٚىب ثب ؿٟبٍؿٛة ٤ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ثب ىٌٍبٜ  ٢ٜ ٛا٤ٍى ٣ٗ ٦ٕق ىاه٥ّث ٣افم ٢ٝ فبّٝ  11-2-1
 ٙي.وسؼبُٚ  m 15/0 ي ا٤ُ٘جب ٣٤ٚٛو ٢ثٖشٝ ٙٛ٘يٜ ىٍٞب ٢ٝ ِج

 ىٍ ثبلا: ٙيٜ ىاىٜ ٢ٝ فبّٝ

 ٚشَ ٘ٚٛى؛٥ث m 5/0اٍسفب٫ آٖ اُ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ  ،بثي٤٘ ٤افِا m 2/0ثٝ  سٛا٘ي ٣ٔ -اِف

سب  ٢٭ٕٛى ٣٤ٚٛو ٢بفَثَ ٔؼِٟ ثٝ ىٍٞبـٖٔ -ثبٍثَ ٢ز إٓبٍٖ٘ٛٞبـوَ ك٥َىٍ سٕبْ ٥َٛ ٖٔ سٛا٘ي ٣ٔ -ة

m 2/0 بثي؛٤٘ ٤افِا 

 ىٍلفُ  ٢ثبُٙٛ ٢ٝ فم٤ ىٍ ٦ٙٔم٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝثبٙي،  ٣ى٥ب٘ىلفُ ٔ ٢ٗ ىاٍا٥بثو ىٍ ٍٝٛس٣ وٝىٍ  -ح

 .ٙٛى ٣ٕ٘ٗ فبّٝٝ ٔليٚى ٥٤جمٝ ثبُ ٙٛى، ا

-7 ىٍ ثٙي  وٝ ٢ٔٛاٍىٍَٔ ىٍ  ،ٗ َٔث٥ٛٝ ثبٙي٥بثو ىٍبٍ ٚاثٖشٝ ثٝ لفُ ثٛىٖ وهٛى ٥ٍٛ ثٝي ٤ٗ ثب٥بثوَى ى٭ّٕ

 ي ٙٛى.٥٤سإ ،(2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ي س٤ٕٛ ٤ٗ لفُ ثٛىٖ ثب٤ا .آٔيٜ إز 7-2-2

2-2-11 ٙي.وسؼبُٚ  mm 35ي اُ ٤ٗ ىٌٍبٜ ٥جمبر ٘جب٥٤ٗ ٚ ِجٝ دب٥بثوٗ ىٌٍبٜ ٥٤دب ٢ٝ ِج ٣فبّٝٝ افم 

ٗ ىٍٞب ٥ث ٣ىٕشَٕ لبثُ ٢ٝ ب فب٥٤ّٝجمبر ىٍ كبِز ثٖشٝ ٚ  ٢ٗ ٚ ىٍٞب٥بثو ىٍٗ ٥ث ٣فبّٝٝ افم  11-2-3
 ٙي.و سؼبُٚ m 12/0 ي ا٤ُ٘جب ٢َى ٭بىى٥َٛ ُٔبٖ ٭ّٕىٍ سٕبْ 
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m 15/0 11-2-4ٚشَ اُ ٥ثب ل٦َ ثا٢  َٜو لَاٍ ىاىٖ ثبٙي، 2ٗ سب٥ٛٙبثو ىٍٚ  ٥٣٤1جمٝ ِٛلا ىٍ وٝ ٍٛس٣ـٝ ىٍ 
 ٗ ثبٙي.ىي ٤ٕٔ٘جب ٙيٜ ثٖشٝ ٢ٗ ىٍٞب٥ث ٣بفىىٍ َٞ ٙ

 

 

 يیاتو یَاس هماتل ٍسٍدیي ٍ دیاتوي یفَاكل ت -5ؿىل 

 

                                                 
 

1- Hinged landing door 

2- Folding car door  
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 يیاتوتاؿَ  دسٍ  ِعثم ییلَلا دس -6ؿىل 

 :یوــ-یا ٍصًِ تؼادلیي ٍ ٍصًِ تؼادل یاتوي یفَاكل آصاد ت 11-3

1-3-11 ٢ٝ ُٚ٘ ب٤ ٣وٚٚ-٣اُ ُٚ٘ٝ سٮبىِ mm 50كيالُ  ٢ٝ ي ىٍ فب٤ّٝٗ ٚ ل٦ٮبر َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ثب٥بثو 
 َى.٥سٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ ل٦ٮبر َٔث٥ٛٝ لَاٍ ٌ

سٮبىَ )ىٍ ٍٝٛر  ٢ٝ ٚ ُٚ٘ ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِؿبٜ ٚ  ٢بٜٞ ٛا٤ٍٗ ثب ى٥بثواػِا  ٣فبّٝٝ افم  11-3-2
 ثبٙي. mm 20ي كيالُ ٤ؿبٜ ثب ٢بٜٞ ٛا٤ٍٚػٛى( ثب ى

 آػاًؼَس  یِ وهطش  ؼتنیػ 12

  : اتیلو  12-1

 هٛى ثبٙي.ٝ ث  ٔوٞٛٛ ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ  ه٤  كيالُ ٢ي ىاٍا٤َٞ إٓبٍٖ٘ٛ ثب 

 ا ٍصًِ تؼادل یٍ  یوــ-یتؼادل  ٍ ٍصًِ  يیاتو  ساًؾ  ؼتنیػ  12-2

1-2-12 :َ ٔؼبُ إز٤إٓبٍٖ٘ٛ ثٝ ىٚ ٍٚٗ ُ  ٍا٘٘  

 ؛ٝ(ىٚ فّ ٢فٛلاى  ٥ٙبة ٗ ٥ث  نبىاُ ا٦ٝ  ثب إشفبىٜ ) ٣ا٦ٝىبو -٣ٚٚو ٍٝٛر ثٝ -اِف

 ٍَ:٤ى  ٭جبٍر  ، ثٝ ٔظجز  ٍا٘٘ ٍٝٛر ثٝ -ة

(1 ب٤ ،٢فٛلاى ٢ٞب ٚ ٥ٙبة 1إشٛا٘ٝه ٤اُ   إشفبىٜ ثب 

(2 َٞب ٥َٞب ٚ ُ٘ؼ٥ُ٘ؼ  اُ ؿَم  ثب إشفبىٜ 

ي إشفبىٜ ٙٛى، أب ٤ِ ٘جب٥٘ ٣وٚٚ-٣ٙٛى ٚ اُ ُٚ٘ٝ سٮبىِ m/s 63/0ٚشَ اُ ٥ي ث٤٘جب ٣ٗ كبِز َٕ٭ز ٘ب٤ٔىٍ ا

 ه ُٚ٘ٝ سٮبىَ ٔؼبُ إز.٤إشفبىٜ اُ 

                                                 

 
1- Drum 
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هٛى  ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٢ثَ ٍٚ ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِٗ ٥وٝ وبث ٣ٖشٓ ٍا٘٘ كبِش٥ىٍ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٕ

 ي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.٤ِ ثب٥لَاٍ ىاٍ٘ي ٘

سَِٔ  ٝ و ٤٣اػِا  ب ٔٛسٍٛٞب ث٤ٝٔٛسٍٛ  ( ٥ًٙٛدّو)  َىٖو  ػفز ٢ثَا ٤٣بٞٝ اُ سٖٕ  سٛا٣ٖٔ  12-2-2
ىٚ ٍٙشٝ   بٍثَى كيالُوٗ كبِز ٤ٕ٘ٛى، ىٍ ا  ، إشفبىٜوٙي ٣ٔ  ٭ُٕ  آٖ ٢( 2ٍٚ-1-4-12 )ثٙي   ٣ى٥ب٘ىشَٚٔىاِ

 . إز ٣اِِأ  سٖٕٝ

 ختِیآٍ یشّایصًد  ا زشظی یــو یاِّ ىاص فل  اػتفادُ  12-3

 فَاٞٓ ٙيٜ ثبٙي. 7-9ي ٦ٔبثك ثٙي ٤ُ ثب٤ٕٚب

 تشهض   ؼتنیػ 12-4

1-4-12   اتیلو 

 ، ٔؼِٟ ثبٙي.وٙي ٣ٔ  بٍ ٭ُٕوهٛى ٥ٍٛ ثٝ ٤َىٍ ٔٛاٍى ُ ٝ وسَِٔ   ٖش٥ٕٓ  ه٤  ي ث٤ٝإٓبٍٖ٘ٛ ثب  12-4-1-1

  ؛٣ٝ ا٤ّٝٔٙج٬ سغٌ  ل٬٦  ىٍ ٍٞٙبْ -اِف

 . ٙشََو ٢ٔياٍٞب ٝ ٤سغٌ  ل٬٦  ىٍ ٍٞٙبْ -ة

اُ ا٘ٛا٫   سٛاٖ ٣ٔ  ثَ آٖ أب ٭لاٜٚ؛ ثبٙي  (٣وبىا٦ٝ  )اُ ٫ٛ٘ ٣ى٥ب٘ىشَٚٔىي ا٤ِسَِٔ ثب  ٖش٥ٕٓ  12-4-1-2

 ٕ٘ٛى.  ِ إشفبى٥ٜ( ٣٘ثَل  ٫ٛ٘ )ٔب٘ٙي اُ سَِٔ ٤ٍَ٢ى

2-4-12  یىیاًىتشٍهىتشهض ال 

 ٣٘بٔ  ثب َٕ٭ز ٗ ٥بثو ٝ و ٣ٍا ٍٞٙبٔ ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ ٝ ولبىٍ ثبٙي  سٟٙب٣٤ ثٝي ٤ثب ،سَِٔ  ٫ٛ٘ ٗ ٤ا 12-4-2-1

  ٙشبة  ٤٤َٙا ٗ ٤ي. ىٍ ا٤ٕ٘ب  ، ٔشٛلفوٙي ٣ٔ  زوٗ ك٥٤َثٝ ٕٕز دب ٣٘بٔ  ز٥اُ ٩َف ٘ ٥ث 25 % ٔٮبىَ ٢ثبٍ ٚ

 ثبٙي. ٥ٌَ ١َثٝثب  ٗ ٥بثوب ثَهٍٛى ٤ )دبٍاٙٛر( ا٣ٕٙ٤سَِٔ   ٭ُٕ  ىٍ ٍٞٙبْ  آٖ  ٚشَ اُ ٙشبة٥ي ث٤٘جب ٗ ٥بثو

ىٚ  ٢ي ثَ ٤ٍٚىاٍ٘ي ثب  زوسَِٔ َٙ  ه٤ٖب ى٤  بٕٝو ٢سَِٔ ثَ ٍٚ  َىىىٍ ٭ّٕ ٝ وسَِٔ  ٣ى٥ب٘ىاػِاء ٔ  سٕبْ 

 ٣بفو ٥َٚ٢َى، ٘ى٘  سَِٔ ٭ُٕ  ب ٝفل٤ٝ  إشٛا٘ٝ ٢ٍٚٞب  آٖاُ  ٣ى٤اٌَ  ٝ و ٢٘لٛ ثٝثبٙٙي   ٙيٜ ٘ٞت  ٔؼٕٛ٭ٝ

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٤ٍَى ٢ٝ ، س٤ٕٛ ٔؼٕٛ٭٣٘بٔ  ز٥ثب ٩َف ٗ ٥بثووبٞ٘ َٕ٭ز  ٢ثَا

ٓ ٚ ٔظجز ثٝ فّىٝ ٥ٖٔشم ٣ى٥ُ ٔىب٤٘ي ثب ٕٚب٤وٙي ثب ٣ٔ آٖ ٭ُٕ ٢وٝ سَِٔ ثَ ٍٚا٢ ل٦ٮٝ  12-4-2-2

 )وٛدُ( ٙيٜ ثبٙي. ػفز ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٥ٙبةإشٛا٘ٝ  ب٤َ ٥، ؿَم ُ٘ؼ٣وٚٚ

  ا٭ٕبَ  ٕٛش٥ٝد ٥ٍٛ ثٝ ٣ثَل  ب٤ٖػَ  ه٤ي ٤سَِٔ ثب  ىاٙشٗ ٍ٘ٝثبُ  ٢ثَا ٢َى ٭بىوبٍو  ىٍ كبِز  12-4-2-3

 ٌَىى.

سٛا٘ٙي  ٣ٔ ٝ وٙٛى   ا٘ؼبْ  ٖٔشمُ ٣ثَل  ٥ّٝىٚ ٕٚ  كيالُ  ي س٤٤ٕٛثب ٣ثَل  ب٤ٖػَ ٗ ٤ا  ل٬٦  12-4-2-3-1

 ثبٙٙي.  ذبٍؿٝى٤  إٓبٍٖ٘ٛ ٝؤلَ  ٖش٥ٓ( ٢ٕشٍٛٞبوٙشبو) ٢ٝ ـ٤سغٌ  ٢ٜ ٙٙيو  ُ ل٤٬٦ثب ٕٚب
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ب ٤ٚ  ٔب٘يٜ  ي ٔشٛلف٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب ،شٍٛٞب ثبُ ٘ٚٛىوٙشبواُ  ٣ى٤ ٣اّٝ  ٚ اسٞبلار إٓبٍٖ٘ٛ ٔشٛلف ثبٙي  ؿٙب٘ـٝ 

 ٙٛى. ٥َ٢ػٌّٛ  ٚشَ آ٥ٖث  زواُ كَ ٢ثٮي  ػٟز ٥٥َسغىٍ   ز٤ىٍ ٟ٘ب

 ٣ثَل لٖٕز ٘جب٤ي ،وٙي ٣ٔ  ٭ُٕ ِٔٛي ثَقٔب٘ٙي  سٛا٘ي ٣ٔٔٛسٍٛ إٓبٍٖ٘ٛ  ٝ و ٣ٍٞٙبٔ  12-4-2-3-2

 ى.ٙٛ ٝ ٤سغٌ ،ا٤ٗ ثَق  سَِٔ س٤ٕٛ ثبُوٙٙيٜ

 .ي٤ٕ٘ب  ٭ُٕ ٥َسإه  ي سَِٔ ثي٤ٖٚثب ،ٝ ٤ٔياٍ سغٌ  ثٮي اُ ل٬٦  12-4-2-3-3
  كٖبة ثٝا٘ياُ  ٥َسإه  ٥ّٕٝٚ  ه٤  ٭ٙٛاٖ ثٝثبٙي   ٙيٜ  سَِٔ ُٚٝ  ؾ٥دٓ ٥ٕ ٢ٞب ب٤ٝ٘دب  ثٝ ٕب٥ًٖٔشم ٝ و ٣ب هب٤ُ٘ٛى ٤ى  -یادآٍسی

 .ي٤آ ٣ٕ٘

  ٝ ٙي٥ٜ( سٮج1-5-12 ) ٢ا٦١َاٍ ٣َى ىٕشى٭ّٕ  ٥ّٕٝٚ  ىٍ آٖ ٝ و ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ  َٞ ٫ٛ٘  12-4-2-4

ثٝ ٚاٍى آٍٚىٖ  ثبُ  سَِٔ ىٍ كبِز ٢ٍٟ٘ياٍ ٢ٚ ثَا  ىاٙشٝ  ىٕز  ٥ّٕٚٝ ثٝسَِٔ ٍا   آُاى ٕ٘ٛىٖ  ز٥ي لبث٤ّثبٙي ثب

 ثبٙي.  بُ ىاٙش٥ٝفَى ٘  س٤ٕٛ ٔياْٚ ٥َٚ٢٘

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ  ُٚ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝب ٤ ٙيٜ ٞيا٤زفٚب٢ٍ  ٢فَٙٞب  س٤ٕٛي ٤ب ِٙز سَِٔ ثب٤  هفٚوفٚبٍ   12-4-2-5

 . إز  ٫ٕٛٙٔا٢  سٖٕٝ ٢اُ سَِٔٞب  إشفبىٜ 12-4-2-6

 ثبٙٙي.  اٙشٮبَ  َلبث٥ُغي ٤سَِٔ ثب ٢ٞب ِٙز  12-4-2-7

  یشد اضغشاسىػول  12-5

وٕشَ اُ  ٥َٚ٢٘ ،٣بٔـ٘ز ثبلا ثب ثبٍ ـثٝ ٕٕ ٣شـىٕ ٥ٍٛ ثٝبٍٖ٘ٛ ـٗ آ٥ٕبثوَوز ـك ٢ٙب٘ـٝ ثَاـؿ  12-5-1
N 400 ٘٥ّٕٚٝ ثٝٔؼِٟ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ  ٢ا٦١َاٍ ٭ّٕىَى ٣ّٝ ىٕش٥ه ٤ٕٚي ثٝ ٤ٝ ثبوٖشٓ ٔل٥َٕ ،بُ ثبٙي٥ 

ّٝ ٥كَوز إٓبٍٖ٘ٛ ثب٭ض ثٝ كَوز ىٍ آٔيٖ ٕٚ وٝ ٣ٍٝٛسٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ثٝ سَاُ ٥جمٝ ٍٕب٘ي. ىٍ ٥بثوآٖ 

  .ثبٙي ٣ؿَم ٝبف ٚ ثيٖٚ ثَػٖشٍ ه٤ي ٤ثب ٥ّٝٗ ٤ٕٚ، اثبٙي ٣ٔ ٌٔوٍٛ

ٝ وَى ٥لَاٍ ٌ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ىٍ ف٢ب ٣ي ىٍ ٔل٤ّثب ،لبثُ ثَىاٙشٗ ثبٙيّٝ ٥ٗ ٤ٕٚاٌَ ا 12-5-1-1

ٖشٓ ٔلَوٝ ٍٔٛى ٘٪َ ٥ٕ ٢ٜ آٖ ثَا٥ؿٙب٘ـٝ أىبٖ اٙشجبٜ ىٍ سٚو .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖإٓبٖ ثٝ آٖ  ٣ىٕشَٕ

 ٙٛى.  ٢ٌٌاٍ ٭لأز ٣ي ثٝ ٘لٛ ٔٙبٕج٤ٚػٛى ىاٍى ثب

)٦ٔبثك  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ ،ٝ ثبٙيوشٓ ٔل٥َٖاُ ٕ ٢ب ػيإب٤ُ ٣٤ػبثؼبّٝ لبثُ ٥ٗ ٤ٕٚا وٝ ٣ٍٝٛسىٍ 

ٝ وٖشٓ ٔل٥َٗ اثِاٍ ثٝ ٤ٕٗ ُٔبٖ ٍٞٙبْ اسٞبَ ا٤َس٤َىاٙشٝ ثبٙي وٝ كياوظَ ىٍ ى ي ٚػٛى٤ثب( 2-1-14 ثب ثٙي 

 ي. ٤٭ُٕ ٕ٘ب

ٗ ٤ٔظبَ ا ٭ٙٛاٖ ثٝ .ٜ ىاى٥لفُ ٍا سٚو ٢ٝ ثب٥ُٛٙٗ ىٍ ٘بك٥ي ثٝ ِٕٟٛز ثشٛاٖ إشمَاٍ وبث٤ثب 12-5-1-2

 .ب ٌبٍَٚ٘ ا٘ؼبْ ٙٛى٤ِ ٤ٖشٓ آ٥ٕٚ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَ ٍٚ ٙيٜ ىٍع٭لائٓ  ٥ّٕٚٝ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔٙشََ و

 .ح َٔاػٮٝ ٙٛى 2-6-6 ٗ ثٝ ثٙي ٥ٕٞـٙ

ثَل٣  ٭ّٕىَى ٢ثَا ا٥ٕٚ٢ّٝ ،ثبٙي N 400٘ اُ ٥ث 1-5-12 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٤سٮَ ٥َٚ٢ؿٙب٘ـٝ ٘  12-5-2
 .ثبٙي ٚػٛى ىاٙشٝي ٤ثب 4-1-2-14  إٓبٍٖ٘ٛ ٥جك ثٙي ٢ا٦١َاٍ
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 َى: ٥َٔث٥ٛٝ لَاٍ ٌ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ي ىٍ ف٢ب٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا 

 ؛(3-6 )ٔٛسٍٛهب٘ٝ  _

 ب٤ (،2-5-6 ) آلار ٔب٥ٙٗ اسبله _

  .(6-6 ) ٢َى ا٦١َاٍىآُٖٔٛ ٚ ٭ّٕ )ٞب٢(سبثّٛ ٢ٍٚ _

َثىٔ ٥ثيٖٚ ٌ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ل٬٦ ثَق ثَاهٛىوبٍ ىٍ ٍٞٙبْ  ٢ٖشٓ ٘ؼبر ا٦١َا٥ٍاُ ٕ إشفبىٜ  12-5-3
 ٌَىى. ٣ٔ ٟٚٙبى٥ِ د٥َ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٤ٕ٘ب ٢ثٛىٜ ٚ ثَا ٣اِِأ

1بٍوهٛى ٢ٖشٓ ٘ؼبر ا٦١َا٥ٍٝ اُ ٕو ٣ىٍ ٍٝٛس
ز ٤ىٍ ٍٞٙبْ ل٬٦ ثَق إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي ٭لاٜٚ ثَ ٍ٭ب 

 ٣ثبٍُٕ كبِزىٍ ٙبٖ اُ ٘جٛىٖ ٥ٖت ا٥ٕوي فم٤ دٔ اُ ل٬٦ ثَق ٚ ٤ٖشٓ ثب٥ٗ ٤ٕا 2-14ثٙي  ٔفبى

 ٥َ2ٛ فَوب٘ٔ ٚ ِٚشبّ ٔشغ٤ىٍا ا٢ ٔب٘ٙي ٥ّٕٚٝ س٤ٕٛ وٙشََ ٙيٜٗ ثب َٕ٭ز ٥بثوٖٛ( ٖ٘جز ثٝ ٍٕب٘يٖ ٤ِ٤)ٍٚ

)ٙبُٔ لفُ ٚ  ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍ َٕ ٢ٞب اُ لٖٕز ه٤ؾ ٥ي ٤ٞٗ ٍٞٙبْ ٘جب٤اُ ٥جمبر ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ا ٣ى٤ثٝ 

ٗ ٥بثوٗ دٔ اُ سٛلف ٥ٙي. ٕٞـٙو( ٍا اُ ٔياٍ هبٍع ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب ،٣سٛلف ىٕش ٢ٞبي٥ّو، ىٍٞبز وٙشبو

 فَاٞٓ ٌَىى. ىٍٞببٖ ثبُ ٙيٖ ىي ا٤ٔثب ،ىٍ ٔليٚىٜ ثبُٙٛ لفُ

   ػشػت 12-6

ٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤وٙشََ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثيَٕ٭ز ي ثب ٤ثب ٢ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كبِز وبٍوَى ٭بى٥كَوز وبث  12-6-1
 ٢ٚ ٔٛسٍٛٞب ٥َفَوب٘ٔ ٚ ِٚشبّ ٔشغ ىٍا٤ٛ ثب ٔٛسٍٛ سٙ٪٥ٓ َٕ٭ز ٖش٥ٓي ثٝ ٤ٕبٖ ٔشٙبٚة ثب٤ػَ ٢ٔٛسٍٛٞب

 ه ٔؼِٟ ثبٙٙي.٥َٕ٭ز اُ ٫ٛ٘ إشبس ٢ٞب وٙٙيٜٓ ٥سٙ٪ٓ ثٝ ٥بٖ ٖٔشم٤ػَ

2-6-12 ىٍ ٘٪َ  ثيٖٚ َ،٥ٖٔ  ىٍ ٤ٕٚ ، ز٩٥َف  ثب ٘ٞف ،ٗ ٥٤دب  ٕٕز  ثٝ  زوإٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كَ ٗ ٥بثو  َٕ٭ز 
ِٚشبّ   ٔٮبىَ ،ثٛىٜ ٚ ِٚشبّ ٔٛسٍٛ ٣٘بٔ  ب٘ٔوىٍ فَ ٝ ٤سغٌ  ٔٙج٬ ٝ و ٣ٍٞٙبٔ ،ٔٙف٣ب ٤ ٔظجزُٔبٖ ٙشبة   ٌَفشٗ

 .ٚشَ ٙٛى٥ث ٣3٘بٔ  اُ َٕ٭ز 5 % اُ ٘ ٥ث ي٤ِار ثبٙي. ٘جب٥سؼٟ ٣٘بٔ

 َ وبٍثَى ىاٍى:٤٤ ٤َُٙا ىٍٗ ٥َٕ٭ز ٕٞـٙ ٢ٗ ٍٚاىا٤ٍا

 ؛ة( -2-1-2-14 )ثٙي  ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ -اِف

 ؛ح( -2-1-2-14 ٔؼيى )ثٙي  ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ -ة

 ؛ر( -2-1-2-14 )ثٙي  ٣بر ثب٥ٍُٕ٭ّٕ -ح

 ؛ص( -2-1-2-14 )ثٙي  ٣ثَل ٢ا٦١َاٍ ٭ّٕىَى -ر

                                                 
 

1- Automatic Rescue Device (ARD)  
2- Variable Voltage, Variable Frequencies (VVVF), inverter 

 جبٙي.٥ِ٘ وٕشَ ٘ ٣َٕ٭ز ٘بٔ ٤َُ 8 % ٕبٍٖ٘ٛ اُإَٓ٭ز ثٟشَ إز ىٍ َٙا٤٤ ثبلا  3-
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 آى   تَلف  ظیؿشا یٍ تشسػ ِ وهطش  ؼتنیػ  تَلف 12-7

َ ٤ي ثٝ َٙف ٤ُثب( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٣ثَل  ٥ّٕٝٚ  س٤ٕٛ ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ ٕ٘ٛىٖ   ٔشٛلف

 ٙٛى:  ٙشََو

1-7-12  ،)ىٍا٤ٛ( سغ٤ٌٝ ٚ وٙشََ ٙيٜ ثب ل٦ٮبر إشبس٥ه .A.Cبٖ ٔشٙبٚة ٤ػَ ٢ٔٛسٍٛٞب ٢ثَا 

 :ٙٛى  بٍ ٌَفشٝىي ث٤َ ثب٤ُ ٢ٞب اُ ٍٚٗ ٣ى٤

  ٙي.٤ٕ٘ب  ل٬٦ٔٛسٍٛ ٍا   ب٤ٖػَ ، شٍٛ ٖٔشمُوٙشبوىٚ  -اِف

ي ٔشٛلف ٔب٘يٜ ٚ ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب ،ثبُ ٘ٚيٜ ثبٙي شٍٛٞبوٙشبواُ  ٣ى٤ ٣اّٝ  ٚ اسٞبلار ٗ ثبٙيوإٓبٍٖ٘ٛ ٕب  ؿٙب٘ـٝ

 ٙٛى. ٥َ٢ي ػ٤ٌّٛز آٖ ثبواُ كَ ٢َ ػٟز ثٮي٥٥ز ىٍ سغ٤ب ىٍ ٟ٘ب٤

  : ٙبُٔ ٣ٖش٥ٕٕ -ة

(1  اُ َٞ  لجُ  ي كيال٤ُشٍٛ ثبوٙشبو ٤ٗا ٗ ٥. ثٛثوٙي ٣ٔ  ٞب ل٬٦ل٦ت  ٍا ىٍ سٕبْ  ب٤ٖٝ ػَو شٍٛوٙشبو  ه٤ 

 ٙٛى. ٥َ٢إٓبٍٖ٘ٛ ػٌّٛ  زوكَ  شٍٛ آُاى ٍَ٘ىى اُ َٞ ٫ٛ٘وٙشبو  ؿٙب٘ـٝ سب ٙٛى ثبٍ ث٣،  َ ػٟز٥٥سغ

(2 ٙي.وٍا ٖٔيٚى   ه٥إشبس  ىٍ ل٦ٮبر ٢اَّ٘  ب٤َٖ ػ٥َٖٔ ٝ وٙشََ و  ٥ّٕٝٚ  ه٤ 

(3 ثبٙي.  إٓبٍٖ٘ٛ ٔشٛلف ٣ٚلش ٢اَّ٘  ب٤ٖػَ  ل٬٦ ٣ثٍَٕ ٢ثَا 1دب٤٘ وٙٙيٜ  ٥ّٕٝٚ  ه٤ 

 دب٤٘ وٙٙيٜ  ٢ٝ ّـ٥ٔاطَ ٘جبٙي، ٕٚ  ه٥إشبس  ل٦ٮبر  ٥ّٕٝٚ ثٝ  ب٤ٖػَ ل٬٦  ٭ُٕ ،٢٭بى  سٛلف  اٌَ ىٍ هلاَ

 ٙي.و ٥َ٢ي ػ٤ٌّٛإٓبٍٖ٘ٛ ثب ٢ثٮي  زوكَ  ٚ اُ َٞ ٫ٛ٘  ٙيٜ شٍٛوٙشبو  آُاى ٙيٖ  ٕجت

2-7-12 َى:٥ٌ ٣ٔ لَاٍ  إشفبىَٜ ٍٔٛى ٤ُ ٢ٞب اُ ٍٚٗ ٣ى٤ .D.Cٓ ٥بٖ ٖٔشم٤ػَ ٢ىٍ ٔٛسٍٛٞب  

 َ ثبٙي:٤َٞ ٕٝ ٍٔٛى ُ  وٝ ٙبُٔ ٣ٖش٥ٕٕ

ي ٤شٍٛ ثبوٙشبو ٗ ٥ي. ثٛث٤ٕ٘ب  ٍا ل٬٦ ِٔٛي ثَقٔٛسٍٛ   ب كّم٤ٝ ِٔٛي ثَق  ه٤سلَ ٝ وشٍٛ وٙشبو  ه٤  1)

  زوكَ  ٙي اُ َٞ ٫ٛ٘ىشٍٛ آُاى ٘وٙشبو  آُاى ٙٛى سب ؿٙب٘ـٝ ، زوكَ  ىٍ ػٟز ٥٥َ٢اُ َٞ سغ  لجُ  كيالُ

 .ٙٛى ٥َ٢إٓبٍٖ٘ٛ ػٌّٛ ٢ثٮي

(2 ي.٤ٕ٘ب  ٖٔيٚى  ه٥إشبس  ٍا ىٍ ل٦ٮبر  ب٤َٖ ػ٥َ، ٖٔوٙٙيٜ وٙشََ  ٥ّٕٝٚ  ه٤ 

(3 إٓبٍٖ٘ٛ ٔشٛلف إز.  وٝ ٣ُٔب٘ ٢اَّ٘  ب٤ٖػَ  ٙبٖ اُ ل٥٬٦ا٥ٕ ٢ثَا ،دب٤٘ وٙٙيٜ  ٥ّٕٝٚ  ه٤ 

 دب٤٘ وٙٙيٜ  ٢ٝ ّـ٥ٗ ٤ٕٚ٘جبٙي، أاطَ   ه٥إشبس  ل٦ٮبر  ٥ّٕٚٝ ثٝ  ب٤ٖػَ ل٬٦  ٭ُٕ ،٢٭بى  سٛلف  اٌَ ىٍ هلاَ

 ٙي.و ٥َ٢إٓبٍٖ٘ٛ ػٌّٛ ٢ثٮي  زوكَ  ٚ اُ َٞ ٫ٛ٘  ٙيٜ شٍٛوٙشبو  آُاى ٙيٖ  ي ثب٭ض٤ثب

ِٔٛي ىٍ ٔٛسٍٛ  ٥ٖ٣ٔغٙب٥  يا٥ٖؼبى دٖٕب٘ي ٤ٔا  ٔٛسٍٛ ىٍ ٔٛل٬  اُ ؿَه٘ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٢يار ٔاط٥َسٕٟ 

 َا(٥ٔياٍ ٔ  )ٔظُ ي.٤آ  ثٝ ٭ُٕي ٤ثب ثَق

                                                 

 
1- Monitoring device 
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ٖز ٥لاُْ ٘ (3) 2-7-12 ٦ٔبثك ثٙي  دب٤٘ وٙٙيُٜ ٤ٚ ٕٚب 2-7-12  ٦ٔبثك ثٙي ٣وٙشَُِ ٤ٕبٚ   12-7-3
إشفبىٜ ٙٛ٘ي  ٣ي فم٤ ٍٞٙب٤ُٔ ثب٤ٗ ٕٚب٤ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي ا ٤ٕٙ٣ٔياٍ ا ٭ٙٛاٖ ثٝ 3-2-1-14 وٝ ٥جك ثٙي 

 اِف ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي. -3-7-12 بٓ ثب ثٙي ٥ٍا ىٍ ل 1-1-14 وٝ ثشٛا٘ٙي اِِأبر ثٙي 

 وتشوهیضاى فـشدگی تا  یگیشّا ضشتِ تا، ِ وهطش  ؼتنیػ  ػشػت یػاد  واّؾ پایؾ  12-8

َٕ٭ز  بٞ٘و ٤ّ٣ي ٕٚب٤ثب ،٥٣٤جمبر ا٘شٟب  ثٝ ٗ ٥بثو  ي٥ٖاُ ٍٕ  لجُ 2-3-4-10 ىٍ كبِز ثٙي   12-8-1
 ي.٤ٕٙ٘بث٣ٍَٕ ٗ ٍا ٥وبث

ثٝ   ٙيٜ ٗ ٥بثو  َٕ٭ز  بٞ٘و  ي ٔٛػت٤ثب ُ ٤ٕٚب ٗ ٤٘ٚيٜ ثبٙي، ا ٣٭ّٕ  َٕ٭ز  بٞ٘و  ؿٙب٘ـٝ  12-8-2
َٞب ٥ٌ ١َثٝ  آ٘ـٝاُ  ثَهٍٛى  ، َٕ٭زوٙي يا٥د  سٕبٓ ٥ٌَٞب ١َثٝثب  ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِ ٗ ٥بثوٝ اٌَ و ٢٘لٛ

 ٘ٚٛى.ٚشَ ٥ث ،ا٘ي ٙيٜ ٥٣َاك  آٖ ٢ثَا

3-8-12  ٢ٝ ٥ّٖٔشمُ اُ ػٟز كَوز ٘جبٙي، ثب ٕٚ  َٕ٭ز  ٙيٖ ٓ و  وٙٙيٜ ٣ثٍَٕ  ٢ٝ ٥ّٕٚ  ؿٙب٘ـٝ 
  .وٙشََ ٙٛى ٗ ٥بثو  زوىٍ ػٟز ٍٔٛى ٘٪َ ثٛىٖ كَ ٤ٍَ٢ى

4-8-12 ثبٙٙي:  لَاٍ ىاٙشٝ  ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝٞب  آٖاُ  ٣ب ثٮ٤٢ ُ ٤ٕٚب ٗ ٤ا  ؿٙب٘ـٝ 

 ؛ٙي٤ٕ٘ب  ٭ُٕ  ٙيٜ  ٔشُٞ ٗ ٥بثو  ثٝ ٕب٥ًٖٔشم ٝ وا٢  ٥ّٕٝٚ  ي س٤٤ٕٛثب -اِف

 ٢ب ٔٛسٍٛٞب٤  نبىا٦ٝ ،ثب وٚ٘ ثبٙي وٝ ٤ّ٣ي ٚاثٖشٝ ثٝ ٕٚب٤٘جب ٗ ٥بثو  ز٥ٔٛلٮ  ثٝ  َٔث٣ٛ  ا٥لا٭بر -ة

 ؛ٙي٤آ ٣ٔ َٖٚ ثٝ كَوز ىٍىٕٙ

 ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٗ ٥بثو ٔٛلٮ٥ز ٜ ٥سٚو ٢ثَا ٢فٛلاى  ب ٥ٙبة٤َ ٥ُ٘ؼ ،٘ٛاٍ  ٥ّٕٚٝ ثٝ ٣اسٞبلاس  ؿٙب٘ـٝ -ح

اُ  ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ  سٛلف  ي ٕجت٤ثب  ىٞٙيٜ  ُ اسٞب٤َٗ ٕٚب٤ُٙ ٙيٖ ا ب٤ ٣ٙٛى، دبٌٍ  ٌَفشٝبٍ ىث

 ٙٛى.( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا  ٥َّٝى ٕٚى٭ّٕ  ك٥٤َ

5-8-12  َٕ٭ز ٓ ٥سٙ٪  ٖش٥ٕٓ  َٕٞاٜ  ثٝ ٝ وٙيٜ ثبٙي  ٥٣َاك ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ُ ٤ٕٚب ٗ ٤َى اىٚ ٭ّٕ  ٙشََو 
 ي.٤ٕ٘ب  ٦ٔبثمز 2-1-14 ثٙي ثب ٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝ،  ٙيٜ  َٕ٭ز  بٞ٘و  ٔٛػت ٢٭بى

 شیا صًدیاص ؿل ؿذى عٌاب  یشیخلَگ یتشا یوٌیل ایٍػا 12-9

َ( ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٥ُ٘ؼ)ٝ ه٦َ ُٙ ٙيٖ ٥ٙبة و ٣( ىٍ ٍٝٛس٣ٙـ٤ثب ٍا٘٘ ٔظجز )ٚ ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب

 ٣ّٝ ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ُٙ ٙي٥ٌٗ ٤ٕٚإز، ا ١٢ٍَٚ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ٚػٛى 

ّٝ ٫ٛ١ٛٔ ٥ٕٞبٖ ٕٚ سٛا٘ي ٣ٔ ٥ّٝٗ ٤ٕٚا .ٍ٘بٜ ىاٍىىٍ كبِز سٛلف  آٖ ٍاي ٔٛػت سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ٙيٜ ٚ ٤ثب

 .ثبٙي 3-5-9 ثٙي 

 هَتَس  واسوشدصهاى ی  هطذٍدوٌٌذُ 12-13

ٔٛسٍٛ  وبٍوَىُٔبٖ  ٢ ٔليٚىوٙٙيٜه ٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٤ثب ٣ٖشٓ ٔلَوٝ و٥ٚٚثب ٕ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب  12-13-1
 ٍا ل٬٦ ٍ٘ٝ ىاٍى:آٖ َ ثشٛا٘ي ثب٭ض ل٬٦ ثَق ٔٛسٍٛ ٙيٜ ٚ ٤اُ ىٚ كبِز ُه ٤ثبٙٙي وٝ ىٍ َٞ 



 

83 

 

 ؛ي٤ب٥ثٝ ؿَه٘ ىٍ ٘ ٢ا٘ياُ ٍأٜٛسٍٛ ثٮي اُ  -اِف

ٚ ثب٭ض َٕهٍٛىٖ  ٙيٜ ٔشٛلف ٣س٤ٕٛ ٔب٘ٮىٍ كَوز ٍٚ ثٝ دب٥٤ٗ  ٣وٚٚ-٣ب ُٚ٘ٝ سٮبى٤ِٗ ٥وبث -ة

 ٙٛى. ٣فّىٝ وٚٚ ٢ٍٚ ٞب ٥ٙبة

2-13-12 َٞ وياَْ ٤َ ٤ُي اُ ٔمبى٤ُٔبٖ ٍا٘٘ ٔٛسٍٛ، ٘جب ٢ ٔليٚىوٙٙيٜ ٢ٝ ٥ّٗ ٤َٕٚى اىٔير ُٔبٖ ٭ّٕ 
 ٚشَ ٙٛى:٥إز، ث سَ وٛؿهٝ و

 ؛s 45 -اِف

 ز اُوَ ك٥َُ ٖٔو ٣ٔير ُٔبٖ ٥ ٍٝٛس٣ وٝ، ىٍ s 10 ا١بفٝ ثٝ ٥َُ ٖٔو ٥٣ ٢ٔير ُٔبٖ لاُْ ثَا -ة

S 10 ٕشَ ثبٙي، ٔمياٍ كيالُ وs 20 ٙٛى ٣ٔ ٗ ٔير ُٔبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفش٤ٝا ٢ثَا. 

ٝ ٚ ٤ثبٙي. دٔ اُ ل٬٦ ٔٙج٬ سغٌ د٤ٌَ أىبٖ ٣ىٕش ٍٝٛر ثٝي ٤سٟٙب ثب ٢ثبٌُٚز ثٝ ٭ّٕىَى ٭بى  12-13-3
 .ٖز٥٘ ٢إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كبِز سٛلف ١ٍَٚ ٢ىاٍ ٍ٘ٝٔؼيى آٖ،  ٢ثَلَاٍ

٭ّٕىَى  ٚ ٣بر ثب٥ٍُٕٗ ٭٥ّٕٗ ىٍ ك٥ي ثَ كَوز وبث٤ُٔبٖ ٍا٘٘ ٔٛسٍٛ، ٘جب ٢ ٔليٚىوٙٙيٜ  12-13-4
 ي.٤اطَ ٕ٘ب ٣ثَل ٢ٖشٓ ا٦١َا٥ٍٕ

  ِ وهطش  ؼتنیػ  ضفاظت 12-11

  نَ ه٦َ٘ب٤ىٍ ٔٛاٍى ُ  هٞٛٛ ثٝ،  إز ٗ ىٕٔ ٝ و  ىٍ ىٕشَٓ ٣ؿَهٚ  ل٦ٮبر ٢ي ثَا٤ٔاطَ ثب  كفب٩ز 

 ثبٙي:  ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥ثبٙٙي، د

 ؛٢ٍٚ ٔلٍٛٞب ٢ٞب ؾ٥دٚ  هبٍٞب -اِف

 ؛بٞٝ َٞب، س٥ٕٖ٘ٛاٍٞب، ُ٘ؼ -ة

  ؛َٞب٥ُ٘ؼ  ؿَم -ٞب ى٘يٜ ؿَم -ح

 ,ثبٙي(  لَاٌٍَفشٝاُ ٔٛسٍٛ   ٥َٖٚث ٝ و ٣ٔلٍٛ ٔٛسٍٛٞب )لٖٕش -ر

 .1ٔشلَن ٢ٌٛ  ٫ٛ٘ ٢ٌبٍَٚ٘ٞب -ص

سَِٔ ٚ   بٕٝو ،(٣ىٕش  ٍَِٙ )ٌَىا٘ٙيٜ  ا٘ي، ؿَمدٛٙب٘يٜ ٙيٜ 7-9 وٝ ٦ٔبثك ثٙي  ٣ٚٚو ٢بٞٝ ىفّ إشظٙبء ثٝ 

  ٙيٜ ٥ِ٢آٔ ًٍٍُ٘ى،   ي ثب ٤ًٍ٘ثب ُ ٤ٕٚب ٤ٗاُ ا ٣ٗ كبِز كيالُ لٖٕش٤وٝ ىٍ ا  ٚ ٔيٍٚ ٔٚبثٝ  ٝبف  َٞ ل٦ٮٝ

 ثبٙٙي.

 تشاصی ّني دس عثمِ ٍ دلت یوات یتَلف ػاد 12-12

 ثبٙي. ± mm 10ي ٤ٗ ثب ٥جمٝ ثب٥وبث سَا٢ُ ٞٓىلز  _
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  ± mm 20ٗ ٥وبث سَا٢ُ ٞٓٗ ىلز ٥وَىٖ ثبٍ وبث ٣ب هب٤ِٗ ٚ ٥وبث ٥َ٢ثبٌٍَ ٥٘٪ ٣٤ٞبز٥ىٍ ٔٛلٮ _

 ق ٌَىى.٥ي سٞل٤ٗ كي ٌٌٙز ثب٤اُ ا سَا٢ُ ٞٓ ٢. ؿٙب٘ـٝ ه٦بثبٙي ٣ٔ

  یؼات تشلیَاصم ٍ تأػل 13

  یظ ػوَهیؿشا 13-1

1-1-13 استشد و یاِّ داهٌ 

ٝ وإز ٞب  آٖٚ ٘ٞت  ٣ِار ثَل٥سؼٟ ٢ ىٞٙيُٜ ٥سٚىٗ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء ٤اِِأبر ا 13-1-1-1

 :ٌَىى ٣َٔ ا٭ٕبَ ٤ىٍ ٔٛاٍى ُ

 ؛ٚاثٖشٝ ٢ٔياٍ ليٍر ٚ ٔياٍٞب ٣ي ا٥ّّٝو -اِف

 ٚاثٖشٝ.  ٢ٗ ٚ ٔياٍٞب٥بثو ٣٤ي ٔياٍ ٍٚٙٙب٥ّو -ة

 ٣ٗ ٚ اػِاء ثَل٥ٔبٙ ه٤ٝ و ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖبُٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى، ؤؼٕٛ٭ٝ  ه٤ ٭ٙٛاٖ ثٝي ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب

 ٔؼٕٛ٭ٝ ٖٞشٙي. ه٤ آٖ ٢ ىٞٙيُٜ ٥سٚى

ٗ ٔمٍَار ٤ا .يٞب ا٭ٕبَ ٌَىى٥ّو ٢ٙبَ ٍٚٚى٥ي سب س٤َٔٝ ثَق ثب٤سغٌ ٢َٔث٣ٛ ثٝ ٔياٍٞب ٣ٔمٍَار إشب٘ياٍى ّٔ  -یادآٍسی

 .ِ ا٭ٕبَ ٌَىى٥٘ هؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ؿبٞ ،ٝىفّ ٔٛسٍٛهب٘ٝ، اسبق ٢ِٞب٤ٚ دَ ٣٤ٍٚٙٙب ٢سٕبْ ٔياٍٞب ٢ي ثَا٤ٗ ثب٥ٕٞـٙ

بٖ ىسب كي أ 1-1-1-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٢يٞب٥ّوٚاثٖشٝ ثٝ  ٢ٔياٍٞب ٢ٗ إشب٘ياٍى ثَا٤اِِأبر ا 13-1-1-2

 :ٗ ٙيٜ إز٤َ سي٤ُٚ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢ٝ ٤هبٛ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ثَ دب ٢بُٞب٥ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘

 ؛IEC :ا٣ِّّٕ ث٥ٗىٍ ٦ٕق  -اِف

 ؛CENELEC :٣٤ىٍ ٦ٕق اٍٚدب -ة

 .1ٌَىى٣َٔ وً ٞبز٤ثٝ َٕٞاٜ ٔليٚىٞب  آَٖٔاػ٬  ،َى٥ٗ إشب٘ياٍىٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٤ٌاُ ا ٣ى٤ٌَٞبٜ 

 َٔث٣ٛ ثٝ ٢ٞب ٘بٔٝٗ ٥٤آي ثب ٤بٍ ٍفشٝ ثبىث ٣ِار ثَل٥ىاىٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، سؼٟ ٣م٥ا٥لا٭بر ىل ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

 .ي٦ٔ٤بثمز ٕ٘ب ٤ٕٙ٣ا

ٚ  EN12015 ٢ٞبي ثَ إبٓ اِِأبر إشب٘ياٍى٤ثب ٥ٖ٣اِىشَٚٔغٙب٥ ٢ٕبٌُبٍ ٣ثٍَٕ 13-1-1-3

EN12016 ٌ َْى.٥ا٘ؼب 

ٓ ثب ٥اُ سٕبٓ ٖٔشم ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٣٪بفلٔ ٞب٢دٛٙ٘ي ٤ثب بٞٝ ىٚ فّ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ىٍ ف٢بٞب  13-1-2
  .ثبٙي IP2Xكيالُ ٞب  آٖىٍػٝ كفب٩ز  وٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٣ثَلاػِاء 

                                                 

 
 .ٙٛى َٔاػٮٝ ٣َٔاػ٬ اّٝ ثٝ ،ٍٛؤٌ ٢ٞبىياْ اُ إشب٘ياٍؤَث٣ٛ ثٝ َٞ  ٣ٝ إشب٘ياٍى ٥ّٔسب ُٔبٖ سٟ -1
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3-1-13 ،یؼات تشلیتأػ یمیهماٍهت ػا 

 CENLEC HD 384.6.61 S1إشب٘ياٍى  

 .ٙٛى ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜثَق ىاٍ  ٢ىٞب ٗ ٚ ٥َٞٗ ٥ُٔي ث٤ثب ٣م٤ٔمبٚٔز ٭ب

 ي ٙيٜ إز٥ل 5ىٍ ػيَٚ  ٣م٤َ ٔمبٚٔز ٭ب٤كيالُ ٔمبى

 ضذالل همادیش هماٍهت ػایمی -5 خذٍل

 یمیػا هماٍهت

M 

 (.D.C) آصهَى ٍلتاط

V 

 هذاس یًاه ٍلتاط

V 

 25/0 250 ٖ٤ٕٗف ا٥بٍ ١ٮ٥ِٚشبّ ث (SELV)1
 

 5/0 500  500 

 0/1 1000 < 500 

 

-ا٘ياُٜٗ ٥َ٘ٛ ٚ فبُ ىٍ ك ٢ٞب٢ىٞب ،٥َ٢ٌ ا٘ياٍُٜٞٙبْ  ،ثبٙي ٣ى٥شَٚ٘ىُ ا٤ِٝ ٔياٍ ٙبُٔ ٕٚبو ٣ىٍ ٍٝٛس

 ٍَ ٔشُٞ ثبٙٙي.٤يى٤ي ثٝ ٤ثب ٢َ٥ٌ

13-1-4 (.A.C) بٖ ٔشٙبٚة٤ىٍ ػَ (r.m.s)ب ٔمياٍ ٔاطَ ٤ (.D.C)ٓ ٥بٖ ٖٔشم٤ٗ ِٚشبّ ىٍ ػ٥َب٥ٍ٘ٔمياٍ ٔ  
 ٚشَ ٙٛى. ٥ث ،٤ٕٙ٣ٙشََ ٚ او ٢ٔياٍٞب ٢ِٚز ثَا 250ي اُ ٤ٗ ٘جب٥ثب ُٔ ٞب٢ٞبى ٥ٗب ث٤ ٞب٢ٞبى ٥ٗث

5-1-13 .ثبٙٙي ي اُ ٞٓ ػيا٤ٚٝ ثب٥ٓ َ٘ٛ ٥ٕٞ)اٍر( ٚ ٕ ٣كفب٩ش ٢ىٞب ٥ٕٓ 

  یوٌیا یتَسّا ٍ لغؼات هذاسّاوٌتاوتَسّا، سلِ وٌتاو 13-2

1-2-13 تَسّا وٌتاوتَسّا ٍ سلِ وٌتاو 

 (ثبٙٙي ٣ٔ ١٢ٍَٚ 7-12 ٝ ٥جك ثٙي وٖشٓ ٔل٥َسٛلف ٕ ٢ٝ ثَاو) ٣اّٝ ٢شٍٛٞبوٙشبو 13-2-1-1

 َ ثبٙٙي:٤ُ ٢بٜٞ ي اُ ٤ٌَٚف ٙيٜ إز، ثب٤سٮَ EN60947 - 4-1 ىٍ إشب٘ياٍىٝ و ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 .A.C ٢ٔٛسٍٛٞب ٢شٍٛٞبوٙشبو ٢ثَا AC- 3 -اِف

 .D.Cليٍر  ٢شٍٛٞبوٙشبو ٢ثَا DC- 3 -ة

2وٓ ٖٔبفز ٚ َٕ٭زثب  كَوز٣٤ وٝ ٞب كبِزثَا٢  ٢ا٘ياُ ٍاٜبر ٥٭ّٕ 10 % ثب٤يٕٞـ٥ٙٗ شٍٛٞب وٙشبوٗ ٤اىٍ 
 

  .ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ ثبٙيآ٤ي  ٣ٔ د٥٘ بى٤ُ ُٚٝ ٚ ل٬٦ سٮياى٣ِٚ ثب 

                                                 
 

1- Safety Extra Low Voltage  

2- inching 
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ىٜ ٙٛى وٝ ٍٞٙبْ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٔٛسٍٛ، كش٣ ىٍ ٍٝٛر باُ ٕٚب٣ّ٤ إشف كشٕبًثَا٢ ٔٛسٍٛٞب٢ ثيٖٚ ٥ٌَثىٔ 

ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ثب ٔٛسٍٛ  ٔظلاً) إٓبٍٖ٘ٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. اُكي ث٥٘آُاى ٙيٖ سَِٔٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ اُ َٕ٭ز 

فبُ َٕ ٔٛسٍٛ ٍا ثٝ ٞٓ اسٞبَ وٛسبٜ ٕ٘ٛى سب ؿَه٘ ٔٛسٍٛ ىٍ اطَ ثبٍ غ٥َ  3سٛاٖ  ٣ٕٔٙىَٖٚ ٚ ٔغٙب٥٥ٔ ىائٓ، 

 ى٤ٙب٥ٔى٣ ثب ٢َٚ٥٘ َّ٘اس٢ٍٛ هٛى ٔٛس٢ٍٛ ا٤ؼبى وٙي(. -٘ٝ، ٘ٛ٭٣ سَِٔ اِىش٤َى٣ٔشٮبىَ وبث٥ٗ ٚ ُٚ

 شٍٛٞبوٙشبوٗ ٍِٝ ٤شٍٛٞب إشفبىٜ ٙٛى، اوٙشبواُ ٍِٝ  ٣اّٝ ٢شٍٛٞبوٙشبوَى ى٭ّٕ ٢ؿٙب٘ـٝ ثَا 13-2-1-2

 َ ثبٙٙي:٤ُ ٢بٜٞ ي اُ ٤ٌَٚ، ثبٙيٜ ف٤سٮَ 4835-5-1 ٣ٝ ىٍ إشب٘ياٍى ّٔو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ؛.A.C ٢ٞبشٍَٚٔٙزىٙشََ اِو ٢ثَا AC-15 -اِف

 ..D.C ٢ٞبشٍَٚٔٙزىٙشََ اِو ٢ثَا DC- 13 -ة

 2-1-2-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٢شٍٛٞبوٙشبوٚ ٍِٝ  1-1-2-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٣اّٝ ٢شٍٛٞبوٙشبو ٢ثَا 13-2-1-3

  :ٝوفَٟ ٕ٘ٛى  ٥ٕٗٞـٙسٛاٖ  ٣ٔ ،1-1-1-14 ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى ثٙي 

(.n.c)ثٖشٝ إز ٢ٝ ىٍ كبِز ٭بىوٙٙيٜ ول٬٦  ٢ٞبزوٙشبواُ  ٣ى٤اٌَ  -اِف
-زوٙشبوثٖشٝ ثبٙي، سٕبْ  1

 ؛ثبُ ٖٞشٙي وٙٙيٜ ُٚٝ ٢ٞب

(.n.o)ثبُ إز  ٢ٝ ىٍ كبِز ٭بىو وٙٙيٜ ُٚٝ ٢ٞبزوٙشبواُ  ٣ى٤اٌَ  -ة
 ٢ٞبزوٙشبوسٕبْ  ،ثٖشٝ ثبٙي 2

 .ثبُ ٖٞشٙي ،ٙٙيٜول٬٦ 

2-2-13  یوٌیا یلغؼات هذاسّا 

 ٤ٕٙ٣ٍِٝ ىٍ ٔياٍ ا ٭ٙٛاٖ ثٝ 3-1-2-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي  ٢شٍٛٞبوٙشبواُ ٍِٝ  ٍٝٛس٣ وٝىٍ   13-2-2-1

 ي ا٭ٕبَ ٌَى٘ي.٤ِ ثب٥٘ 3-1-2-13 ثٙي  ٢ٞب إشفبىٜ ٙٛى، فَٟ

ل٬٦  ٚ وٙٙيٜ ُٚٝ ٢ٞبزوٙشبوٝ اسٞبَ وثبٙٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝبٍ ثَىٜ ٙيٜ ىث ٢بٞٝ ؿٙب٘ـٝ ٍِ 13-2-2-2

 ٢ٝ ػٌة ٘بلٜ ثبُٚو ٣٘جبٙي اُ كبِش د٤ٌَ أىبِٖٕٞٔبٖ  ٍٝٛر ثٝز ٖٞشٝ ٥ىٍ َٞ ١ٚٮٞب  آٖ ٙٙيٜو

 . (ع -1-1-1-14 )ٕ٘ٛى  ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔآٍٚى  ثٝ ٚػٛىٗ إز ىس٤ٕٛ ٖٞشٝ ٕٔ نٔشلَ

ي ٤ثب ،َ٘ي٥ٌ ٣ٔىٍ ٔياٍ لَاٍ  ٣ثَل ٤ٕٙ٣إٚب٤ُ ٝ ثٮي اُ وٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي  ٤ّ٣ؿٙب٘ـٝ ٕٚب 13-2-2-3

فٛاُٝ ل٬٦ وٙٙيٜ  ػِ ثٝٙي )٤ٕ٘ب سإ٥ٔٗ ٣٤ٚ فٛاُٝ ٞٛا ٣ٍا ىٍ ٍٔٛى فٛاُٝ هِٙ 3-2-2-1-14  ٤ ثٙي٤َٙا

 .(٣٤ثٮي اُ ٭ُٕ ػيا

ٝ ثب وٞب  آٖٚ  1-2-2-13 ٚ  2-1-2-13  ٚ 1-1-2-13  ٢ىٍ ثٙيٞب ًوَٙيُٜ ٤ٗ ٔمٍَار ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ا

 .ٙٛى ٦ٕٔ٘٣بثمز ىاٍ٘ي، ا٭ٕبَ  4835-5-1 ٣ٚ إشب٘ياٍى ّٔ 4835-4-1 ٣ٔمٍَار إشب٘ياٍى ّٔ

 إز.  ٥َ٢بٍ ٌى، لبثُ ث(6-3ٍٔٛى ) 1-َٙيٜ ىٍ ػيَٚ فواِِأبر ً ٣ٔياٍ ؿبد ٢ثَىٞب ٢ثَا

                                                 
 

1- normally close 

2- normally open 
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 یضات تشلیش تدْیضفاظت هَتَسّا ٍ ػا 13-3

1-3-13 هب٣ِ 

2-3-13 هب٣ِ 

ٙٙيٜ ٔياٍ ثبٙي، ل٬٦ ٔٙج٬ و٭بُٔ ل٬٦  ،ٔٛسٍٛ ٢ٞب ؾ٥دٓ ٥ٕ٘ ىٔب ىٍ ٤افِا ٍٝٛس٣ وٝىٍ   13-3-3
 َى.٥ٍٝٛر ٌ 6-3-13  ثٙي ي ٦ٔبثك٤ٔٛسٍٛ سٟٙب ثب ٢ٝ ٤سغٌ

ٙٛ٘ي، ٔمٍَار ٣ٔ ٤ٝٔوشّف سغٌ ٢ثبٙي وٝ اُ ٔياٍٞب ٣ٔوشّف ٢ٞب ؾ٥دٓ ٥ٕ ٢ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛ ىاٍا  13-3-4
  .ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ  ٞب ؾ٥دٓ ٥ٕاُ  ه٤ىٍ ٍٔٛى َٞ  3-3-13 ٚ 2-3-13 ٢ثٙيٞب

5-3-13 ،ٙي٤آ ٣ٔ ٔٛسٍٛٞب ثٝ كَوز ىٍ ٥ّٕٚٝ ثٝوٝ  .D.Cبٖ ٤ػَ ِٔٛي ثَقإٓبٍٖ٘ٛ اُ  ٢ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛٞب 
 كفب٩ز ٌَى٘ي. ثبٍ ا١بفٝي ىٍ ٔمبثُ ٤ِ ثب٥إٓبٍٖ٘ٛ ٘ ٢ٝ ٙٛ٘ي ٔٛسٍٛٞب٤سغٌ

ٚشَ ٥آٖ ث ٥٣َاك ٢اُ ىٔب ثبٙي ٣ٔىٔب  دب٤ّ٘ٝ ٥ٕٚ ٢ٝ ىاٍاو ٣ّٝ ثَل٥ٕٚ ه٤ ٢ؿٙب٘ـٝ ىٔب  13-3-6
بٖ ىٝ أو٥جمٝ  ه٤إز إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ  ١٢ٍَٚ ،اىأٝ ىٞيبٍ هٛى وثٝ  ي٤ٗ كبِز إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب٤ٙٛى ٚ ىٍ ا

ٝ ىٔب سب و ٣سٟٙب ىٍ ٍٝٛس ٢بٍ ٭بىوثٝ  هٛىوبٍ ٗ ٚػٛى ىاٍى ٔشٛلف ٙٛى. ثبٌُٚز٥بثوهبٍع ٙيٖ ٖٔبفَاٖ اُ 

 ثبٙي. د٤ٌَ أىبٖي ٤ٗ آٔيٜ ثبٙي، ثب٥٤دب ٣كي ٔٙبٕج

  یاكل یذّایلو 13-4

آٖ  ثَق ىاٍ ٢ز ل٬٦ سٕبْ ٔياٍٞب٥لبثّ ٝؤٛػٛى ثبٙي  ٣ي ا٥ّّٝو ه٤ي ٤َٞ إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٢َاث  13-4-1
 .اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي ٤٢ إشفبىٜ ٭بى٤بٖ ىٍ َٙا٤ي لبىٍ ثٝ ل٬٦ كياوظَ ػ٤َي ثب٥ّوٗ ٤إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي، ا

  ٙي:وَ ٍا ل٬٦ ٤ثٝ َٙف ُ ٢ٝ ٔياٍٞب٤ي سغ٤ٌي ٘جب٥ّوٗ ٤ا 13-4-1-1

 ؛(ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى)ٝ ٤ب س٤ٟٛ ٥ٗبثو ٍٚٙٙب٣٤ -اِف

 ؛٥ٗبثوٕمف  ٢ٍٚ ٤ِدَ -ة

 ؛بٞٝ ىٚ فّ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ف٢ب ٍٚٙٙب٣٤ -ح

  ؛هٚ ؿبٞ بٞٝ ىٚ فّ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ٔٛػٛى ىٍ ف٢ب ٢ِٞب٤دَ -ر

 ؛ؿبٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٍٚٙٙب٣٤ -ص

 .ٞٚياٍىٞٙيُٜ ٤ٕٚب -ع

  :َى٥َ لَاٍ ٤ٌُ ٢ٞب ٔل٤ُى٣ اُ ي ىٍ ٤ي ثب٥ّوٗ ٤ا 13-4-1-2

 ؛ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى -اِف

 إٓبٍٖ٘ٛ لَاٌٍَفشٝٗ سبثّٛ ىٍ ىاهُ ؿبٜ ٤ٙىٝ ا٤ٍَٔ ا ،ٔٛسٍٛهب٘ٝىٍ سبثّٛ فَٔبٖ. ىٍ ٍٝٛر ٭يْ ٚػٛى  -ة

 ب٤، ثبٙي
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-6)ثبٙي ٦ٔبثك ثٙي  لَاٌٍَفشٝوٝ سبثّٛ فَٔبٖ ىٍ ؿبٜ  ٣ٍٞٙبٔ ،٢آُٖٔٛ ٚ ٭ّٕىَى ا٦١َاٍ ٢ىٍ سبثّٛ -ح

 ٢٭ّٕىَى ا٦١َاٍ ٢ي ىٍ سبث٤ّٛي ثب٥ٗ و٤ّآُٖٔٛ ػيا ثبٙي ا ٢اُ سبثّٛ ٢٭ّٕىَى ا٦١َاٍ ٢اٌَ سبثّٛ ؛(6

 َى.٥لَاٍ ٌ

 2-4-13 ثٙي  ي ٔؼِا ٥جك٥ي ثٝ و٤ّك سبثّٛ فَٔبٖ ىٍ ىٕشَٓ ٘جبٙي؛ سبثّٛ ثب٤اُ ٥َ ٍاكش٣ ثٝ ٣ي ا٥ّٝاٌَ وّ

 .ٔؼِٟ ٙٛى

ياٍ ثبٙٙي ٚ ٤ل٬٦ ٚ ُٚٝ دب ٢ٞب كبِز ٢ي ىاٍا٤ثب 1-4-13 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٤سٮَ ٣اّٝ ٢يٞب٥ّو   13-4-2
ٍا ىٍ  ٣ي ا٥ّٝوّ ،غ٥َ٭ٕي٢ٙبٖ اُ ٭ّٕىَى ٥ا٥ٕ ٢ثَا ،ّٝ ٔٮبىَ آ٥ٖب ٤ِٕٚ ٤ه لفُ آ٤ٚ ٥ّٕٚٝ ثٝي ثشٛاٖ ٤ثب

 ٕ٘ٛى.ز ل٬٦ لفُ ١ٚ٥ٮ

 .ثبٙي ىٕشَٓ لبثُ َٕ٭ز ثٝٚ  إٓب٣٘ ثٝٔٛسٍٛهب٘ٝ  ٢ٞب ٢ب ٍٚٚى٤ ٢ي اُ ٍٚٚى٤ثب ٣ي ا٥ّّٝوِْ وٙشََ ٥ٔىب٘

ٔشٮّك ثٝ َٞ  ٣اّٝ ٢يٞب٥ّوِْ وٙشََ ٥ثبٙي، ٔىب٘ نٔشٮيى ٔٚشَ ٢ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب٥ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ث

 ثبٙٙي. ٣٤ٙٙبٕب لبثُ إٓب٣٘ ثٝي ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب

ٗ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٚ َٞ ٤ؿٙي ٢إٓبٍٖ٘ٛ ىاٍا ه٤ب اٌَ ٤ثبٙي،  ٣ٗ ٘م٦ٝ ىٕش٤َٕؿٙي ٢ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ىاٍا

 آُاى ٙيٖ .بٍ ثَىىياٍ ثٔ ٢ٜ ٙٙيوشٍٛ ل٬٦ وٙشبو ه٤سٛاٖ  ٣ٔ هبٛ هٛى ثبٙٙي ٣ىٕشَٕ (٘مب٣)ياْ ثب ٘م٦ٝ و

شٍٛ وٙشبوٗ ٥َ ثٛث٥ٝ ىٍ ٖٔو( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ي س٤ٕٛ ٤ٙٙيٜ ثبوٗ ل٬٦ ٤ا

  .ٙشََ ٙٛىو ،ل٬٦ وٙٙيٜ ٔياٍ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي

ي ٤شٍٛ ٙيٜ إز ثبوٙشبوٝ ٕجت ل٬٦ و ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ٗ ٤ٕٚك ا٤شٍٛ ل٬٦ وٙٙيٜ سٟٙب اُ ٥َوٙشبوُٚٝ ٔؼيى 

 ٙيِِٖٚٝ ٤اوٝ ثب٭ض  ٣ىٕشل٬٦ وٙٙيٜ ي ٥ّو ه٤ي ثٝ َٕٞاٜ ٤ٙٙيٜ ٔياٍ ثبوشٍٛ ل٬٦ وٙشبوَ ثبٙي. ٤دٌبٖىأ

 ٙٛى. وبٍثَىٜ ثٝ ٙٛى ٣ٔ

اُ  ٣٤ٞب لٖٕز ،ٞب اُ آٖ ٣ى٤ ٣ي ا٥ّّٝوؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ ل٬٦  ،٣ٌَٚٞ ٢ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب  13-4-3
ٝ ػياٌب٘ٝ وٗ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي ٤ز ا٥ي لبث٤ّٗ لٖٕز ثب٤ثٕب٘ٙي، ثَق ا ٣ثبلىاٍ آٖ ثَق ٢ وٙٙيٜ ٭ُٕ ٢ٔياٍٞب

 .ٗ ٌَٜٚ ل٬٦ ٙٛى٤ا ٢ِِْٚ ثب ل٬٦ ثَق سٕبْ إٓبٍٖ٘ٛٞب ىٍ ٍٝٛرِِٚٝ ٙيٜ ٚ ٤ا

4-4-13 .ٔياٍ ليٍر ُٚٝ ٙٛى ٣ي ا٥ّّٝوي لجُ اُ ٤ت ليٍر ثب٤ق ٥َ١سٞل ٢ثَا ٣َٞ ٫ٛ٘ هبُ٘ 

 ٣بٍ ٥ٛلا٥٘ٔٛسٍٛٞب ثٖ ٢ٝ ٤سغٌ ٢ٞببثُوٝ و ٣ٔظبَ ٚلش ٭ٙٛاٖ ثٝؿٙب٘ـٝ ه٦َ ا١بفٝ ِٚشبّ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي 

 .ي٤ِ ل٬٦ ٕ٘ب٥ٍا ٘ ٞب ي اسٞبَ ثٝ هب٤ُٖي ٔياٍ ليٍر ثب٥ّوثبٙي 

إٓبٍٖ٘ٛ ٍا ل٬٦ وَى، اُ َٞ ٫ٛ٘ كَوز ٚ ٭ّٕىَى هٛىوبٍ  )ثَق( وٝ و٥ّي ا٣ّٝ سغ٤ٌٍٝٞٙب٣ٔ  13-4-5
 إٓبٍٖ٘ٛ )اُ ػّٕٝ ٭ّٕىَى هٛىوبٍ ثب ثب٢َ٥( ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

  یتشل یوـ نیػ  13-5

ٔشلَن(  ٢ٞب بثُو إشظٙبء ثٝ) ٞب بثُوٚ  ٞب٢ٞبى إٓبٍٖ٘ٛ، ٢بٜٞ ٚ ؿب بٞٝ ىفّ اسبق ،بٞٝ ىٍ ٔٛسٍٛهب٘  13-5-1
ىٍ  ٙيٜ ف٤سٮََ ٤كيالُ ٔٮبىَ ٔمبى ٣ش٥ف٥و ٢ا٘شوبة ٙٛ٘ي ٚ ىاٍا ٣ّٔ ٦٢جك ثب إشب٘ياٍىٞبٙي اُ ٫ٛ٘ ٤ٔثب
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 ىٍ ٙيٜ ىاىٜثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ا٥لا٭بر  ٞب آٖ IECب ٔٮبىَ ٤ ٚ HD 21. 3 S 3 ٚ HD 22. 4S3 ٢إشب٘ياٍىٞب

 ثبٙٙي.  2-1-1-13 ثٙي 

 ،HO7V-R (2ٙبُٔ:  CENELEC HD 21. 3S3-3 ٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍىو ٣٤ٞب٢ٞبى  13-5-1-1

HO7V-U 4 (HO5V-U)، 3 (HO7V-K)، 5 (HO5V – K) ٥ب ٤ٖٔي اُ ىاهُ وب٘بَ، ِِٛٝ ٤ٖٞشٙي فم٤ ثب َ

 ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙي. ٤ٍَ٢ب ثٝ ٍٚٗ ٔٙبٕت ٔٮبىَ ى٤٭جٍٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ  ٣ى٥ب دلإش٤ ٢ٍَ ف٤ِّٔٚبثٝ ى

 ٗ إشب٘ياٍى٤ٍِ٤يار ػب٥ٗ س٤ٟٕا -یادآٍسی 
CENELEC HD 21.1S3 ثبٙي ٣ٔ. 

 ٍٝٛر ثٝ ي٤فم٤ ثب S2.CENELEC HD 21 4( ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣)ٔفشِٛ ههٚ ٢ٞب بثُو 13-5-1-2

 ٘ٞت ٙٛ٘ي. ،ُ ٔٚبثٝ آ٤ٖب ٕٚب٤ب ِِٛٝ ٤ب٘بَ وب ىاهُ ٤ٚ  (ٔٛسٍٛهب٘ٝ)ؿبٜ  ٢ٛاٍٞب٤ى ٢ثَ ٍٚ ،ز٤ٍئ لبثُ

 اُ 3 (HO5RR-F)ٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى و٢ افٚبٖ( ٞب )وبثُ ا٘ٮ٦بف لبثُ ٣ٔٮِٕٛ ٢ٞب بثُو 13-5-1-3

CENELEC HD 22.4 S3 ٚ 5 (HO5VV-F) ُا CENELEC HD 21.5 S3 ي ىٍ ىاهُ ٤ٖٞشٙي فم٤ ثب

 ثب كفب٩ز ٔٮبىَ ٘ٞت ٙٛ٘ي. ٢ٞبَ ٤ٍٗٚب ثٝ ٕب٤ب٘بَ، ِِٛٝ و

-٣ٔ CENELEC HD 22. 4 S3 اُ (HO7RN – F) ٦ٔبثك إشب٘ياٍى١و٥ٓ ٘ وثب ٍٚ ا٘ٮ٦بف لبثُ ٢ٞب بثُو 

 ٢ٞببثُو ػِ ثٝ) ناسٞبَ ثٝ ِٛاُْ ٔشلَ ٢ٚ ثَا 2-1-5-٤13 ثٙي ٥٤جك َٙا ههٚ ٢ٞببثُوسٛا٘ٙي ٔظُ 

 بٍ ٍٚ٘ي.ىث ،ب ىٍ ٔٮَٟ اٍسٮب٤ٗ (٥ٗبثؤشلَن ٔشُٞ ثٝ 

لبثُ  ٢ٞب بثُو ٭ٙٛاٖ ثٝي ٤ثب 360S2، EN50214 CENELEC HD ٔشلَن ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٢ٞب بثُو

ٔشلَن  ٢ٞب بثُو. ىٍ سٕبْ ٔٛاٍى، د٤ٌَفشٝ ٙٛ٘ي نٗ ٔيا٤ٍىٍ ا ٙيٜ ا٭لاْ ٢ٜ ٗ ىٍ ٔليٚى٥بثواسٞبَ ثٝ 

 .ز ٔٮبىَ ثبٙٙي٥ف٥و ٢ي ىاٍا٤كيالُ ثب ٙيٜ ا٘شوبة

 ٖز ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي:٥لاُْ ٘ 3-1-5-13  ٚ 2-1-5-13  ،1-1-5-13  ٢َ اِِأبر ثٙيٞب٤ىٍ ٔٛاٍى ُ 13-5-1-4

 ٝ:وٗ ٣َٙ ٤ثي ٙٛ٘ي ٥٣ٕ٘جمٝ ُٚٝ  ٢ىٍٞب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٝ ثٝ ٕٚبو ٣٤ٞببثُوٚ  ٞب٢ٞبى -اِف

(1 َ٘ي؛٥لَاٍ ٍ٘ VA 100 ٘ ا٥ُث ٣٘بٔ ٣فٛق ىٍ ٔٮَٟ هَٚػ ٢ٞب٢ٞبى بثُ ٚو 

ٚاٍى ثٝ آٖ  ٢٭بى ٥ٍٛ ثٝٝ وٗ ٥ٚ ُٔ (اُ فبُٞب ٣ى٤)ل٦ت  ه٤ٗ ٥ب ث٤ (فبُٞب)ٞب ٗ ل٦ت٥ِٚشبّ ث  2)

 ٚشَ ٘ٚٛى.٥ث V 50 اُ ،ٙٛى ٣ٔ

  :ٞبٙز٥بثوٞب ٚ سبثّٛىٍ ىاهُ  وٙٙيٜ ٤٬سُٛب ٤ وٙٙيٜ ٭ُُٕ ٤ٕٚب ٣ٚوٓ ٥ىٍٕ -ة

(1 ب ٤ ،٣ِار ثَل٥ٗ سؼ٤ٟٗ ل٦ٮبر ٔوشّف ا٥ث 

(2 .اسٞبَ ىٞٙيٜ ٢ٞب ٙب٥َِار ٚ س٥َٔٗ سؼ٤ٟٗ ل٦ٮبر ا٥ث 

2-5-13  ّایّاد ػغص همغغ 

ىٍٞب  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٔشُٞ ثٝ ٕٚب ٢ٞب٢ٞبى ٦ٕق ٔم٬٦ ،٣بفو ٣ى٥ب٘ىفَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٔمبٚٔز ٔ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

mm ي ا٤ُ٘جب
 ٕشَ ثبٙي.و 75/0 2
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3-5-13 سٍؽ ًلة  

 .ثبٙٙي ٥ٜسٚو لبثُ إٓب٣٘ ثٝثبٙٙي سب  ٣٭لائٕ ٢ي ىاٍا٤ثب ٙيٜ ٘ٞت ٣ِٛاُْ ثَل 13-5-3-1

ي ىاهُ ٤ثب 2-1-13 ثٙي  ٍٛ ىٍؤٛاٍى ٌٔ ػِ ثٝ ،بٜٞ اسٞبَ ٚ اسٞبَ ىٞٙي ٢ٞب ٙب٥َسَٔ ،اسٞبلار 13-5-3-2

 َ٘ي.٥، لَاٍ ٌثبٙٙي ٣ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ٤ٝ ثيو ٣٤سبثّٛٞب ٢ب ٤ٍٚٚ ٞب  ب ػٮج٤ٝ ٞب ٙز٥وبث

اسٞبَ  ٢ٞب ٙب٥َاُ سَٔ ٣ثٮ٢ ،إٓبٍٖ٘ٛ ه٤ ٣اّٝ ٢يٞب٥ّوب ٤ي ٥ّوَىٖ وؿٙب٘ـٝ ثٮي اُ ل٬٦  13-5-3-3

ٞب  آٖثبٙٙي ٚ ؿٙب٘ـٝ ِٚشبّ  ػياٙيٜٖشٙي ٥٘ ىاٍ ثَقٝ و ٣٤ٞبٙب٥َٚا١ق اُ سَٔ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثٕب٘ٙي، ثب ٣ثبل ىاٍ ثَق

 ٙيٜ ثبٙٙي. ٢ٌٌاٍ ٭لأز ٣ٔٙبٕج ٥ٍٛ ثٝي ٤ٚشَ ٙٛى ثب٥ث V 50 اُ

 نَى ٘بىٍٕز ٚ ه٦َ٘بىٔٛػت ٭ّٕ سٛا٘ي ٣ٔ ٞب آٖٗ ٥ث ٣ٝ اسٞبَ سٞبىفواسٞبَ  ٢ٞب ٙب٥َسَٔ 13-5-3-4

 ٌٛ٘ٝٗ ٤اٝ اكشٕبَ ثَُٚ وثبٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝٞب  آٖٝ ٕبهشبٍ ىٍَٔ آ٘ ػيا ٙٛ٘ي، وبٔلاًي اُ ٞٓ ٤إٓبٍٖ٘ٛ ٙٛى ثب

 ه٦َار ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.

٘ ٔلبف٨ وي ٤ٍٚثب ،ٞب٢ىٞب ٞب ٚبثُو ٣ى٥ب٘ىٙبٖ اُ سياْٚ كفب٩ز ٥ٔكَٞٛ ا٥ٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 13-5-3-5

 1ٌّٙي ه٤ك ٤اُ ٥َب ٤ٍَ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ ٤ِار ى٥سؼٟ ٢ٝ ي ٚ ٔلف٪٥ّوبُٔ ىاهُ ػٮجٝ و ٥ٍٛ ثٝب ٤ٞب  آٖ

 ٚاٍى ٌَى٘ي.  بٞٝ ٗ ٔلف٪٤ٔٙبٕت ثٝ ا

 .ٙٛ٘ي ٣ٔٔلٖٛة  بٞٝ ٔلف٪ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ٢ٜ ٗ ىٍ ٥َُٔبثو٥جمٝ ٚ  ٢ىٍٞب ٞب٢ ثٖشٝؿٟبٍؿٛة  -یادآٍسی

ِ هٛى ؿٟبٍؿٛة ٚػٛى ىاٙشٝ ٥س ٢بٞٝ ب ِج٤ز ل٦ٮبر وثَ اطَ كَ ٣ى٥ب٘ىت ٥ٔىٍ َٞ كبَ ؿٙب٘ـٝ ه٦َ إٓ

 ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي. ٣ى٥ب٘ىٔ ٥ٍٛ ثٝي ٤ثب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ ٕٚب ٢ٞب٢ٞبى ثبٙي،

ٞب  آٖ ٣ٔشفبٚر ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي، سٕبٔ ٢ثب ِٚشبّٞب ٣٤ٞب٢ٞبى ،ب وب٘ب٤َه وبثُ ٤ؿٙب٘ـٝ ىٍ  13-5-3-6

 ٗ ِٚشبّ ثبٙٙي.٤ثبلاسَ ٢ثَا ٙيٜ ف٤سٮَ ٢ثٙي ك٤٭ب ٢ي ىاٍا٤ثب

4-5-13 (2تَسّاىاًو) اُّ اتلال دٌّذ 

ٝ اٌَ ويٜ ٙٛ٘ي ٥ٚ ؿ ٥٣َاك ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٔٛػٛى ىٍ ٔياٍٞب ٣ٚ ِٛاُْ اسٞبَ َ٘ ٚ ٔبىٌ بٜٞ اسٞبَ ىٞٙي

 ٘ياٙشٝ ٣بُ ثٝ اثِاٍ هب٥ٝ٘ٞب  آٖيٖ ٥َٖٚ و٥ٚب ث٤ ٙٛى ٣ٔ ثب٭ض ٭ّٕىَى ه٦َ٘بن إٓبٍٖ٘ٛٞب  آٖاسٞبَ اٙشجبٜ 

 ثبٙي. َٕٔى٥ٗغ اٙشجبٜ ٥ٍٛ ثٝٞب  آٖاسٞبَ ٔؼيى ، ثبٙي

 ضّایٍ پش ییسٍؿٌا 13-6

1-6-13 ٚ ٭ّٕىَىآُٖٔٛ  ٢ٞبٚ سبثّٛ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ف٢ب ؛بٞٝ فّى ٢ف٢ب ؛ؿبٜ ؛٥ٗوبث ٍٚٙٙب٣٤ٝ ثَق ٤سغٌ 
ه ٔياٍ ػياٌب٘ٝ ٤ ٥ّٕٚٝ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٗ ٭٤ُٕا .ٖشٓ ٔلَوٝ ٖٔشمُ ثبٙي٥ٝ ٤ٕي اُ سغ٤ٌثب (6-6ثٙي ) ٢ا٦١َاٍ

                                                 
 

1- Gland  

2- Connectors  
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( ا٘ؼبْ 4-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي ) ٣اّٝ (٢ٞبي)٥ٖشٓ ٔلَوٝ لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ و٥ّٝ ٤ٕك اسٞبَ ثٝ ه٤ سغ٤ٌب اُ ٤َ٥

 َى.٥ثٍ

ٚ ؿبٞه  بٞٝ فّى ٢ف٢ب ؛آلار ٔب٥ٙٗ ٢ىاهُ ف٢ب ؛٥ٕٗمف وبث ٢بُ ٥ٍٍٚٔٛى ٘ ٢ِٞب٤ٝ ثَق د٤َسغٌ  13-6-2
  .ٙٛى سإ٥ٔٗ( 1-6-13 ٫ٛ١ٛٔ ثٙي ) ٢ي اُ ٔياٍٞب٤ثب

  :ي٤ِٞب ثب٤ٗ د٤َا

 ، ٤بٓ ثبٙي٥ٝ ٖٔشم٤ٚ ثب سغٌ 2P + PE، V 250ب اُ ٫ٛ٘ ٤ -اِف

  .ثبٙي CENELEC HD 384.4.41 S2 إشب٘ياٍى٥جك  ،٤ٕٗ1ا ٥٤ٗدب اِٮبىٜ فٛقِٚشبّ  ه٤ثب  -ة

. ٖز٥ِ٘ٞب ٤دَ ٣بٖ ٘ب٤ٔثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٔشٙبٕت ثب ػَ ٢ٞب وبثُ ٥َ٢وبٌٍ ثٝ ٣فٛق ثٝ ٔٮٙ ٢ِٞب٤إشفبىٜ اُ دَ

ق ٥ٝل ٥ٍٛ ثٝ ٣ا١بف ٢ٞب ب٤ٖوٕشَ ثبٙي وٝ ىٍ ٔمبثُ ػَ سٛا٘ي ٣ٔ ٣بٖ ىٍ ٍٝٛس٤ػَ ٢ٞب٢ىٞب ٦ٕق ٔم٬٦

 ٔلبف٪ز ٙٛ٘ي.

3-6-13 ضّایٍ پش ییسٍؿٌا یهذاسّا یِ یٌتشل تغزو 

ي. ؿٙب٘ـٝ ٔٛسٍٛهب٘ٝ ٙبُٔ ٤ٙشََ ٕ٘بوٗ ٍا ٥بثو ٤ِٚ دَ ٣٤ٝ ٔياٍ ٍٚٙٙب٤سغٌي ٤ي ثب٥ّو ه٤ 13-6-3-1

ي ٤ي ثب٥ّوٗ ٤ي ػياٌب٘ٝ ٔٛػٛى ثبٙي. ا٥ّو ه٤ي ٤ٗ ثب٥بثوَٞ  ٢إٓبٍٖ٘ٛ ثبٙي، ثَا ٢ٝ وٖشٓ ٔل٥َٗ ٤ٕؿٙي

 .َى٥لَاٍ ٌ َٔث٥ٛٝ ثٝ ٕٞبٖ إٓبٍٖ٘ٛ ٣ي ا٥ّّٝوثٝ  ه٤ِ٘ى

آٖ  ٣( ىٕشَٕ)ٞب٢ثٝ ٔلُ ه٤ي ِ٘ى٤ٔٚبثٝ ثبّٝ ٥ب ٤ٕٚي ٥ّو ه٤ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ىٍ ف٢ب 13-6-3-2

 َٔاػٮٝ ٌَىى. 5-5-6  ٚ 9-4-6  ،7-3-6  ٢ٗ ثٝ ثٙيٞب٥ٝ ٙٛى، ٕٞـ٥ٙسٮج ٍٚٙٙب٣٤ٙشََ ٔٙج٬ و ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ا٢ ٌٛ٘ٝ ثَٝ٘ي، ٥لَاٍ ٌ ٣ي ا٥ّٝثٝ وّ ه٤ٚ ٞٓ ِ٘ى هي ٞٓ ىٍ ؿب٤ٞب ٔٛاٍى ٔٚبثٝ ثب٤ؿبٜ  ٍٚٙٙب٣٤ ٢يٞب٥ّو

 ثبٙي. وٙشََ لبثُياْ وؿبٜ ثب َٞ  ٍٚٙٙب٣٤ٝ و

، ٙٛى ٣ٔٙشََ و 2-3-6-13  ٚ 1-3-6-13  ٢ثٙيٞب ٍٛ ىٍؤٌ ٢يٞب٥ّو ٥ّٕٚٝ ثٝٝ و ٢َٞ ٔياٍ 13-6-3-3

 ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي.ٛسبٜ وي كفب٩ز اسٞبَ ٤ثب

                                                 

 
1- Selv 
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  ّا تیاٍلَ ؛ّا ٌتشلو؛ یتشل یّا ةیضفاظت دس هماتل ػ 14

 یتشل یوٌیل ایٍ ٍػا یل خشاتیتطل 14-1

1-1-14 یخشاتل یطلت  

ٝ ٘شٛا٘ٙي و ٣إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٍٝٛس ه٤ ٣ِار ثَل٥ىٍ سؼٟ 1-1-1-14 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ٭ٙٛاٖ ٢ٞب ت٥٭ اُ ه٤َٞ  

هٛى  ٢ي ثٝ هٛى٤ٙٛ٘ي، ٘جب ٘٪َ َٝفب َٞ ىٚ ٤ ٕٛز )ف(،٥ب د٤ 2-1-1-14 ىٍ ثٙي  ٙيٜ ف٥س٤ٝٛ ٤سلز َٙا

 إٓبٍٖ٘ٛ ٌَى٘ي. نَى ه٦َ٘بوبٍؤٛػت 

 ي.٥ٙ٥ٍا ثج 3-2-1-14 ثٙي  ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب ٢ثَا

 هطتول  یّاةیػ 14-1-1-1

 فمياٖ ِٚشبّ؛ -اِف

 افز ِٚشبّ؛ -ة

 ؛ٞب٢ٞبى اُ ٣ى٤ل٬٦ ٙيٖ  -ح

  ؛(٥ٗب اسٞبَ ٤ُٔاسٞبَ ثي٘ٝ ) ٖ٘جز ثٝ ثي٘ٝ ٤ب ٥ُٔٗك ٤٭ب ٘مٜ -ر

 ٖشٍٛ ٚ لأخ؛ ٤سَاِ٘ ،هبُٖ ،ٔظُ ٔمبٚٔز ٣َى ل٦ٮبر ثَلىب ٭٤ّٕٔمياٍ  ٥٥َسغ ،ب ل٬٦ ٔيا٤ٍٛسبٜ واسٞبَ  -ص

 ب ٍِٝ؛ ٤شٍٛ وٙشبو نٔشلَ ٢ب ثب٤ُٚب ػٌة ٘بلٜ ٖٞشٝ ٤٭يْ ػٌة  -ع

  ؛ب ٤ٍِٝشٍٛ وٙشبو 1نٔشلَ ٢ب ثب٤ُٚػيا ٘ٚيٖ ٖٞشٝ  -ؽ

 ؛زوٙشبو ه٤ثبُ ٘ٚيٖ  -ف

 ز؛وٙشبو ه٤ثٖشٝ ٘ٚيٖ  -م

 فبُٞب. ٣٤ػبثؼب -ى

ٝ وٖز ٥٘ ٢ثبٙٙي، ١ٍَٚ 2-2-1-14  ثٙي اِِأبر٦ٔبثك ثب  ٤ٕٙ٣ا ٢ٞبزوٙشبووٝ  ٣ىٍ كبِش 14-1-1-2

 ه وٙشبوز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.٤ثبُ ٘ٚيٖ 

وبث٥ٗ ثي٘ٝ  ٤ْٜٚ ثٝ) ٢ثي٘ٝ فِّ ثٝ ثبٙي ٥ٕٚ٣ّٔٝ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣  هٝ ٙبُٔ ٤و٥ُٔٗ ٙيٖ ٔيا٢ٍ  14-1-1-3

 ي:٤ثب٤ب اسٞبَ ٥ُٔٗ  ٚ ىٍ ٥جمبر(

 ب٤ ،ٝ ٙٛىوٖشٓ ٔل٥َسٛلف ٕ ثلافبّٝٝ ٕجت -اِف

 .ٙيو ٥َ٢ػٌّٛ ٢ٗ سٛلف ٭بى٥ٝ ثٮي اُ اِٚوٖشٓ ٔل٥َبٍ ٕىاُ ٫َٚٙ ث -ة

 ثبٙي. ٤َدٌ أىبٖ ٣ىٕش ٍٝٛر ثٝٔؼيى  ٢ا٘ياُ ٍاٜي ثب ٤فم٤ ثب ٢ثبٌُٚز ثٝ وبٍ ٭بى
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2-1-14  یتشل یوٌیل ایٍػا 

  یظ ػوَهیؿشا 14-1-2-1

ٔوشّف لاُْ ىاٖ٘شٝ  ٢ٝ ىٍ ثٙيٞبو ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ه اُ ٕٚب٤َٞ  َىىىٍ ٥َٛ ٔير ٭ّٕ 14-1-2-1-1

-1-14 ي ثلافبّٝٝ ٔٛػت سٛلف آٖ ٥جك ثٙي ٤ب ثب٤ٙٛى ٚ  ٥َ٢ي ػ٤ٌّٛٝ ثبوٖشٓ ٔل٥َز ٕواُ كَ ،ٙيٜ إز

 يٜ إز.٤ٌَىَ وٕٛز اِف ٥ًُ ىٍ د٤ٕٚب ٌٛ٘ٝٗ ٤ااُ  ٣فَٟٕش .ٙٛى 2-4

 :ثبٙٙي ٙيُٜ ٥سٚىَ ٤اُ ٔٛاٍى ُ ٣ى٤ي اُ ٤ثب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب

ٝ و شٍٛٞبوٙشبوبٖ ثَق ٤ٕبً ػ٥َٝ ٖٔشمو 2-2-1-14 ٦ٔبثك ثٙي  ٤ٕٙ٣ز اوٙشبو ٢ٚش٥َب سٮياى ث٤ ه٤ -اِف

 ؛يٕ٘ب٤ ٣ٔ شٍٛٞب ٍا ل٬٦وٙشبوب ٍِٝ ٤ ،ٙيٜ اٙبٍٜثٝ آٖ  7-12 ىٍ ثٙي 

 :ثبٙٙي ٣َٔ ٤اُ ٔٛاٍى ُ ٣ج٥وب س٤َ ٣ى٤ٙبُٔ  3-2-1-14 ٦ٔبثك ثٙي  ٤ٕٙ٣ا ٢ب ٔياٍٞب٤ -ة

(1 ٥َٖٓٔشم٥غ ٥ٍٛ ثٝٝ و 2-2-1-14 ٤ ثٙي ٤َٙا ٢ىاٍا ٤ٕٙ٣ز اوٙشبو ه٤ٚشَ اُ ٥ب سٮياى ث٤ ه٤ 

 ي؛٤ٍا ل٬٦ ٕ٘ب شٍٛٞبوٙشبوب ٍِٝ ٤ ٙيٜ اٙبٍٜثٝ آٖ  7-12 ٝ ىٍ ثٙي و شٍٛٞبوٙشبوبٖ ثَق ٤ػَ

(2 ٘جبٙٙي؛ 2-2-1-14 ٝ ٦ٔبثك اِِأبر ثٙي و ٣٤ٞبزوٙشبو 

(3 .ثبٙٙي ٣ٔ ٕٛز )ف(٥ٝ ٦ٔبثك دو ٣اػِائ 

 ا٤ٗ ثٙي هب٣ِ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ. 14-1-2-1-2

-14 ٚ  2-1-2-14  ٢، )ثٙيٞبثبٙٙي ٣ٔٗ إشب٘ياٍى ٔؼبُ ٤ٝ ىٍ او ٣٤اُ إشظٙبٞب ٘٪َ َٝف 14-1-2-1-3

 ثٖشٝ ٙٛى. ٢ٔٛاُ ٥ٍٛ ثٝ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ٕٚ ه٤ي ثب ٤٘جب ٣ّٝ ثَل٥ٕٚ ؾ٥ٞ ي(٥ٙ٥ٍا ثج 2-1-4

ٗ ٤ٝ ثيو ٤ّ٣، ٕٚبثبٙي ٣ٔ ا٥لا٭بر ٔؼبُ ٢آٍٚ ػ٬ٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝسٟٙب  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ثٝ ٘مب٣ ٔوشّف َٕاسٞبلار 

 ٙي.٤ٍا ثَآٍٚىٜ ٕ٘ب ٤ٕٙ٣ا ٢ىٍ ٍٔٛى ٔياٍٞب 2-2-1-14 ي اِِأبر ثٙي ٤ثب ا٘ي ٤ٝٙآبٍ ىٔٙ٪ٍٛ ث

 ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ىٍ ٕٚب ت٥٭ ي ٔٛػت ث٤َُٚ٘جب ٣ب هبٍػ٤ ٣ىاهّ ٣ب هب٤ُ٘ ٣٤اطَار اِمب 14-1-2-1-4

 ٙٛ٘ي.

 ٣ٍٙبَ هَٚػ٥ٕ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤٘جب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ٕٚ ه٤ٌَفشٝ اُ  ٔٙٚإ ٣ٍٙبَ هَٚػ٥ٕ 14-1-2-1-5

 آٖ ٢ٝ ؼ٥ٝ ٘شو َى٥َ لَاٍ ٥ٌٝ ىٍ ٕٞبٖ ٔياٍ لَاٍ ىاٍ٘ي، سلز سإطو ٢ثٮي ٣ُ ثَل٤َ ٕٚب٤ٌَفشٝ اُ ٕب ٔٙٚإ

 ثبٙي. نه٦َ٘ب سٛا٘ي ٣ٔ

سٕبْ ا٥لا٭بر  ثبٙٙي ٣ٔ ٢ٔٛاُ ٢ٞب ب٘بَو ٢ٚش٥َب سٮياى ث٤ٝ ٙبُٔ ىٚ و ٤ٕٙ٣ا ٢ىٍ ٔياٍٞب 14-1-2-1-6

 بفز ٙٛ٘ي.٤ب٘بَ ىٍو ه٤ي سٟٙب اُ ٤لاُْ إز ثب ٗٞٓ اٍُ ٢ٞبٙشََو ٢ثَا آ٘ـَٝ اُ ٥ثٝ غ

ىٍ ٍٞٙبْ ثَُٚ  ٣ي كش٤٘جب ،ىٞٙي ٣ٔ ٥َب سإه٤ٍا ١ج٤ وَىٜ ٚ  ٞبٍٙب٥َٝ ٕو ٣٤ٔياٍٞب 14-1-2-1-7

َ ٥ب سإه٤ٕ٘ٛىٜ ٚ  ٥َ٢ػٌّٛ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ّٝ ا٥ٕٚ ه٤َى ىٝ ىٍ هلاَ ٭ّٕوٖشٓ ٔل٥َ، اُ سٛلف ٣ٕهَاث

ٖشٓ ٍم ٥ٕ ٢ُٔبٖ ٔٙبٕت ثَا س٤َٗ وٛسبٜي ىٍ ٤سٛلف ثبٝ و ٣ٗ ٔٮ٤ٙٙي، ثي٤ؼبى ٕ٘ب٤ىٍ سٛلف آٖ ا ٣ٔلٖٕٛ

 ىٞي.



 

94 

 

 ٢ٞب ٍٙب٥َآٔيٖ ٕ ثٝ ٚػٛىٝ اُ وثبٙٙي  ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ٣ٝ ىاه٤ّت ٔٙبث٬ سغ٥ٌٕبهشبٍ ٚ سَس 14-1-2-1-8

 ي.٤ٕ٘ب ٥َ٢ًٙ ػ٥ٌّٛـ٥٤ُ اطَار ٥ٕٛثٝ ىِ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب ٣٘بىٍٕز ىٍ هَٚػ

  یوٌیا یّاتوٌتاو 14-1-2-2

ٗ ٤ُ ل٬٦ ٔياٍ ا٘ؼبْ ٙٛى. ا٤ٕٚب 1ٔظجز ٢ػيإبُ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثب ٤ٕٙ٣ز اوٙشبوَى ى٭ّٕ  14-1-2-2-1

 ي ا٘ؼبْ ٙٛى.٤ثبٙٙي ثب هٍٛىٜ ػٛٗ ثٝ ٞٓ ٞب زوٙشبواٌَ  ٣كش ٢ػيإبُ

 ل٦ٮبر ٍا ثٝ كيالُ ثَٕب٘ي. ٣اُ هَاث ٣ٛسبٜ ٘بٙوٝ ه٦َ اسٞبَ وثبٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثب ٤ٕٙ٣وٙشبوز ا ٥٣َاك 

ل٬٦ ىٍآٍٚىٜ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ  ثٝ كبِزٙٙيٜ ٔياٍ واػِاء ل٬٦  ٣سٕبٔٝ و ٙٛى ٣ٔكبُٝ  ٣ٔظجز ٍٞٙبٔ ٢ػيإبُ  -یادآٍسی

 ٢اُ ثبُٚ ٣ٚ لٖٕش نٔشلَ ٢ٞب زوٙشبوٗ ٥فَٙ( ىٍ ث ٖٚبٖ )ٔب٘ٙيو ل٦ٮبر ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ،زوَ ك٥َاُ ٥َٛ ٖٔا٢ لٖٕز ٭ٕيٜ

 ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. ىٞي ٣َٔٚ ٍا ا٘شمبَ ٥ٝ ٘و نٔلَ

ي ٤ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب زوٙشبوي، ٤ٕ٘ب سإ٥ٍٔٗا  IP4Xىٍػٝ كفب٩ز كيالُ  ٣اٌَ دٛٙ٘ كفب٩ش 14-1-2-2-2

 ٢ٞب زوٙشبوثبٙي،  IP4Xٕشَ اُ وىٍػٝ كفب٩ز دٛٙ٘  ٚ ؿٙب٘ـٍٝا ىاٙشٝ ثبٙٙي  V 250 ٣٘بٔ ٣م٤ِٚشبّ ٭ب

 ٙي.٤ٍا سلُٕ ٕ٘ب V 500 ٣م٤ي ِٚشبّ ٭ب٤ثب ٤ٕٙ٣ا

48352-5-1 ٣ٝ ىٍ إشب٘ياٍى ّٔوَ ٤ُ ٢ثٙي ٥جمٝي ٦ٔبثك ٤ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب زوٙشبو 
 ثبٙٙي.، ٙيٜ ف٤سٮَ 

 .A.C ٢ىٍ ٔياٍٞب ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب زوٙشبو ٢ثَا AC- 15 -اِف

 .D.C ٢ىٍ ٔياٍٞب ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب زوٙشبو ٢ثَا DC- 13 -ة

 mm 3 ي كيال٤ُثب ٣٤3ثبٙي فٛاُٝ ٞٛا IP4X ٕشَ اُوب ٤ ٢كفب٩ز ٖٔبٚ ٢ٝ ؿٙب٘ـٝ ىٍػ 14-1-2-2-3

 mm 4كيالُ  ٣٤ٙٙيٜ ثٮي اُ ٭ُٕ ػياول٬٦  ٢ٞبزوٙشبوٚ فٛاُٝ  mm 4ي كيالُ ٤ثب ٣4ٚ فٛاُٝ هِٙ

 ثبٙي.

 بثي.٤ُ ٥سمّ mm 3 ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ هِٗ ٢ٝ ثٟشَ ثبٙي فبّٝ IP4Xكفب٩ز اُ  ٢ٝ ٝ ىٍػو ٢ىٍ ٔٛاٍى

 ثبٙي. mm 2كيالُ  ي٤ثب ٣٤ثٮي اُ ػيا ٞب زوٙشبوفبّٝٝ  5ؿٙيٌب٘ٝ ٢ٞبٗوىٍ ٍٔٛى ل٬٦   14-1-2-2-4

 ٞب ٙٛى.زوٙشبوٛسبٜ وي ثب٭ض اسٞبَ ٤٘جب ٞب٢ٞبى ٣ي٥٤ٌٔٛاى كبّٝٝ اُ ٕب 14-1-2-2-5

 یوٌیا یهذاسّا 14-1-2-3

 ٙي.٦ٔ٤بثمز ٕ٘ب ،ت٥٭ ه٤َٔث٣ٛ ثٝ ثَُٚ  1-1-14 ي ثب ٔمٍَار ثٙي ٤ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب 14-1-2-3-1

                                                 

 
 ٣ٔٙف ٢ػيإبُ ٚ ٥ٖٓٔشم ٥ى٣ب٘ىٔ ٥َٚ٢٘ ا٭ٕبَ ثب آٖ ٙيٖ ثبُ ٚ فَٙ ٥َٚ٢٘ ثب زوٙشبو ٙيٖ ثٖشٝ اُ إز ٭جبٍر ٔظجز ٢ػيإبُ -1

 .فَٙ ٥َٚ٢٘ ثب آٖ ٙيٖ ثبُ ٚ ٥ٖٓٔشم ٥ى٣ب٘ىٔ ٥َٚ٢٘ ا٭ٕبَ ثب زوٙشبو ٙيٖ ثٖشٝ اُ إز ٭جبٍر
2- EN 60947 
3- Clearances 
4- Creepage distances 
5- Multiple breaks 
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ي ٤ِ ثب٥َ ٤٘إز اِِأبر ُ ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  7ٙىُ  ٝ ىٍو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ٭لاٜٚ ثَ ٔٛاٍى فٛق،  14-1-2-3-2

 ا٭ٕبَ ٙٛ٘ي:

ٔٙؼَ ٙٛى،  ٣وز ه٦َ٘ب٥ىْٚ، ثشٛا٘ي ثٝ ١ٚٮ ٢ه٦ب ثب ه٦ب ه٤ت ٥وؿٙب٘ـٝ سَ 14-1-2-3-2-1

ىٍ آٖ ىهبِز  ٛة٥ٔٮ ءٗ ػ٥ِٝ اِٚوَى ى٭ّٕ ٢ثٮي ٢ٝ َٔكّ ٗ ُٔبٖ سب٤َس٤َىٍ ى ظَوي كيا٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب

 ، ٔشٛلف ٙٛى.وٙي ٣ٔ

 ثبٙي. َٕٔى٥ٗغي ٤ثب ،ٔب٘يٜ إز ٣ت ثبل٥٭ وٝ ٣ُٔب٘إٓبٍٖ٘ٛ سب  ٢ثٮي ٢َىٞبىسٕبْ ٭ّٕ

فٛق ٔشٛلف  ٢ ًوَٙيٜٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٥جك َٔاكُ ى٤ٙلجُ اُ ا ت٥٭ ٥ٗبٖ ٍهياى ىٚٔىت ا٥ٔٗ ٭٥ثٮي اُ ثَُٚ اِٚ

 .ٙٛى ٣ٌَٕ٘ىى، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

ز ٥آٔيٖ ١ٚٮ ثٝ ٚػٛىهٛى ٔٛػت  ٢ثٝ هٛىٝ هٛىٙبٖ و ت٥٭ ت ى٥ٚوؿٙب٘ـٝ سَ 14-1-2-3-2-2

ت ٥ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ آٖ ىٚ ٭ ٌَىى، ٣وز ه٦َ٘ب٥ؼبى ١ٚٮ٤ثشٛا٘ي ٔٛػت ا ٣ت ٥ٕٔٛ٭ ، ثبثبٙٙي ٣ٕ٘ ٣وه٦َ٘ب

ٍٛ ىٍ آٖ وٛة ٥ٌٔٔٮ ٢اػِا اُ ٣ى٤آٖ  ٣ٝ ٥و ٢َى ثٮيىسب ٭ّٕ ٗ ُٔب٤َٖس٤َظَ ىٍ ىوي كيا٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب

 ٙٛى.َٙوز ىاٙشٝ ثبٙي، ٔشٛلف 

ز ه٦َ٘بن ٙٛى سب لجُ اُ ٥ٔٙؼَ ثٝ ١ٚٮ سٛا٘ي ٣ٔ ت و٥ٝٗ ٭٥اَٚ أىبٖ ٍهياى ٕٛٔ ٢ثٮي اُ ثَُٚ ىٚ ه٦ب

 .ٙٛى ٣ٕ٘ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ،فٛق ٔشٛلف ٌَىى ًوَٙيٜٙىٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٥جك َٔاكُ ٤ا

ي ٤ثب ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤ٕٙ٣ثبٙي، ٔياٍ ا د٤ٌَ أىبٖ٘ اُ ٕٝ ه٦ب ٥ت ث٥وٝ سَو ٣ىٍ ٍٝٛس 14-1-2-3-2-3

 ثبٙي. ٞب ز وب٘ب٥َىٖبٖ ثٛىٖ ١ٚٮ٤ 1دب٤٘ٔياٍ  ه٤ؿٙيٌب٘ٝ ٚ  ٢ٞبب٘بَو ٢ٙيٜ ثبٙي وٝ ىاٍا ٥٣َاك

 ي ٔشٛلف ٙٛى.٤ز ٔشفبٚر، إٓبٍٖ٘ٛ ثب١ٚ٥ٮ ه٤ ٣٤ىٍ ٍٝٛر ٙٙبٕب

ي ٤ثب دب٤َ٘ى ٔياٍ ىٔؼيى إٓبٍٖ٘ٛ، ٭ّٕ ٢ا٘ياُ ٍاٜٗ ُٔبٖ لجُ اُ ٤َس٤َظَ ىٍ ىوب٘بَ، كياوىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ىٚ 

 ٗ ثبٙي.ىي ٤ٕٔٔؼيى إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب ٢ا٘ياُ ٍاٜ ،ت٥٭ َى ٚ ىٍ ٍٝٛر ث٥َُٚلَاٍ ٌ ٣ٍٔٛى ثٍَٕ

                                                 

 
1- monitoring circuit 
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 یوٌیا یهذاسّا یاتیًوَداس اسص -7ؿىل 

 ٣إٓبٍٖ٘ٛ ١ٍَٚس ىاٙشٗ ٍ٘ٝىٍ ٍٝٛر ُٚٝ ٔؼيى ثَق دٔ اُ ل٬٦ ٙيٖ آٖ، ٔشٛلف  14-1-2-3-2-4

سب  1-2-3-2-1-14  ٢ثٙيٞب لار ٫ٛ١ٛٔىىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ٔٚ ٢ز ثٮيوكَ ٢ٜ ٝ ىٍ ىٍٚىآ٘ ٣َٙ ثٝ٘ياٍى، 

 إٓبٍٖ٘ٛ ٔؼيىاً ٔشٛلف ٙٛى. 14-1-2-3-2-3 

بٖ ثَُٚ ىىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سب ىٍ كي أ ٣ياس٥ي س٤ٟٕثب ٫ٛ٘٤ٍِ٤ٗ1 ػب ٢ىٍ ٔياٍٞب 14-1-2-3-2-5

 ي.٤ُ ٍا ٔليٚى ٕ٘ب٥ه ى٤ِه ٔياٍ ىٍ اطَ سٟٙب ٤٘ اُ ٥ِٕٞٔبٖ ىٍ ث ٢ٞبت٥ه٦َ ٭

                                                 

 
1- redundancy 
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ي ٤ٚ ثب ٙٛ٘ي ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٤ٕٙ٣اػِاء ا ٭ٙٛاٖ ثٝ ٣ى٥شَٚ٘ىاػِاء اِ ٢ىاٍا ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب 14-1-2-3-3

 َ٘ي.٥ي لَاٍ ٥٤ٌٍٔٛى سإ 6-ع ٕٛز٥٥جك د

 یتشل یوٌیل ایشد ٍػاىولػ 14-1-2-4

ٖشٓ ٥ز ٕوي اُ ٫َٚٙ ك٤َ، ثبوٙي ٣ٔ٭ُٕ  ٤ٕٙ٣ا سإ٥ٔٗ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ٝ و ٣ٍٞٙبٔ

ٔٚبثٝ ل٬٦  ٍٝٛر ثٝي ٤ِ ثب٥ثَق سَِٔ ٘ ٤ٝسغٌ ي.٤الياْ ثٝ سٛلف آٖ ٕ٘ب ب ثلافب٤ّٕٝٝ٘ٛىٜ ٚ  ٥َ٢ٝ ػٌّٛؤلَ

 ٙٛى.

ٝ ٥جك ٔمٍَار وٖشٓ ٔل٥َٕ ٣ٝ ثَل٤ٔٙج٬ سغٌ وٙٙيٜ وٙشََُ ٤ٕٚب ٢ٕبً ٥ٍٚي ٖٔشم٤ثب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب

 ٙٙي.و٭ُٕ  7-12 ثٙي 

 ٣ِاس٥سؼٟ ٭ٙٛاٖ ثٝي ٤بٍ ٍٚ٘ي، ثبوٝ ثٝ وٖشٓ ٔل٥َٙشََ ٕو ٢شٍٛٞب ثَاوٙشبو، ٍِٝ ٣ُ سٛاٖ ا٘شمب٥ِؿٙب٘ـٝ ثٝ ىِ

 آٍٚىٜ ٙٛ٘ي. كٖبة ثٝ، وٙٙي ٣ٔٙشََ وٝ ٍا وٓ ٔلَش٥ٖب سٛلف ٤ٕبٍ وٕبً ٫َٚٙ ثٝ ٥ٝ ٖٔشمو

 یتشل یوٌیل ایه ٍػایتطش 14-1-2-5

ٝ ىٍ و ٣ى٥ب٘ىٔ ٢ٞب ٝ سلز سٙ٘وٕبهشٝ ٙٛ٘ي  ٢ي ٤ٍٛ٥ثب ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب ٢ وٙٙيٜ ه٤سلَل٦ٮبر 

 ق ثبٙٙي.٥َى ٝلىلبىٍ ثٝ ٭ّٕ ي٤آ ٣ٔ ثٝ ٚػٛىٚ ٔياْٚ  ٢َى ٭بىىؼٝ ٭٥ّٕ٘ش

ٝ ىٍ ىٕشَٓ ٭ْٕٛ لَاٍ ىاٙشٝ و٘ٞت ٙٛ٘ي  ٥٢ٍٛ ٢٭بى ٍٝٛر ثٝ ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚب ٢ وٙٙيٜ ه٤سلَاٌَ ل٦ٮبر 

 ٍَ٘ىى. َفٮب٥َغُ ٕبىٜ، ٤ٝ ثب ٕٚبوي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي ٤ثبٙٙي، ثب

 .ٙٛى ٣ّٕ٘ٝ ٕبىٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٕٚ ٭ٙٛاٖ ثٝ، ٣دُ ثَل ه٤ ٍٝٛر ثٝٓ ٥ل٦ٮٝ ٕ ه٤ب ٤آَٞٙثب ٚ  ه٤  -یادآٍسی

اػِاء  ٣ب ٥َاك٤ ٣ب ٞٙي٤ٕ ٣ى٥ب٘ىئبٖ ٥ٔك ؿ٤اُ ٥َ ٢ي ثٝ ٘ل٤ٛٗ، ثب٫ٛ٘٤ٍِ٤ ػب ٤ٕٙ٣ا ٢ىٍ ٍٔٛى ٔياٍٞب 

ٗ ٤ٍِ٤ػب بٍ افشبىٖ(وٗ ٍفشٗ )اُ ٥ٕجت اُ ث ٣ى٥ب٘ىت ٥ٔ٭ ه٤ٝ ثَُٚ وٙبٖ كبُٝ ٙٛى ٥، ا٥ٕىٞٙيٜ ا٘شمبَ

 ٘وٛاٞي ٙي.

 ٍٚى. ٣ٔ ثٝ وبٍ ٤ٕٙ٣ا ٢ىٍ ٔياٍٞب ىٞٙيٜ ا٘شمبَاػِا  ٢ثَا 1-1-3-6-ع ٕٛز ٥اِِأبر د

 1.2یضیلاتل تشًاهِ س یىیالىتشًٍ یّا ؼتنیػ 14-1-2-6

 ّا ٌتشلو 14-2

1-2-14 آػاًؼَس یشدّاىٌتشل ػولو 

 .٭ُٕ ٕ٘ب٤ي ٣ثَل ٍٝٛر ثٝي ٤ٙشََ ثبو

                                                 
 

1- PESSRAL 

 اُ 6-2-1-14 ثٙي ز٤ٍ٭ب ثبٙي ٙيٜ إشفبىٜ ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٣ى٥اِىشَٚ٘ ٞب٢ ٖش٥ٕٓ اُ ٤ٕٙ٣ا ثب َٔسج٤ ٢ٔياٍٞب ىٍ وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ -2

 .إز ٣اِِأ 2009 ٕبَ ٤َ٘ا٤ٚ EN-81-1+A3 إشب٘ياٍى
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 یشد ػادىٌتشل ػولو 14-2-1-1

، ا٘ؼبْ ٥َٜٚ غ ٥ٖ٣ٔغٙب٥ ٢ٞب بٍرو، ٣ِٕٖ ٞب٢ىوٕٝ ٔب٘ٙي ،ُ ٔٚبث٤ٝب ٕٚب٤ ٞب٣ي س٤ٕٛ ٖٙش٤ٙشََ ثبوٗ ٤ا

ىٍ ىٕشَٓ  ىاٍ ثَق لٖٕزؾ ٢ٍٛ٥ٞ٥ وٝ  ثٝلَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي،  ٣٤بٞٝ ي ىٍ ىاهُ ٔلف٪٤ُ ثب٤ٗ ٕٚب٤ٙٛى. ا

 ٘جبٙي. وٙٙيٜ إشفبىٜ

 تاص یهدذد تا دسّا یػاص ػغص ّنٍ  یػاص ػغص ّنٌتشل و 14-2-1-2

 ٢ٝ ٗ ٚ ٥جم٥بثو ٢ٗ ثب ىٍٞب٥بثوز واِف ثٝ آٖ اٙبٍٜ ٙيٜ إز، كَ 2-2-7-7 ٝ ىٍ ثٙي و ٣ىٍ كبِز هبٝ

 َ ٔؼبُ إز:٤٤ ٤ُز َٙا٤ٔؼيى ثب ٍ٭ب ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓٚ  ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ ػٟز ،ثبُ

 :(1-7-7 )ثٙي  ثبُٙٛ لفُ ٔليٚى ٙيٜ ثبٙي ٢ٝ ٥ز ثٝ ٘بكوكَ -اِف

ّٝ ل٬٦ ٚ ٥ٕٚ ه٤كيالُ  ٢ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤ثبُٙٛ لفُ ثب ٢ٝ ٥ٗ ىٍ هبٍع اُ ٘بك٥بثو ٢ٞبزوكَ ٢ٝ ٕٞ اُ  1)

 ٤ٕٙ٣ُ ا٤ٕٚبز وٙشبو ٢ب ا٘ٚٮبة ٔٛا٤ُّٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىٍ ٔياٍ دُ ٥ٗ ٤ٕٚا .ٙٛى ٥َ٢ُٚٝ ػٌّٛ

 َى؛٥ٌ ٣ٔ ٚ لفُ لَاٍ ىٍ ٣ثَل

(2 :ي٤ّٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا 

(3 ، ٤بثبٙي 2-2-1-14 ٦ٔبثك ثٙي  ٤ٕٙ٣ز اوٙشبو ه٤ 

(4 .ي٤ٕ٘ب ٗسإ٥ٍٔا  3-2-1-14  ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٤ٕٙ٣ا ٤٢ ٔياٍٞب٤َٙاٝ وُٚٝ ٙيٜ ثبٙي  ٣ثٝ ٍٚٙ 

ثٝ  ٥َٖٓٔشم٥غٚ  ٣ى٥ب٘ىٔ ٍٝٛر ثٝٝ وثبٙي  ا٥ٕٚ٢ّٝ ثُٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚاثٖشٝ ٤َى ٕٚبىؿٙب٘ـٝ ٭ّٕ  5)

ٗ ٤ب ػيا ٙيٖ ا٤َ(، ُٙ ٙيٖ ٥ب ُ٘ؼ٥٤ٙبة، سٖٕٝ ٚ  ٥ّٕٚٝ ثٝٔظبَ  ٭ٙٛاٖ ثٝٗ ٔشُٞ ٙيٜ )٥بثو

)٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣اّٝ ٥ٕٚ ه٤ك ٤ٝ اُ ٥َوٓ ٔلَش٥ٖي ٔٛػت سٛلف ٤ٕثب ٣ى٥ب٘ىاسٞبَ ٔ

 ؛ٙٛى( 14-1-2 

(6 بٍوىٍٞب ثٝ  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ُ ا٤َىٖ ٕٚبو َفٮب٥َغ ٢ٝ ثَاو ٕٚب٣ّ٤، ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓٗ ٭ُٕ ٥ىٍ ك 

 ٙي.٤سٛلف إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٕٞبٖ ٥جمٝ، ٭ُٕ ٕ٘بٍٙبَ ٥ي فم٤ دٔ اُ ىاىٖ ٤ٕثب ٍٚ٘ي ٣ٔ

 ى٥ٍِجمٝ ىٕش٣ ) ىٍِثب  ٢ىٍ هٞٛٛ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٚشَ ٙٛى.٥ث m/s 8/0 ي ا٤ُ٘جب ٢ٕبُ ٦ٕق َٕٞٓ٭ز  -ة

 وٙشََ ٌَى٘ي: ثب٤ي ٥َِ ٤٘ٔٛاٍى ُ (هٛىوبٍٕٝ ٥٘

، ٝ ٤سغٌ ٔٙج٬  طبثز  ب٘ٔوفَ  ٥ّٕٚٝ ثٝ ٞبآٖ  ؿَه٘  ظَ َٕ٭زوكيا ٝ و ٢اٝ ؤلَ  ٞب٢ٖش٥ٓىٍ ٍٔٛى ٕ  1)

 ؛ٙيٜ ثبٙي  ي فٮب٤َثبٞب  آٖٙشََ َٕ٭ز ىٍٚ وٙي ؤياٍ فم٤ ، ٙٛى ٣ٔ ٗ ٥٥سٮ

(2 ؛يثبٙ ٚش٥َي ث٤٘جب m/s 8/0اُ   لفُ ثبُٙٛ  ٢ٝ ٥٘بك  ثٝ  ي٥ٍٖٕ  إٓبٍٖ٘ٛ ٍٞٙبْ  َٕ٭ز 

 ٌَىى: ٣ي ث٤ٍََٕ ثب٤ٔٛاٍى ُ ٗ ٥ٕٞـٙ ؛ ٚٚشَ ٙٛى٥ث m/s 3/0 ي ا٤ُٔؼيى ٘جب ٦ٕ٢ق ٕبُ َٕ٭ز ٞٓ -ح

(1 ٗ ٥٥، سٮٝ ٤سغٌ  طبثز  ب٘ٔوفَ  ٥ّٕٚٝ ثٝآٖ   ؿَه٘  ظَ َٕ٭زوكيا ٝ و ٢اٝ ؤلَ  ٖش٥ٓىٍ ٍٔٛى ٕ 

 ؛ٙيٜ ثبٙي  فٮبَي ٤ثبٞب  آَٖٕ٭ز ىٍٚ وٙي ٙشََ و، ٔياٍ ٙٛى ٣ٔ

(2 ٝ ٤( سغ٣ٌى٥شَٚ٘ىاِ ٢ٛٞب٤)ىٍا ٣ى٥إشبس ٢ٞب ٔجيَ  س٤ٕٛ ٝ و ٢اٝ ؤلَ ٢ٞب ٖش٥ٓىٍ ٍٔٛى ٕ  

 ٚشَ ٙٛى.٥ث m/s 3/0ي اُ ٤ٔؼيى ٘جب ٢ٕبُ  ٦ٕق  ٞٓ  َٕ٭ز ٙٛ٘ي ٣ٔ
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ٚ ثَا٢  ٙيٜٗ ٥سإٔثب٤ي سٕبْ َٙا٤٤ فٛق ٣ٔ 1لجُ اُ ٥ٍٕيٖ ثٝ سَاُ ٥جمٝ ،ىٍثَا٢ ثبُ وَىٖ  ٤ٗثٙبثَا  3)

وٝ ىاٍا٢  2(ٍِٝ ا٣ٕٙ٤)٣ ثب وٙشبوز ا٣ٕٙ٤ ٞب٤ اُ ٔياٍ ا٣ٕٙ٤ ٤ب ٍِٝ كشٕبًدُ ُىٖ ٢َٕ ا٣ٕٙ٤ ىٍٞب 

 ثبٙٙي إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٔٮشجَ

  

 َى(یضی)سٍ یشد تاصسػىٌتشل ػولو 14-2-1-3

 ٢ي ٤ٍٖٚٛ( ثب٤ِ٤ٍٚػٮجٝ ) ٣ػٮجٝ وٙشََ ثبٍُٕ ه٤ ،٢ٔ ٚ ٍٟ٘يا٤ٍٚ َٕٚ ٣بر ثب٥ٍُُٕ ٭٥ّٕسٖٟ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ثٝ وبٍ ثبٙي. ٚ آٔبىٜٝ ٙٛى وٝ ثٝ ِٕٟٛز ىٍ ىٕشَٓ ٥ٗ سٮج٥بثوٕمف 

-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚبٝ ٦ٔبثك اِِأبر وٖٛ( ٤ِ٤ي ٥ٍّٚو) ٢ي٥ك و٤ّي اُ ٤َ٥ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا 

 فٮبَ ٙٛى.  ،ثبٙي( 2

  .َى ٘بهٛإشٝ ٔلبف٪ز ٙٛىىثٛىٜ ٚ ىٍ ثَاثَ ٭ّٕ ٣ش٥ي ىٚ ١ٚٮ٤ي ثب٥ّوٗ ٤ا

  :يٌَ٘ى ثَآٍٚىِٜٕٞٔبٖ  ٥ٍٛ ثٝي ٤َ ثب٤٤ ٤َُٙا ،٭ّٕىَى ٢ثَا

  :ٙٛى اطَ ٣ثَ ٤ٔٛاٍى ُ ،٣ٗ ٭ّٕىَى ثب٥ٍُٕىٍ ك -اِف

(1 ؛هٛىوبٍ ٢ىٍٞبَى ىٙبُٔ ٭ّٕ ،٢٭ّٕىَى ٭بى ٢ٞبوٙشََ 

(2 ؛4-1-2-14 ثٙي  ٢ا٦١َاٍ ٣َى ثَلى٭ّٕ 

  .ثبٙي ٤َدٌ ا٘ؼبْ ٣ي ثب٥ٍُّٕو ىٚثبٍٜ ز٥َ ١ٚٮ٥٥فم٤ ثب سغ ثب٤ي إٓبٍٖ٘ٛ ٢َى ٭بىىثبٌُٚز ثٝ كبِز ٭ّٕ

، ىٍوبث٥ٗ ٚ  ٢ٞب كَوزدٔ اُ ٭ُٕ وَىٖ و٥ّي ثب٣ٍُٕ ٢ٍٚ ٤ه ػٮجٝ وٙشََ ثب٣ٍُٕ )٤ِ٤ٍٖٚٛ(، اُ و٥ّٝ 

 ٕ٘ب٤ي. اطَ ٣ثٍا ٞب  آٖ، ثب٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٌَىى ٚ ٙٛى ٣ٔش٣ وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ ػٮجٝ ا٘ؼبْ وكَ ػِ ثٝ

ٖٓ ٥ب٘ىىذبٍؿٝ ثب ٤ٔ ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب زوٙشبوٕ٘ٛىٖ،  اطَ ٣ث ا٤ٗ ٢ُ ل٬٦ وٙٙيٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٤ؿٙب٘ـٝ ٕٚب

اُ  ٣ى٤ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ  ٣ٗ كش٥بثوز ٘بهٛإشٝ واُ َٞ ٌٛ٘ٝ كَ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ؛٘جبٙٙي ٣ي ثب٥ٍُّٕو

 يار لاُْ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.٥ي س٤ٟٕىٍ ٔياٍ، ثب 1-1-1-14 ىٍ ثٙي  ٙيٜ اٙبٍٜ ٢ه٦بٞب

ٚ ػٟز  ٔلبف٪ز ٙيٜ ٣َى سٞبىفىٝ ىٍ ثَاثَ ٭ّٕو ا٣٢ٖٙش ٢ي ثٝ فٚبٍ ٔياْٚ ٤ٍٚٗ ثب٥بثوز وكَ -ة

 ؛ثبٙيثٖش٣ٍ ىاٙشٝ  ،ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  ١ٚٛف ثٝز ىٍ آٖ وكَ

 .ثبٙي 2-2-14 ٦ٔبثك ثٙي  3ي سٛلف٥ّوه ٤ ٢ي ىاٍا٤ثب ٖٛ(٤ِ٤)ٍٚ ٣ثبٍُٕ وٙشََ ػٮجٝ -ح

 ؛ٚشَ ٙٛى٥ث m/s 63/0ي اُ ٤ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب٥بثوَٕ٭ز  -ر

 ؛ثبٙي ٢4َ كَوز ٭بى٥٥َٛ ٖٔ٘ اُ ٥ي ث٤ٗ ٘جب٥وبث ٣٤ٔليٚى٠ ػبثؼب  -ص

                                                 
 

1- Advance door openning 

2- Safety relay 

3- Stopping device 
4- Normal Car Travel  
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  .ٚاثٖشٝ ثٕب٘ي ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚبي ثٝ ٭ّٕىَى ٤َى إٓبٍٖ٘ٛ ثبى٭ّٕ -ع

ٗ ٥ٕمف وبث ٢اُ ٍٚ ىٍٞبٖٓ ٥وٙشََ ٔىب٘ ٢ثَاا٢ ٤ْٜٚ ٢يٞب٥ثٝ وّ سٛا٘ي ٣ٔ ٖٛ(٤ِ٤)ٍٚ ٣وٙشََ ثبٍُٕ ػٮجٝ

 ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙٙي.  ٣ي ىٍ ٔمبثُ ٭ّٕىَى سٞبىف٤يٞب ثب٥ٗ و٤ّٔؼِٟ ثبٙي، ا

ىٍ  ؛(4-3-4-6 ثٙي )ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كبِز ٥ٕٔىٗ إز ىٍ ىاهُ وبث ٣ٖٛ( ى٤ِ٤ٔٚ)ٍٚ ٣وٙشََ ثبٍُٕ ػٮجٝ

  .لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي (6-5-4-6 ثٙي )ىٍ كبِز  ٣وف ٢ب ٤ٍٚ( 1-4-4-6 ثٙي )ؿبٞه ىٍ كبِز 

 ٙي:وٗ ٥َ ٍا س٤ٕ٢ي ٔٛاٍى ٤ُثب ٣1ٖشٓ لفُ ىاه٥ّٕ ه٤ ،ٝ ٙيٜ إز٥سٮج ٣ٝ ىٚ ػٮجٝ ثبٍُٕو٣٤ ػبىٍ  

ي ثشٛاٖ ثب ٤إٓبٍٖ٘ٛ ٍا فم٤ ثب ،لَاٍ ٌَفز "٣ثبٍُٕ"كبِز  ( ى٤ِ٤ٍٖٛ)ٍٚ ٣ػٮجٝ وٙشََ ثبٍُٕ ه٤اٌَ  -اِف

  .ز ىٍ آٍٚىوثٝ كَ ٖٛ(٤ِ٤)ٍٚ ٣ٕٞبٖ ػٮجٝ وٙشََ ثبٍُٕ ٢ٍٚ ٢ٞب٣شفٚبٍ ٖٙ

  :َى٥لَاٍ ٌ "٣ثبٍُٕ"ىٍ كبِز  ٖٛ(٤ِ٤)ٍٚ ٣ػٮجٝ وٙشََ ثبٍُٕ ه٤٘ اُ ٥اٌَ ث -ة

(1 ب٤ثبٙي؛  ٤َدٌ أىبٖٞب  آٖه اُ ٤ؾ ٥ٗ ثب ٥ٞبثوز ىاىٖ وي ك٤َ٘جب 

َٞ ىٚ ػٮجٝ وٙشََ  ٢ٞٓ ػٟز ٍٚ ٢ٞب٣ٖٙش وٝ ٣كبِشٗ إٓبٍٖ٘ٛ فم٤ ىٍ ٥بثوز وبٖ كَىي ا٤ٔثب  2)

  .(ٍػ٫ٛ ٙٛى 18-3-0  ثٙيثٝ )ٙٛ٘ي، ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي  ٣ٔ ِٕٞٔبٖ فَٚىٜ ٥ٍٛ ثٖٝٛ( ٤ِ٤)ٍٚ ٣ثبٍُٕ

 .ٖٛ( ٘ٞت ٙٛى٤ِ٤)ٍٚ ٣٘ اُ ىٚ ػٮجٝ وٙشََ ثب٥ٍُٕي ث٤٘جب

  یاضغشاستشلی وٌتشل ػولىشد  14-2-1-4

ثَل٣ َى ىي ٭٥ّٕوّ ه٤ ،بُ ثبٙي٥٘ ٢ا٦١َاٍثَل٣ َى ى٭ّٕ ٢ثَاا٢ ٥ّٕٝٚ 2-5-12 ٦ٔبثك ثٙي  ٍٝٛس٣ وٝىٍ 

ٝ ٤ب اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌ ٢٭بى ٣ي اُ ٔٙج٬ ا٤ّٝٝ ثبوٖشٓ ٔل٥َٕ .ي ٘ٞت ٙٛى٤ثب 2-1-14 ٦ٔبثك ثٙي  ٢ا٦١َاٍ

  .ٝ ٙٛى٤ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى سغٌ ثب٢َ٥(ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٦١َا٢ٍ ثب ٤ب  ِٔٛي ثَق)ٔظُ  ٥ًَٜه

  :ِٕٞٔبٖ ثَ آٍٚىٜ ٙٛى ٥ٍٛ ثٝي ٤َ ثب٤٤ ٤َُٙا

 ٢ٗ ثب فٚبٍ ٔياْٚ ٥ٍٚٗ أىبٖ ٍا فَاٞٓ ٕبُى سب وٙشََ كَوز وبث٤ي ا٤ثب ٢ا٦١َاٍثَل٣ ي ٥َى وّى٭ّٕ -اِف

 ١ٚٛف ثٝي ٤ػٟز كَوز ثب .ٔلبف٪ز ٙيٜ إز ا٘ؼبْ ٌَىى ٣وٝ ىٍ ثَاثَ ٭ّٕىَى سٞبىف ٣٤ٞب٣ٖٙش

 .ثبٙي ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ 

ي ٥ٗ و٤ّوٝ س٤ٕٛ ا ٣شوكَ ػِ ثٝٗ، ٥وبث ٢ٞب زوٝ ك٥َ، اُ و٢ّا٦١َاٍثَل٣ ي ٥دٔ اُ ٭ُٕ وَىٖ وّ -ة

)٭ّٕىَى ثَل٣ ا٦١َا٢ٍ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ثم٥ٝ ٭ّٕىَىٞب٢ ثَل٣  ٌَىى. ٥َ٢ي ػ٤ٌّٛ، ثبٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ 

 ٭ّٕىَى ثب٣ٍُٕ ا٤ِٛٚز ىاٙشٝ ثبٙي(. ػِ ثٝ

                                                 

 
1- Interlock 

  



 

131 

 

ثب٤ي س٤ٕٛ فٮبَ ٚ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٭ّٕىَى ثب٣ٍُٕ )كبِز ٤ِ٤ٍٖٚٛ( ِغٛ ٚ َى ثَل٣ ا٦١َا٢ٍ ى٭ّٕ َار٥سإط

ا٤ِٛٚز ىاٙشٝ  ٚ ثم٥ٝ ٭ّٕىَىٞب٢ ثَل٣ )٭ّٕىَى ثب٣ٍُٕ ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٭ّٕىَى ثَل٣ ا٦١َا٢ٍٙٛى.  َفٮب٥َغ

 (.ثبٙي

ُ ٤ٕٚب 2-1-14 ٍَ ٦ٔبثك ثٙي ٤ى ٣ي ثَل٥ه و٤ّب ٤ك هٛىٗ ٤ي اُ ٤َ٥ثب ٢ا٦١َاٍثَل٣ َى ىي ٭٥ّٕوّ -ح

 :(٤َُ اُ ٢َٕ ا٣ٕٙ٤ ٍا دُ ثِ٘ي ٕٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ثَل٣) ي٤ٕ٘ب اطَ ٣ثٚ  َفٮب٥َغَ ٍا ٤ُ ٣ثَل

(1 ؛(8-8-9 )٦ٔبثك ثٙي ا٘ي  ٙيٜ ٘ٞت ٤ٕٙ٣سَِٔ ا ٢وٝ ثَ ٍٚ ٞب٣٤ آٖ 

َٕ٭ز )ٌبٍَٚ٘(  ٣ى٥ٔىب٘ وٙٙيٜ وٙشََ ٢ثَ ٍٚ 2-11-9-9 ٚ  1-11-9-9  ٢ثٙيٞب ٦ٔبثكوٝ  ٞب٣٤ آٖ  2)

 ؛ا٘ي ٙيٜ ٘ٞت

(3 ؛ا٘يٙيٜ ٘ٞتثبلا  ٥َف ثَٕٝ٭ز وبث٥ٗ  ا١بفٝ ىٍ ٔمبثُ ٔلبف٪ز وٝ ثَ ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ ٞب٣٤ آٖ 

(4 ؛ا٘ي ٙيٜ ٘ٞت ٥ٌَٞب ١َثٝ ٢ثَ ٍٚ 4-3-4-10 وٝ ٦ٔبثك ثٙي  ٞب٣٤ آٖ 

(5 .5-10 ٦ٔبثك ثٙي  ٣٤كي ٟ٘ب ٢يٞب٥وّ 

ٖشٓ ٥ٝ كَوز ٕوَ٘ي ٥لَاٍ ٌ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ثبٞب  آٖ ٢فٚبٍ ٢ٞب٣ٚ ٖٙش ٣ثَل ٢َى ا٦١َاٍىي ٭٥ّٕوّ -ر

 ؛ح( ٔٚبٞيٜ ٙٛى -2-6-6  ٍَٚ )٦ٔبثك ثٙي٤ٕ٘ب ٤ُٕٚبب س٤ٕٛ ٤ ٕب٥ًٔلَوٝ ٖٔشم

 ٚشَ ٙٛى. ٥ث m/s 63/0ي اُ ٤ٗ إٓبٍٖ٘ٛ ٘جب٥بثوَٕ٭ز  -ص

2-2-14 1وٌٌذُ ل هتَلفیٍػا 

ثب  ٢ىٍٞبٚ  إٓبٍٖ٘ٛ هبٍع اُ ٤َِٕٚٔكبِز ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٖ ٚ  ٢ثَا ٥ّٕٝٚ ه٤ 14-2-2-1

 َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي:٤ُ ٢ٞبي ىٍ ٔل٤ُٔلَوٝ، ثب ٥َٚ٢٘

 اِف(؛ 4-3-7-5 إٓبٍٖ٘ٛ ) هىٍ ؿبٞ -اِف

 (؛5-4-6 ٝ )ىىٍ اسبق فّ -ة

ٔشَ اُ ٘م٦ٝ ٍٚٚى افَاى  ه٤ظَ وفبّٝٝ كيا ثب ٚ ىٍ ٔل٣ّ ثب ىٕش٣َٕ إٓبٖ( 15-8 ٗ )٥بثوٕمف  ٢ٍٚ -ح

 ٢ٝ ٍٚوثبٙي  ٢ي٥ّوٕٞبٖ  سٛا٘ي ٣ٔ ي سٛلف٥ّوٗ ٤. ا٢بر ٍٟ٘يا٥ٍٚ ٭ّٕ ٣ثبٍُٕ ٢ثَا وبٍٔ ٤َٕٚ

 ٚشَ ٘جبٙي؛٥ث m 1 ٍٚٚى اُ ٢ٝ آٖ اُ ٘م٦ ٢ٝ ٝ فبّٝو ٣ثٝ ٥َٙ، ٙٛى ٣ٖٔٛ ٘ٞت ٤ِ٤ػٮجٝ ٍٚ

 ح(؛ -3-1-2-14 ٖٛ )٤ِ٤ٍٚ ٢ٝ ػٮج ٢ٍٚ -ر

 ٔشٛلفو٥ّي ا٣ّٝ ٚ ٤ب ٥ّٕٚٝ  ٤٢ه ٔشَفبّٝٝ  ىٍ ِ٘ى٤ى٣ آٖ ىٍٍَٔ آ٘ىٝ ، ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ إٓب٢ٍٍٖٚٛ٘  -ص

 ىٕشَٓ ثبٙي، ىٍبً ٖٔشم٥ٕ وٝ وٙٙيٜ ى٢ٍَ٤ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

 ٔشٛلفو٥ّي ا٣ّٝ ٚ ٤ب ٥ّٕٚٝ  ٤٢ه ٔشَفبّٝٝ  ِ٘ى٤ى٣ آٖ ىٍىٍ ٍَٔ آ٘ىٝ ، آُٖٔٛ ٢سبثّٛٞب ٢ٍٚ -ع

 .ىٕشَٓ ثبٙي ىٍبً ٖٔشم٥ٕ وٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيوٙٙيٜ ى٢ٍَ٤ 

                                                 

 
1- Stopping devices 
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ثب٤ي ٞب  آٖ. يٙثبٙ( 2-1-14 )٦ٔبثك ثب ثٙي  ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٤ُي ٙبُٔ ٕٚب٤ُ ٔشٛلف وٙٙيٜ ثب٤ٕٚب 14-2-2-2

 َٖ ٘ٚٛى.٥ٔ ٢َاٍاى٥غؼٝ ٭ُٕ ٥ىٍ ٘شٞب  آٖ ٢بٍ ٭بىوٝ ثٌَٚز ثٝ و ٢ياٍ ثٛىٜ ثٝ ٘ل٤ٛدب ٣ش٥ىٚ ١ٚٮ اُ ٫ٛ٘

 .ٖز٥٘ٗ ٔؼبُ ٥بثوسٛلف ىٍ  ٢ٝ ٥ّٕٚ ٘ٞت 14-2-2-3

3-2-14 یت اضغشاسیّـذاس ٍضؼ یِ لیٍػ 

ٗ ٤ٚ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ٚ ٖٔبفَ ٥ٜسٚو لبثُ إٓب٣٘ ثٝثبٙي وٝ ا٢ ٥ّٕٚٝ ثٝي ٔؼِٟ ٤ٗ ثب٥وبث 14-2-3-1

 ٘ي.سٕبٓ ث٥ٍَٗ ٥َٖٚ وبث٥افَاى ثثب  ،ىٍهٛإز وٕه ٔٙ٪ٍٛ ثٝىاهُ آٖ ثشٛا٘ٙي 

ب اُ ٔٙج٬ ٔٮبىَ ٤ 4-17-8 ٍٛ ىٍ ثٙي ؤٌ ٢ا٦١َاٍ ٣٤ي اُ ٔٙج٬ ٍٚٙٙب٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚٝ ا٤سغٌ 14-2-3-2

 ٙٛى. سإ٥ٔٗ ٤ٍَ٢ى

 .ٙٛى ٣ٕ٘ا٭ٕبَ  2-3-2-14 ٤ ٔٙيٍع ىٍ ثٙي ٤، َٙا٣ٝ سّفٗ ٭ٕٛٔىاسٞبَ ثٝ ٙجٍٝٛر ىٍ   -یادآٍسی

ثب  ٔظُ سّفٗ ٤ب اٍسجب٣ ىاه٣ّ() ىٚ ٥َفٝ ٣ٝٛس ٣بِٕٝ ٚ اٍسجب٣ ىائٕىٔ ه٤ي ٤ّٝ ثب٥ٗ ٤ٕٚا 14-2-3-3

 ٣اٍسجب٥ٗ ٥ؿٙ ٢ي. دٔ اُ ثَلَا٤ٍٍا فَاٞٓ ٕ٘ب ٤ب ٍٟ٘جبٖ ٕبهشٕبٖ( وبٍٔ ٤َٕٚ)ٔظُ  ٣ِ أياىٍٕب٘ؤَ ه٤

 .ثبٙي ١٢ٍَٚ٘جب٤ي َ افشبىٜ إز ٥ٗ ٥ٌبثوٝ ىٍ و ٣اُ ٥َف ٙوٞ ى٢ٍَ٤ ؾ ٫ٛ٘ ٭٥ُٕا٘ؼبْ ٞ

ٝٛس٣ ثيٖٚ أىبٖ اٍسجب٣ ب ٤ثبٙي  m 30٘ اُ ٥َ كَوز إٓبٍٖ٘ٛ ث٥ٝ ٥َٛ ٖٔو ٣ىٍ ٍٝٛس 14-2-3-4

ٔٙج٬  ٝ س٤ٕٛو ٤ٍَ٢ٔٚبثٝ ى ٢ٝ ٥ّب ٤ٕٚ اٍسجب٣ ىاه٣ّٖشٓ ٥ٕ ه٤ي ٤ٗ ٔميٍٚ ٘جبٙي، ثب٥ىاهُ وبثثب  ٚا٦ٕٝ

ٔل٣ّ وٝ ٭ّٕىَى ٘ؼبر ا٦١َا٢ٍ  ٗ ٥ٚبثوٗ ٥اٍسجب٣ ث ،ٌَىى ٣ٔٝ ٤سغٌ 4-17-8 ثٙي  ىٍ ٙيٜ اٙبٍٜ ٢ا٦١َاٍ

 ي.٤ٍا ثَلَاٍ ٕ٘ب (ٔٛسٍٛهب٘ٝ)ٔظُ  َى٥ٌ ٣ٔػب ٍٝٛر  اُ آٖ

4-2-14 ػلائنٍ  ّا تیاٍلَ 

ٗ اُ سَاُ ٥جمٝ ثٝ ٔير كيالُ ٥بثوز وي اُ ك٤َثبا٢ ٥ّٕٝٚ ىٕش٣ ىٍثب  ٢ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب  14-2-4-1

s 2 ٌّٛي.٤ٕ٘ب ٥َ٢ثٮي اُ سٛلف ػ 

ثٮي اُ ثٖشٝ ٙيٖ ىٍٞب ٚ لجُ اُ ا٭ٕبَ  s 2ي كيالُ ٤ثب ٙٛى ٣ٔٗ ٚاٍى ٥بثوٝ ثٝ و ٢ٖٔبفَ 14-2-4-2

 ي.٤٘٪َ هٛى ٍا ا٘شوبة ٕ٘ب ، ٥جمٝ ٍٔٛىوبث٥ٗ ٣ٖٙش ٥ّٕٚٝ ثٝ شٝ ثبٙيفَٝز ىاٙ ،اُ وبث٥ٗ هبٍع ٢ٞب فَٔبٖ

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٖٔشظٙبٗ لب٭يٜ ٤ٛ اُ ا٥شىّوٖشٓ فَٔبٖ ٥ٕ ٢ىاٍا ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب

ثبٙي  ز٤ٍئ لبثُٚا١ق اُ ٥جمبر  ٥ٍٛ ثٝٝ و( ٢٭لأز ٍٚٙٗ )ٍ٘ٛ ه٤ٛ، ٥شىّوٙشََ وىٍ ٍٔٛى  14-2-4-3

 ٗ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي.٥بثو ٢ز ثٮيو، ػٟز ك٥َجمٕٝٞبٖ ي ثٝ ٖٔبفَ ٔٙش٪َ ىٍ ٤ثب

ٗ ٚػٛى ا٭لاْ ٤ثب ا ٙٛى ٣ٕ٘ٝ ٥ز )٥جمٝ ٕ٘ب( ىٍ ٥جمبر س٥ٝٛٔٛلٮ ٢ٞب ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ، ٣ٌَٚٞ ٢ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب  -یادآٍسی

 .ٙٛى ٣ٔ س٥ٝٛٝ ٢يا٥ٍ٭لأز ٙٙ ه٤ٗ س٤ٕٛ ٥بثو اِٛل٫ٛ ت٤لٍَٚٚى 

5-2-14 ٌتشل ٍصىو 

 ٢ز ٭بىواُ ٫َٚٙ كَٗ ٥ىاهُ وبث ُٖٚ ا١بفٝٝ ٍٞٙبْ ؤؼِٟ ٙٛى  ٢ا ٥ّٕٚٝ ثٝي ٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب 14-2-5-1

 ي.٤ٕ٘ب ٥َ٢ٔؼيى ػٌّٛ ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓٗ ٥ٚ ٕٞـٙ إٓبٍٖ٘ٛ
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ٚ  ثٛىٜإٓبٍٖ٘ٛ  ٣٘بٔز ٩٥َف 10 % ٘ ا٥ُٝ ثو ٙٛى ٣ٔىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس ُٖٚ ا١بفٝ 14-2-5-2

 .جبٙي٘ ٕشَو Kg 75 اُآٖ ٔمياٍ 

 :يیداخل وات ٍصى اضافِدس كَست ٍلَع  14-2-5-3

 ٗ آٌبٜ ٙٛ٘ي؛٥بثوىٍ ىاهُ  ٢يا٤ٍى ب٤ٚ  ٢يا٥ٍٙٙ ٭لائٓي س٤ٕٛ ٤ثب وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ -اِف

 ؛ٙي٤ثبُ ىٍآ وبٔلاًي ثٝ كبِز ٤بٍ ثبوهٛى ٢ٝ ؤلَ ٥َٚ٢َى ٘ىثب ٭ّٕ ٢ىٍٞب -ة

 ثٕب٘ٙي؛ ٣َ لفُ ثبل٥بٍ ىٍ كبِز غوَ هٛى٥غ ٢ىٍٞب -ح

 ٙٛى. ٣ي هٙظ٤ثب 1-3-7-7 ٚ  1-2-7-7 ٦ٔبثك  ٣َى ٔمئبسىٌَٞٛ٘ٝ ٭ّٕ -ر

 ّا ٍ دػتَسالؼول ّا یگزاس ًـاًِّـذاسّا،  15

  یظ ػوَهیؿشا 15-1

ثبٙٙي )ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  فٟٓ لبثُٚ هٛا٘ب ثٛىٜ ٚ  ٣ي ىائ٤ٕثب ٞبٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞٚياٍٞب، ٞبدلان، ٞب سٕبْ ثَؿٖت

لبثُ دبٍٜ ٙيٖ ثبٙٙي ٚ  ٙيٜ ٕبهشٝاُ ٔٛاى ثبىٚاْ ي ٤ٗ ثب٥وٕه ٌَفشٝ ٙٛى( ٚ ٕٞـٙ بٞٝ ب ٘ٚب٤٘ ٭لائٓاُ 

 .ثبٙٙي ٙيٜ ٘ٛٙشٝ)ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ثٝ ؿٙي ُثبٖ(  ٣َ٘ي ٚ ثٝ ُثبٖ فب٥ٍٕلَاٍ ٌ ز٤ٍئ لبثُىٍ ٔلُ  ،٘جبٙٙي

 ٣يار هبٍػ٥ل٦ٮبر سِٛ ٢وٝ ثَ ٍٚ ٣٤ٞب دلانٚ  ٞب َ ثَؿٖت٤، ٕبٞبٞٚياٍٞب ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ػِ ثٝ -سجَٜٞ

 ثبٙٙي. ٥ٖ٣سٛا٘ٙي ثٝ ُثبٖ ا٣ٍّ٘ٔا٘ي ٙيٜ ٘ٞت

 يیاتو 15-2

1-2-15 ٔٚوٜ ٌَىى. ٥ٗبثوي ىٍ ٤ٗ ثب٤ٗ سٮياى ٖٔبف٥ٌََّْٛ ٚ ٕٞـ٥ٙوإٓبٍٖ٘ٛ ثَ كٖت  ٣٘بٔثبٍ  

 َ ثبٙي:٤ُ ٍٝٛر ثٝ ي٤٘ٛٙشٝ ثب .ٙٛى ٣ٔٗ ٥٥سٮ 3-2-8 سٮياى ٖٔبفَ ٦ٔبثك ثب ثٙي  

 «............ ًفش..لَگشم یو».............

 لبثُ هٛا٘يٖ ثبٙٙي. َّٖٔق٥غثب ؿٚٓ اُ ىاهُ وبث٥ٗ ثبٙٙي سب  ٢ا ا٘ياُٜ ثٝي ٤بٍ ٍفشٝ ثبىكَٚف ٚ ا٭ياى ث

2-2-15 ٙيٜ ىاىٜٗ ٘ٚبٖ ٥بثوي ىٍ ٤بَ ٕبهز( ثب٤إٓبٍٖ٘ٛ )َٕ ٢ وٙٙيٜ ٔٚوٜإٓ فَٚٙٙيٜ ٚ ٕٙبٍٜ  
 ثبٙي.

3-2-15 يیاتوش اعلاػات دس یػا 

 ُ ًُ٘ ٔٚوٜ ٙٛى:ىي ثٝ ًٍ٘ ٍُى ثبٙي ٚ ثب ٤ًُٙ٘ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ثب ٣ٖٙش 15-2-3-1
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 ٢ٍ٘ٛ ٭لائٓ ٢ثَا ٞب ٗ ٤ًٍ٘ٗ ٚػٛى اُ ا٤بٍ ٍٚ٘ي. ثب اىث ٞب٣َ ٖٙش٤ٕب ٢ي ثَا٤لَِٔ ٚ ٍُى ٘جب ٢ٞبًٍ٘

 إشفبىٜ ٕ٘ٛى.سٛاٖ  ٣ٔطجز فَٔبٖ  ٢ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ

ٝ ٥َ س٤ٝٛٗ ٔٙ٪ٍٛ ٔٛاٍى ٤ُا ٢بٍَ٘ ٫ٛ٘ ٭ُٕ هٛى ثبٙٙي. ثَا٤ٕ٘ب ١ٚٛف ثٝي ٤ٙشََ ثبوُ ٤ٕٚب 15-2-3-2

 :ٌَىى ٣ٔ

 ؛٥َٜغ ٚ... -2ٚ  -1ٚ  0ٚ  1ٚ  2ٚ  3...فَٔبٖ ٥جمبر، ٭لائٓ ٢ٞب٣ٖٙش ٢ثَا -اِف

 :٢ٝ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٘ٚب٘ ىٍٔؼيى  ٢ٜ ٙٙيوثبُ ٣ٖٙش ٢ثَا -ة

 
ٗ ٘ٞت ٥بثوي ىٍ ىاهُ ٤ٕٗ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ثب٤ػٟز إشفبىٜ ا ٣٤ٞب بُ ىٕشٍٛاِٮ٥ُٕىٍ ٍٝٛر ٘  15-2-4

 َ ٍا ٘ٚبٖ ىٞٙي:٤ي كيالُ ٔٛاٍى ٤ُثب ٞبٗ ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕا .ٌَى٘ي

اُ  ٌٛ٘ٝٗ ٤اب ٤ٔؼِٟ ثٝ سّفٗ  ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٣اٍسجب٣ ىاهّ ٢ٞب ٖش٥ٓب ٤ٕإشفبىٜ اُ سّفٗ  ٢ٍإٞٙب -اِف

 ٘جبٙي؛ ٤ٟ٣ٝ ٥َُ إشفبىٜ اُ آٖ ثيو ٣ىٍ ٍٝٛس ،ٞبٖٓش٥ٕ

ٝ ؤلَوٝ  ٥َٚ٢ثب ٘ ٢ٚ ىٍٞب ٣ىٕش ىاٍا٢ ىٍٞب٢ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب اُ ثٮي اُ إشفبىٜ ،ىٍٞبٗ ثٖش ١ٍَٚر -ة

 .ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ ( ٣ٖٙش ه٤ ٢فٚبٍ ثَ ٍٚ )ٔظلاً وٙٙيٜ إشفبىْٜ ٚٙشََ ٔياو ثٖشٝ ٙيٖ ىٍ، ثب

 يیاتوػمف  15-3

 ي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.٤َ ثب٤ٗ، ا٥لا٭بر ٥ُبثوٕمف  ٢ٍٚ

ٝ اكشٕبَ ه٦ب ىٍ و ٢ُ( سٛلف، ثٝ ٘ل٤ٕٛٚب) ٥ّٕٝٚ ٢ب ثَ ٤ٍٚ ه٤ِ٘ى« STOP»ب ٤ «سٛلف»٭جبٍر  -اِف

 ّٝ سٛلف ٘جبٙي؛٥ٜ ٥ٕٚسٚو

ي ٥ّو ٢ب ثَ ٤ٍٚ ه٤ِ٘ى «INSPECTION» ب٤« ٤ِ٤ٍٖٛٚ»ٚ « NORMAL»ب ٤ «٢٭بى»َى وبٍوّٕبر و -ة

 ؛ثب٣ٍُٕ َىى٭ّٕ

 ؛٣ثبٍُٕ ٢ٞب٣ٖٙش ٢ب ثَ ٤ٍٚ ه٤ز، ِ٘ىوػٟز كَ -ح

 َ٘ىٜ. ٢ثَ ٍٚا٢ ب ٭لأز ٞٚياٍ ىٞٙي٤ٜاه٦بٍ  -ر

 اِّ ىٍ فل آلات هاؿیي یفضاّا 15-4

1-4-15 ٢بٞٝ ـ٤ب ى٤ٍىٍٞب  ٥َ٘ٚ٣لٖٕز ث ٢ي ٤ٍَٚ ثب٤٭جبٍر ٞٚياٍ ىٞٙيٜ كيالُ ٙبُٔ ٔٛاٍى ُ ه٤ 
 ، ٘ٞت ٌَىى:ثبٙٙي ٣ٔ بٞٝ ىٚ اسبق فّ آلار ٔب٥ٙٗثٝ  ٣ٝ ٔلُ ىٕشَٕو ٣افم

 «آػاًؼَس آلات هاؿیي -خغش»

 «هوٌَع شهداصیغِ افشاد یلوٍسٍد »
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ٗ ٤بٍثَى اوي ٤ثب ٣ز ىائ٤ٕ٭جبٍر ٞٚياٍ ىٞٙيٜ لبثُ ٍئ ه٤ثبٙي،  ٣ـٝ افم٤اُ ٍاٜ ىٍ ٣ٝ ىٕشَٕو ٣ىٍ كبِش

 َ ٘ٚبٖ ىٞي:٤ـٝ ٍا َٕٞاٜ ثب ػٕلار ٫ٛ٘٤ُ ىٍ

 «.ذیسِ سا هدذداً تثٌذیدس -خغش ػمَط»

2-4-15 ٣٤( ٍٚٙٙب٢ي)ٞب٥ّوٚ  ٣( ا٢ّٝي)ٞب٥ّو ٣٤ٝ ٙٙبٕبوثبٙٙي  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝي ٤ٍإٞٙب ثب ٢بٞٝ ٘ٛٙش 
 َٖ ثبٙي.٥ٔ إٓب٣٘ ثٝ

ٗ إٓبٍٖ٘ٛٞب، ٥ٔب٘ٙي )ٔب٘ٙي اٍسجب٣ ث٣ٔ ٣ثبل ىاٍ ثَق ٞباُ لٖٕز ٣ثٮ٢ ٣ي ا٥ّّٝوه ٤اٌَ ثٮي اُ ل٬٦ 

 ي.٤ٗ ٔٛاٍى ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٤ي ا٤ثب ٣٤بٞٝ ب ٘ٛٙش٤٘ٛٙشٝ  (٥َٜٚ غ ٞب٣٤ٍٚٙٙب

3-4-15 ٢( آُٖٔٛ ٚ سبثّٛٞب٢ب ىٍ سبثّٛ)ٞب٤( 2-5-6 )ثٙي  آلار ٔب٥ٙٗاسبله  ،(2-6 ىٍ ٔٛسٍٛهب٘ٝ )ثٙي  
 ٥َٚ٢دٞب  آٖي اُ ٤َٔٚٚف وٝ ىٍ ُٔبٖ اُ وبٍ افشبىٖ إٓبٍٖ٘ٛ ثب ٢ٞب( ٘ٞت ىٕشٍٛاِٮ6ُٕ-6)ثٙي  ٢ا٦١َاٍ

ي ٥ٗ ٚ و٥ّػٟز كَوز ىاىٖ وبث ،٤٢ ا٦١َا٤ٍىٍ َٙا ٣ب ثَل٤ ٣ُ ىٕش٤إشفبىٜ اُ ٕٚب ٣ؿٍٍٛ٘ ٤ْٜٚ ثٝٙٛى، 

 .ثبٙي ٣ٔ ٢وبُٔ ٚ ٚا١ق ١ٍَٚ ٥ٍٛ ث٥ٝجمبر،  ىٍ ثبُ وَىٖ

 ٣وٝ فّىٝ ىٕش ٣٤ػب ثٝه ٤ِ٘ى ،ٔٛسٍٛ ٢ثَ ٍٚ وبث٥ٗ وَىٖٚا١ق ػٟز كَوز  ٍٝٛر ثٝي ٤ثب 15-4-3-1

ثَ  سٛا٘ي ٣ٔ ٗ ٭لأز٤ٖز ا٥لبثُ ثَىاٙشٗ ٘ ٣اٌَ فّىٝ ىٕش ٌَىى. ٢ٌٌاٍ ٭لأزَى ٥ٌ ٣ٔ كَوز ىٞٙيٜ لَاٍ

 لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي.ِ ٥٘ ٣هٛى فّىٝ ىٕش ٢ٍٚ

٘ٚبٖ ىاىٖ ػٟز  ٢ثَا ٣ي ٭لائ٤ٕثب ٢ا٦١َاٍ ٣٭ّٕىَى ثَل ٢بٞٝ ىوٕ ٢ب ثَ ٤ٍٚه ٚ ٤ِ٘ى 15-4-3-2

 كَوز ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

آٖ ىٍ  ٢ثَ ٍٚب ٤ّٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ ٥ٕٚ ه٤ي ِ٘ى٤ثب« STOP» ب٤« سٛلف» ٢ٝ ّٕوٝ ىفّ ىٍ اسبق  15-4-4
 ٍم ٘يٞي. ٣٤ٜ كبِز سٛلف ه٦ب٥ٝ ىٍ سٚوو٘ٞت ٙٛى  ٣٤ػب

ي كياوظَ ثبٍ ٔؼبُ ٘ٚبٖ ٤ِار إٓبٍٖ٘ٛ ثب٥ٔوٞٛٛ ثّٙي وَىٖ سؼٟ ٢َٞب٥ٚ س ٞب للاة ٢ثَ ٍٚ  15-4-5
 (.10-4-6 ٚ  8-3-6 ىاىٜ ٙٛى )ثٙي 

6-4-15 (3-5-4-6  ثٙي)ي ًوَ ٙٛى ٤ثب ٣وف ٢ثَ ٍٚ ظَ ثبٍ ٔؼبُوكيا 

 زاُ  15-5

1-5-15 ،٥جمبر( ٞب٢ ىٍ ػِ ثٝ) ٤ب ى٤ٍـٝ هَٚع ا٤ٕٗ ٤ب ىٕش٣َٕ ٣ثبٍُٕ ٢ثٝ ىٍٞب ه٤ِ٘ى ،هبٍع اُ ؿبٜ 
 ي ٘ٞت ٙٛى:٤ػّت سٛػٝ افَاى ثب ٢َ ثَا٤٘ٛٙشٝ ُ

 «زاُ آػاًؼَس -خغش»

 «هوٌَع شهداصیغٍسٍد افشاد »

2-5-15 ٢َ ىٍٞب٤ٙٛ٘ي اُ ٕب ٣ٔ ٥جمبر إٓبٍٖ٘ٛ وٝ ثب ىٕز ثبُ ىٍٜ ٥بٖ اٙشجبٜ ىٍ سٚوىؿٙب٘ـٝ أ 
 ٔٚوٜ ٙٛى.« إٓبٍٖ٘ٛ» ٢ٝ ّٕوي ثب ثَؿٖت ٥٤جمبر إٓبٍٖ٘ٛ ثب ىٍٔؼبٍٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، 
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3-5-15 ٢ٝ ٥وٝ ىٍ َٞ ُٔبٖ ٚ اُ ٘بك ٣٘ٛٙشبٍ ىائٕ ه٤ثب  ٣٘بٔز ٥ي ٩َف٤ثب ٢ٖٔبفَ ٢ثبٍ ٢ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب 
 بثُ ٔٚبٞيٜ ثبٙي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى.٥جمٝ ل ٥َ٢ثبٌٍ

ي ىٍ ٤٭ّٕىَى ٍا ىٍ ثَ ىاٍ٘ي ثب ٢( ٚا١ق وٝ ٕٞٝ ىٕشٍٛار لاُْ ثَا٢َ ٞٚياٍ)ٞب٤ىٍ كبلار ُ  15-5-4
 ىٍ ىاهُ ؿبٜ ٘ٞت ٙٛ٘ي: ٣ٔٙبٕج )ٞب٢(ٔلُ

 ب٤ ،ة(-2-5-4-6 )ثٙي  ٣٤ػبثؼبلبثُ  ٢بٜٞ ٙٙيوب ٔشٛلف ٤( ٚ/ 5-4-6 ػ٬ٕ ٙٛ٘يٜ )ثٙي  ٣وف _

 ( 1-4-4-6 ٚ  1-3-4-6 )ثٙي  وٙي ٣ٔ ٭ُٕ ٣ىٕش ٍٝٛر ثٝٝ و ٣ى٥ب٘ىّٝ ٥ٕٔٚ _

 (گاٍسًش) اضافِ ػشػت ی وٌٌذُ وٌتشل 15-6

 ثبٙي: ٙيٜ ٘ٞتٌبٍَٚ٘  ٢ي ثَ ٤ٍَٚ، ثب٤ا٥لا٭بر ُ ٢ا٥لا٭بر كبٚ ندلا ه٤

 ٌبٍَٚ٘؛ ٢ٜ ٘بْ ٕبُ٘ي -اِف

 ٚ َٔاػ٬ آٖ؛ ٣٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭ -ة

 ٓ ٙيٜ إز.٥آٖ سٙ٪ ٢ٝ ٌبٍَٚ٘ ثَاو ٣ٚالٮ ٥َ٢َٕ٭ز ىٌٍ -ح

 هزاّ 15-7

ٜ ٥ٝ ىٍ سٚوو٘ٞت ٙٛى  ٣٤ػبىٍ  «STOP» ب٤« سٛلف» ٢ٝ ّٕوي ٤ثب هي سٛلف ىٍ ؿب٥ّٞو ٢ب ٤ٍٚ ه٤ِ٘ى

 ٍم ٘يٞي. ٣٤كبِز سٛلف ه٦ب

 گیشّا ضشتِ 15-8

 َ ٔٛػٛى ثبٙي:٤ٔٛاٍى ُ ٢ٔٚوٞبر كبٚ ندلا ،٢ٙٙيٜ اَّ٘وَٜ ٥ا٘ٛا٫ ًه ػِ ثٝ ٥ٌَٞب ١َثٝ ٢ثَ ٍٚ

 ؛٥ٌَ ١َثٝ ٢ٜ ٘بْ ٕبُ٘ي -اِف

 ٚ َٔاػ٬ آٖ. ٣٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭ -ة

 ًـاًگش عثمِ  15-9

ٗ ىٍ ٥بثوٝ ثيا٘ٙي وفَاٞٓ ٙٛى  بٖىٗ ا٤ٔٗ ا٥بثواٙوبٛ ىاهُ  ٢ثَا ،ز٤ٍئب ٭لائٓ لبثُ ٤ بٞٝ ٘ٛٙش ي س٤٤ٕٛثب

 َىٜ إز.وياْ ٥جمٝ سٛلف و

 یتشل یاِّ ؿٌاػ 15-13

ب فَٔبٖ ٚاٍى ٤ٙشََ و ٢ٝ ثٝ ىاهُ سبثّٛٞبو ٣٤اسٞبلار ٔياٍٞب ٢ٞبٓ ٥َٕ ُٕٛٞب ٚ ٥، فبٞٝ شٍٛٞب، ٍِوٙشبو

ي ثَ ٤ُٛ اُ ػّٕٝ ٫ٛ٘ ٚ ا٘ياُٜ ثب٥ف ٢ٔٚوٞبر ١ٍَٚ ٙٛ٘ي. ٢ٌٌاٍ ٭لأز ٣وٚٓ ٥ٕي ٥جك ٘مٚٝ ٤ثب ٙٛ٘ي ٣ٔ

 .ٙٛى ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ٥ُٛف ٢ٝ دب٤ ه٤ب ِ٘ى٤ُٛ ٚ ٥ف ٢ٍٚ
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 ٢ٌٌاٍ ٭لأزبُ ثٝ ٥( ٘ٞب٥ٓ)٘ٝ ٕ وب٘ىشٍٛٞبٗ ٤فم٤ ا ،٥ٕ1ٓ ؿٙيىاٍا٢  وب٘ىشٍٛٞب٢اُ  ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ

 ىاٍ٘ي.

 ذ ػِ گَؽ(یلوعثمِ ) یدسّا تاصوٌٌذُذ یلو 15-11

ٙبٖ اُ لفُ ٙيٖ ٥ي ٚ ِِْٚ ا٥ٕ٥ّوٝ ه٦َ إشفبىٜ ٘بىٍٕز اُ وثبٙي  ٣ب ثَؿٖج٤ ندلا ٢ي ىاٍا٤ي ثب٥ّوٗ ٤ا

 َ ىٞي.و، دٔ اُ ثبُ ٙيٖ ٍا سٌىٍ

 لِ اػلام خغشیٍػ 15-12

صًگ خغش »ي ثب ٭جبٍر ٤، ثبٙٛى ٣ٔ فٮبَٗ ٥بثواُ ىاهُ  هٕوىٍهٛإز  ثَا٢ٝ وا٢ ٥ّٝب ٤ًُٕٚ٘ 

 ٚا١ق ٔٚوٜ ٙٛى. ٥ٍٛ ثٝ «آػاًؼَس

 َى.و ٣٤ٍا ٙٙبٕب ٙٛى ٣ٔ هٕوٝ اُ آٖ ىٍهٛإز و ٥ٙ٣بثوي ثشٛاٖ ٤ؿٙي إٓبٍٖ٘ٛ ثبىٍ ٍٝٛر ٚػٛى 

 لفل دسّا  15-13

 َ ٘ٞت ٌَىى:٤ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔٛاٍى ُ ندلا ه٤ي ٤ثب ٞبلفُ ٢ثَ ٍٚ

 ٘بْ ٕبُ٘يٜ؛ -اِف

 ٚ َٔاػ٬ آٖ. ٣٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭ -ة

 یوٌیتشهض ا 15-14

 ي ٘ٞت ٌَىى:٤َ ثب٤ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔٛاٍى ُ ندلا ه٤ ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب ٢ثَ ٍٚ

 ٘بْ ٕبُ٘يٜ؛ -اِف

 ٚ َٔاػ٬ آٖ. ٣٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭ -ة

 یگشٍّ یّاآػاًؼَس 15-15

اُ إٓبٍٖ٘ٛٞب  َٞ وياْ، ا٘ي لَاٌٍَفشٝٝ ىاسبق فّ ب٤ٚ  ٔٛسٍٛهب٘ٝ ه٤ٔوشّف ىٍ  ٢اُ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٣٤ٞب اٌَ لٖٕز

 ٥ٍٛ ثٝ( ٥َٜيٞب ٚ غ٥ّوٌبٍَٚ٘ ٚ  ،سبثّٛ)ٔٛسٍٛ، ٞب  آٖ ٢ياْ اُ اػِاوَٞ  ٢ٝ ٍٚوب كَف ٤ٕٙبٍٜ  ه٤ي ثب ٤ثب

 ،ٙيٜ، ٔٚوٜ ٙٛ٘ي ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ٣ٕٞبٍٞٙ

ٍَ، ٤بُ ى٥ٍٔٛى ٘ ٢ب ػبٞب٤ٚ  هٗ، ىاهُ ؿب٥ٞبثوٕمف  ٢َٜ، ثَ ٥ٍٚٚ غ ٢ُ ىٍ ا٘ؼبْ ٍٟ٘يا٥ٍسٖٟ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٙيٜ ثبٙي. ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝي ثب ٕٞبٖ ٭لأز ٔٚوٞٝ ٌٔوٍٛ ٤ثب

                                                 

 
1- Multiple wire connectors 
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 تالاي تِ ػوت یوات اضافِ ػشػتل ضفاظت اص یٍػا 15-16

َ ٘ٞت ٤ه دلان ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤ُي ٤ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا ثب٥وبث ا١بفٝ َٕ٭زُ كفب٩ز اُ ٤ٕٚب ٢ثَ ٍٚ 

 ٌَىى:

 ؛٘بْ ٕبُ٘يٜ -اِف

 ؛ٚ َٔاػ٬ آٖ ٣٭لأز آُٖٔٛ ٘ٛ٭ -ة

 ٓ ٙيٜ إز.٥آٖ سٙ٪ ٢وٝ ثَا ٥َ٢ىٌٍ ٣َٕ٭ز ٚالٮ -ح

 یغ ٍ ًگْذاسیح ٍ ػشٍی، دفتش ثثت ًتاّا ٍ آصهَى ّا یتشسػ 16

 ّا ٍ آصهَى ّا یتشسػ 16-1

ٔٚشُٕ ثَ ا٥لا٭بر لاُْ ا٢ إٓبٍٖ٘ٛ، ىفشَؿٝ ٢ٝ ثَا٥ٍٞٙبْ ىٍهٛإز ٔؼُٛ اٌَِٚىى  ٣ٔ ٥ٝسٛٝ  16-1-1
ٗ إشب٘ياٍى ٤ثب اٞب  آٖق ل٦ٮبر ٚ ا٦٘جبق ٥ٝل ٚ ٘ٞتإٓبٍٖ٘ٛ ٚ ا٘شوبة  ٣ىٍٕز ثٛىٖ ٥َاك ٣ثٍَٕ ٢ثَا

 َى.٥ي لَاٍ ٥٤ٌاٍائٝ ٚ ٍٔٛى سإ

٘ اُ ٥ب آُٖٔٛ د٤ ٣ثبٙي وٝ ٫ٛ١ٛٔ ثٍَٕ ٢ٝ ٔٛاٍى٥ب و٤ّاُ ٔٛاٍى  ٣سٟٙب َٔث٣ٛ ثٝ ثٮ٢ سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٝي٥٤سإٗ ٤ا

 إٓبٍٖ٘ٛ إز. ٢ثَىاٍ ثَٟٜ

 َى.٥لَاٍ ٌ اُ ٘ٞت٘ ٥د ٢ٝ ػٟز ٦ٔبِٮ ٣٤ٔجٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٕٛز )ح(٥د  -یادآٍسی

2-1-16 َى.٥ٌ ( ٍٝٛرر)ٕٛز ٦ٔ٥بثك د ٣٤ٞب٣ٚ ثٍَٕ ٞباُ إٓبٍٖ٘ٛ لاُْ إز آُٖٔٛ ٢ثَىاٍ ثَٟٜلجُ اُ  

ٚ ٔلبٕجبر  ٣اُ ا٥لا٭بر فٙ ٣ب لٖٕش٤ثبٙٙي سٕبْ ٣ٝ ٥ٕ٘اِٚ ٢ٝ ٤ي٥٤ىٍهٛإز سإ ٢ٝ ىاٍاو ٣٤ىٍ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛٞب  -یادآٍسی

 ٕٛز )ح( اٍائٝ ٌَىى.٥ٔٙيٍع ىٍ د

3-1-16 ي اٍائٝ ٙٛى:٤َ ثب٥٤جك فَٟٕز ُ ،ٍٔٛى ىٍهٛإز ٣٘ٛ٭ ٢ٞبآُٖٔٛ ٢ٞب٣اُ ٌٛاٞ ٤َ٢سٞٛ 

 إٓبٍٖ٘ٛ ٢لفُ ىٍٞب ٙٙيٜ؛وُ لفُ ٤ٕٚب -اِف

 ٝ آُٖٔٛ آس٘(؛٤ي٥٤سإٔب٘ٙي ٥جمبر ) ٢ىٍٞب -ة

 ؛٤ٕٙ٣سَِٔ ا -ح

 ؛(ٌبٍَٚ٘) ا١بفٝ َٕ٭ز ٢ٞب وٙٙيٜ وٙشََ -ر

 ٗ ثٝ ٕٕز ثبلا؛٥وبث ا١بفٝ َٕ٭زُ كفب٩ز اُ ٤ٕٚب  -ص

 ٥َٔٚا  ٣ز ثٌَٚشوثب كَ ٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ، ٢ٙٙيٜ اَّ٘و ه٫ٛ٘ ٖٔشّٟ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ -ع

 ؛٣َه٥٦غ ٢بٞٝ ثب ٔٚوٞ ٢َٜ ٕبُ ا٫ٛ٘٥َّ٘ ًه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ

 ؛٣ى٥ٚ٘شَىاػِاء اِىاٍا٢  ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب -ؽ

 ؛)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٗ ثب ىٍ ثب٥ُكفب٩ز ىٍ ثَاثَ كَوز ٘بهٛإشٝ وبث -ف
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 ؿٌاػٌاهِ 16-2

 ٙٛى ٣ٔ ٢ثَىاٍ ثَٟٜ ٢ٝ ٝ دٔ اُ آٖ ٚاٍى َٔكّوٗ َٔكّٝ ٘ٞت ٤إٓبٍٖ٘ٛ كياوظَ سب آهَ ٣ٔٚوٞبر اّٝ 

 َ ثبٙي.٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤ُٗ ٙٙبٕٙبٔٝ ثب٤ب دَٚ٘يٜ طجز ٚ َٔست ٙٛى. ا٤ٙٙبٕٙبٔٝ  ه٤ي ىٍ ٤ثب

 ُ:٤ثٝ َٙف ً ٢بٜٞ ثب ىاى ٣ه ثو٘ ف٤ٙ -اِف

(1 اُ إٓبٍٖ٘ٛ؛ ٢ثَىاٍ ثَٟٜن ٤سبٍ 

(2 إٓبٍٖ٘ٛ؛ ٣ٔٚوٞبر اّٝ 

(3 َٞب؛٥ب ُ٘ؼ٤ٚ  ٢فٛلاى ٢ٞب ٔٚوٞبر ٥ٙبة 

(4 (؛3-1-16 إز، ) ٢س٦بثك ١ٍَٚ ٤ٝي٥٤سإٞب  آٖ ٢ٝ ثَاو ٣٤ٞب لٖٕز ٢ٝ ٔٚوٞ 

(5 ٘ٞت إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ ٕبهشٕبٖ؛ ٢بٞٝ ٘مٚ 

(6 ٣٤ٞب ٔليٚى ثٝ لٖٕز سٟٙب سٛا٘ي ٣ٔ ٣ثَل ٢ٔياٍٞب ٢بٞٝ ٘مٚ ،ثَق َٔث٣ٛ ثٝ إٓبٍٖ٘ٛ ٣وّ ٢بٞٝ ٘مٚ 

ىٍ  ٙيٜ إشفبىٜٚ ٭لائٓ . اهشٞبٍار ثبٙي ٣ٔلاُْ  ٤ٕٙ٣ا ٣يار و٥ّسٕٟ نىٍ ٢ٝ ثَاواُ ٔياٍ ٌَىى 

 ق ىاىٜ ٙٛ٘ي؛٥ي س٤١ٛثب بٞٝ ٘مٚ

 ،٣آُٖٔٛ ٚ ثبٍُٕ ٢ٞبٙيٜ اُ ٌِاٍٗ ٢ن ٌٌا٤ٍسبٍ ٢بٞٝ ٖ٘و ٣اُ وذ ٢ٍٟ٘ياٍ ٔٙ٪ٍٛ ثٝٝ وه ثو٘ ٤ -ة

 .ثبٙي ٣ٔثٝ َٕٞاٜ ٔٚبٞيار 

 ثبٙي: ٍُٚ ثَٝ، ٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤ُب دَٚ٘يٜ ثب٤ٗ ٙٙبٕٙبٔٝ ٤ا

(1 ٕٛز ص(؛٥اٝلاكبر ٟٔٓ إٓبٍٖ٘ٛ )د 

(2 ٟٔٓ؛ ٢ٞب ب لٖٕز٤ ٞب ٠ ٥ٙبة٤سٮٛ 

(3 كٛاىص. 

 ٞبا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٢ثَا ٔؼبُب ٕبُٔبٖ ٤ٔ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ٙوٜ ٤َٕٚ ٢ي ىٍ ىٕشَٓ ٔشٞي٤ب دَٚ٘يٜ ثب٤ٗ ٙٙبٕٙبٔٝ ٤ا  -یادآٍسی

ٍا ا٢ ىٍٜٚ ٢ٞب٣ٚ ثٍَٕ ٞبٖٔئَٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٣ب كمٛل٤ ٣م٥إشب٘ياٍى ٙوٜ كمٕبُٔبٖ ٣ّٔ ثبٙي، )ا٢ ىٍٜٚ ٢ٞب٣ٚ ثٍَٕ

 (.وٙي ٣ٔٔٚوٜ 

 اعلاػات ًلة وٌٌذُ 16-3

 ي.٤ٝ ٕ٘ب٥ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب سٟ ه٤ي ٤٘ٞت وٙٙيٜ ثب ب٤ٕبُ٘يٜ ٚ 

1-3-16 یػاد یُ اػتفاد  

بر ٘ؼبر ٥اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ ٭ّٕ ٢٭بى ٢ٜ إشفبى ٢بُ ثَا٥ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٘ ٢ي ىاٍا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب٤ا

 َ ثبٙي:٤ىٍ ٔٛاٍى ُ ٤ْٜٚ ثٝ

 ؛ٚ اسبق فّىٝ آلار ٔب٥ٙٗ ٢ثٝ ف٢بىٍِ ىٕش٣َٕ  ىاٙشٗ ٍ٘ٝلفُ  -اِف

 ٕٗ؛٤ا ٢ٝ ٥ٚ سوّ ٥َ٢ثبٌٍ -ة
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 ر(؛ -2-1-2-5 ) ،ٔلٍٕٞٛٝ ٥ؿبٜ ٘ ٢ىاٍا ٢بُ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛٞب٥يار ٍٔٛى ٥٘سٕٟ -ح

 فَى ٔبَٞ ىاٍ٘ي؛ ه٤ ٢ٝ بُ ثٝ ٔياه٥ّٝ ٘و ٣اسفبلبس -ر

 إٙبى؛ ٢ٍٟ٘ياٍ -ص

 ؛٢لفُ ىٍ كبِز ا٦١َاٍ ثبُوٙٙيٜي ٥ّوإشفبىٜ اُ  -ع

 بر ٘ؼبر.٥٭ّٕ -ؽ

2-3-16 یًگْذاستؼویش ٍ  

 َ ثبٙي:٤ىٍ ٔٛاٍى ُ ٣ا٥لا٭بس ٢ي كب٤ٚىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب

ٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ و ا٢ ٌٛ٘ٝ ثِٝار آٖ ٥اُ إٓبٍٖ٘ٛ ٚ سؼٟ ٢ٍٟ٘ياٍسٮ٥َٕ ٚ  ٣ىٍ ٍٔٛى ؿٍٍٛ٘ ٣ىٕشٍٛاس -اِف

 ٙي(؛٥ٍا ثج 2-3-0 َى )٥َى ٦ّٔٛة لَاٍ ٌوبٍو٤ ٤َٙا

 ٕٗ.٤ا ٢ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٟ٘ياٍ -ة

3-3-16 ّایٍ تشسػ ّاآصهَى 

 َ ثبٙي:٤ىٍ ٔٛاٍى ُ ٣ا٥لا٭بس ٢ي كب٤ٚىٕشٍٛاِٮُٕ ٍإٞٙب ثب

 یادٍسُ یّایتاصسػ 16-3-3-1

ي ٤ثبا٢ ىٍٜٚ ٢ٞب٣لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي، ثبٍُٕ ٣ٔٙبٕج٤ ٤ِ ىٍ َٙا٥٘ ٢ثَىاٍ ثَٟٜٗ ٥ٝ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ كىآ٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 َى.٤ٕٛز )ص( ٍٝٛر د٥ٌي ٦ٔبثك د٤ثبا٢ ىٍٜٚ ٢ٞبٚ آُٖٔٛ ٞب٣ٗ ثب٤ٍُٕ. اَ٘ي٤دٌ ا٘ؼبْ

 ا ضَادث هْنیشات ییتؼذ اص اًدام تغ یّایتشسػ 16-3-3-2

 ٢ٝ ٙبٖ اُ اىا٥ٔكَٞٛ ا٥ٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝكبىطٝ  ه٤ثَُٚ ب ٤َار ٟٔٓ ٥٥ثٮي اُ ا٘ؼبْ سغ ٣٤ٞب٣ٚ ثٍَٕ ٞبآُٖٔٛ 

 ٕٛز٥ي ٦ٔبثك د٤ثب ٞبٚ آُٖٔٛ ٞب٣ٗ ث٤ٍََٕ٘ي. ا٥ي ٍٝٛر ٤ٌٗ إشب٘ياٍى ثب٤إٓبٍٖ٘ٛ ثب ا ٢ٞب٤ٌْ٣س٦بثك ٚ

 .ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي (ص)
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 پیَػت الف

 (یالضاه)

 یتشل یوٌیا لیٍػا فْشػت
 یتشل یوٌیا لیٍػا فْشػت -1-الف خذٍل

 ؿًَذ ٌتشلو ذیتا ِو یلیٍػا تٌذ یُ ؿواس

 ي٤ثبُىٞب٢  ـ٤ٝٚ ىٍ ٢ا٦١َاٍ ٣ثبٍُٕ ٢ز ثٖشٝ ثٛىٖ ىٍٞب١ٚ٥ٮ ٣ثٍَٕ 5-2-2-2-2

 هؿبٞ ىٍ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٥ّٕٝٚ اِف -5-7-3-4

 ٥ّٕٚٝ ٔىب٥٘ى٣ َفٮب٥َغث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز  ة -6-4-3-1

 ٞب٢ ثب٣ٍُٕ ىاهُ وبث٥ٗ ث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز ثٖشٝ ىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ ص -6-4-3-3

 ثٝ ؿبٞه س٤ٕٛ ٤ه و٥ّيىٍِ ىٕش٣َٕ ث٣ٍَٕ ثبُ ٙيٖ ٤ه  ص -6-4-4-1

 ٥ّٕٚٝ ٔىب٥٘ى٣ َفٮب٥َغث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز  ع -6-4-4-1

 ث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز فٮبَ ٥ّٕٚٝ ٔىب٥٘ى٣ ؽ -6-4-4-1

 ػ٬ٕ وبٔلاًث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز وف٣ ػ٬ٕ ٙٛ ىٍ كبِز  اِف -6-4-5-4

 ٔشلَنٞب٢  ٔشٛلف وٙٙيٜ ػ٬ٕث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز وبٔلاً  ة -6-4-5-5

 ٞب٢ ٔشلَن ث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز وبٔلاً ثبُ ٔشٛلف وٙٙيٜ ح -6-4-5-5

 ىٕش٣َٕث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز ثٖشٝ ىٍٞب٢  ص -6-4-7-1

 ث٣ٍَٕ ٔٛلٮ٥ز ثٖشٝ ىٍٞب٢ ىٕش٣َٕ ص -6-4-7-2

 ٝىفّ اسبق ىٍ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢ٝ ٥ّٕٚ 6-7-1-5

 ٥جمبر  ٢لفُ ثٛىٖ ىٍٞب ٣ثٍَٕ 7-7-3-1

 ٥جمبر ٢ىٍٞب ثٛىٖ ثٖشٝ ز١ٚ٥ٮ ٣ثٍَٕ 7-7-4-1

 لفُ ثيٖٚ ٢ٞب ِشٝ ثٛىٖ ثٖشٝ ز١ٚ٥ٮ ٣ثٍَٕ 7-7-6-2

 ٥ٗبثو ىٍز ثٖشٝ ثٛىٖ ١ٚ٥ٮ ٣ثٍَٕ 8-9-2

 ٥ٗبثو ٢ا٦١َاٍ ىٍ ٚ ٢ا٦١َاٍ ٢ٝ ـ٤ىٍ ثٛىٖ لفُ ٣ثٍَٕ 8-12-4-2

 ٥ٗبثو ٕمف ٢ٍٚ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢ٝ ٥ّٕٚ ة -8-15

  ٥َُٜ٘ؼ ىٚ ب٤ ٥ٙبثٝ ىٚ ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ ٍٔٛى ىٍ ٥َُ٘ؼ ب٤ ٥ٙبة ٢َ٭بى٥غ ٣ٖ٘ج ٚ٘و ٣ثٍَٕ 9-5-3

 ػجَاٖ ٢ٞب٥ٙبة وٚ٘ ٣ثٍَٕ ص-9-6-1

 ػٟ٘ ١ي ِٛاُْ ٣ثٍَٕ 9-6-2

  )دبٍاٙٛر( ٤ٕٙ٣ا سَِٔ َىى٭ّٕ ٣ثٍَٕ 9-8-8

 ثبلا ٥َف ثٝثيٖٚ فٮبَ ٙيٖ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ا١بفٝ َٕ٭ز  بى٤ُ َٕ٭ز ٣٤ٙٙبٕب 9-9-11-1

 ثبلا ٥َف ثٝثب فٮبَ ٙيٖ ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ا١بفٝ َٕ٭ز  بى٤ُ َٕ٭ز ٣٤ٙٙبٕب 9-9-11-1

 ٌبٍَٚ٘( آٔيٖ ىٍ ى٢َ٥ٌٍ)اُ  ٙيٖ آُاى ٣ثٍَٕ 9-9-11-2

 ٌبٍَٚ٘ ٢فٛلاى ٥ٙبة ىٍ ٚ٘و ٣ثٍَٕ 9-9-11-3
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 ؿًَذ ٌتشلو ذیتا ِو یلیٍػا تٌذ یُ ؿواس

  

 ثبلا ٕٕز ثٝ ٥ٗوبث ا١بفٝ َٕ٭ز ثَاثَ ىٍ ٣كفب٩ش ٤ُٕٚب ٣ثٍَٕ 9-10-5

 )ا٥لا٭بس٣( ثبُ ٢ىٍٞب ثب ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز ٢ٕبُ آٙىبٍ 9-11-7

 ثبُ ٢ىٍٞب ثب ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٣ٔلبف٪ش ٥ّٕٝٚ ٙيٖ فٮبَ وٙشََ 9-11-8

 ٥ٌَٞب ١َثٝ ٥ٝاِٚ كبِز ثٝ ثٌَٚز ٣ثٍَٕ 10-4-3-4

  ىٞي ٣ٔ ٗ ٍا ا٘شمب٥َز وبث٥وٝ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛلٮا٢  ٥ّٝٚ٘ ٕٚو ٣ثٍَٕ ة -10-5-2-3

 ( ٣٤ٟ٘ب كي ٢يٞب٥ّو)

 ٣وٚٚ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا ٣٤ٟ٘ب كي ي٥ّو 2-ة -10-5-3-1

 ٥ٗبثو ىٍ ثٛىٖ لفُ ٣ثٍَٕ ح -11-2-1

  (٢ا٦١َاٍ ٘ؼبر كَوز ثَا٢) ثَىاٙشٗ لبثُ ٣ىٕش ؿَم ز٥ٔٛلٮ ٣ثٍَٕ 12-5-1-1

 ا٘ياُ ىٍٚ) ىٞي ٣ٔ ٗ ٍا ا٘شمب٥َز وبث٥وٝ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛلٮا٢  ٥ّٝٚ٘ ٕٚو ٣ثٍَٕ ح -12-8-4

 (٢اػجبٍ

 وٕشَ وٍٛٓ ثب ٥ٌَ ١َثٝ ىٍ ٙشبة ٔٙف٣ ٣ثٍَٕ 12-8-5

 ٔظجز وٚ٘ ثب ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ىٍ ٥َُ٘ؼ ب٤ ٥ٙبة ٣ٙيٌ ُٙ 12-9

 ٔياٍ وٙٙيٜ ل٬٦ وٙشبوشٍٛ س٤ٕٛ ٣اّٝ ي٥وّ وٙشََ ٣ثٍَٕ 13-4-2

 ٔؼيى ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ ٚ ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ ٣ثٍَٕ 2-اِف-14-2-1-2

 ٦ٕق ٞٓثَا٢ ) ىٞي ٣ٔ ٗ ٍا ا٘شمب٥َز وبث٥ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛلٮوٝ ا٢  ٥ّٝٚ٘ ٕٚو ٣ثٍَٕ 3-اِف-14-2-1-2

 (ٔؼيى ٢ٕبُ ٦ٕق ٞٓ ٚ ٢ٕبُ

 ٣ثبٍُٕ ٭ّٕىَى ىٍ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢ٝ ٥ّٕٚ ح -14-2-1-3

 إٓبٍٖ٘ٛ ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ ٔلَوٝ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢ٝ ٥ّٕٚ ع -14-2-2-1

 ٢ا٦١َاٍدبُ٘)ٞب٢( سٖز ٚ  ٢ٍٚ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢ٝ ٥ّٕٚ ؽ -14-2-2-1
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 ب َػتیپ

 (یالضاه)

 (دس لفل ٌٌذُوتاص) گَؽ ػِ ذیلو

 

 

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖت ثَ اثٮبى

 
 دس لفل تاصوٌٌذُ گَؽ ػِ ذیلو -1-ب لىؿ
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 ج َػتیپ

 (ی)اعلاػات

 یفٌ یُ پشًٍذ

  همذهِ 1-ج

 اُ ٣ثوٚ ب٤ ٣سٕبٔ ٙبُٔ سٛا٘ي ٣ٔ ٌَىى اٍائٝ ثب٤ي ٥ٝاِٚ ي٥٤سإ ٢ثَا ىٍهٛإز َٕٞاٜ ثٝ ٝو ٣فٙ ٢ٜ دَٚ٘ي

 .ثبٙي ي،٤ب٥ٔ اىأٝ ىٍ ٝو ٢ٚ إٙبى ا٥لا٭بر

 اتیلو 2-ج

 آٖ؛ ثَىاٍ ثَٟٜ ب٤ ٚ هٔبِ إٓبٍٖ٘ٛ، وٙٙيٜ ٘ٞتٞب٢  ٣٘ٚب٘ ٚ ٣إبٔ -اِف

 ٘ٞت؛ ٔلُ ٣٘ٚب٘ -ة

 ٖٔبفَ؛ سٮياى -٣٘بٔ َٕ٭ز -٣٘بٔ( ثبٍ) ز٩٥َف -رِا٥سؼٟ ٫ٛ٘ -ح

 ؛(٣ٍٕب٘ هئبر ٥جمبر) سٛلف سٮياى إٓبٍٖ٘ٛ، زوكَ ٥َٖٔ ٥َٛ -ر

 سٮبىَ؛ ُٚ٘ٝ ٚ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ٢ٝ ُٚ٘ ػَْ ٚ ٥ٗبثو ػَْ -ص

 (.2-6) ٚػٛى، ٍٝٛر ىٍٞب ٝ ىفّ ٚ آلار ٔب٢ٗ٥ٙ ٞبف٢ب ثٝ ٣ىٕشَٕ ٤ُٕٚب -ع

 یفٌ اتیخضئ ٍّا  ًمـِ 3-ج

 .ِار٥سؼٟ ٚٞب  فّىٝ ٚ ٔٛسٍٛ ٢ثَا ٣٤ٞب اسبق ٙبُٔ إٓبٍٖ٘ٛ ٘ٞت نىٍ ٢ثَا لاُْ، ٔمب٬٥ ٢ٕ٘ب ٚٞب  ٘مٚٝ

 ٦ٔبثمز ٣ثٍَٕ ٢ثَا لاُْ ا٥لا٭بر ٢كبٚ ي٤ثب ٣ِٚ ثبٙٙي، ٣ٕبهشٕب٘ بر٥ػِئ ٙبُٔ ٖز٥٘ لاُْٞب  ٘مٚٝ ٤ٗا

 :ثبٙٙي ٤َُ ٔٛاٍى ىٍ ٤ْٜٚ ثٝ إشب٘ياٍى ٤ٗا ثب

 ؛(3-3-7-5 ٚ 2-7-5 ،1-7-5 ثٙي) هؿبٞ ٚ ؿبٜ ٢ثبلا فٛاُٝ -اِف

 ؛(5-5 ثٙي) ثبٙي إٓبٍٖ٘ٛ ؿبٜ ٤َُ ىٍ ٝو ىٕشَٓ لبثُ ٢ف٢ب َٞ -ة

 ؛(2-3-7-5 ثٙي) إٓبٍٖ٘ٛ هؿبٞ ثٝ ٣ىٕشَٕ -ص

 ؛(5-6 ثٙي) ثبٙي ؿبٜ ه٤ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ىٕشٍبٜ ه٤ اُ ٥٘ث ؿٙب٘ـٝ إٓبٍٖ٘ٛٞب، ٥ٗث كفب٧ -ع

 ِار؛٥سؼٟ ٘ٞت ٢ثَا ٣٤ٞب ٍٕٛام ٥ٙ٣ث٘ ٥د -ؽ

 ِٛاُْ ٚ ٝؤلَ ٖش٥ٕٓ ٣٤ػب ٕ٘ب ٢ٝ ٘مٚ َٕٞاٜ ثٝ آلار ٔب٢ٗ٥ٙ ٞبف٢ب ٣اّٝٞب٢  ا٘ياُٜ ٚ ز٥ٔٛلٮ -ف

 ٣اِٮّٕ ٭ىٔ ٢ثبٍٞب. ٤ٝسٟٛٞب٢  ٍُٚ٘ٝ ،٥ٙبة وٙٙيٜ ػ٬ٕ إشٛا٘ٝ ب٤ ٣وٚٚ فّىٝٞب٢  ا٘ياُٜ. آٖ ٣اّٝ

 ٕبهشٕبٖ؛ ثَ ٚ هؿبٞ وف ىٍ

 ؛(3-3-6 ثٙي) آلار ٔب٢ٗ٥ٙ ٞبف٢ب ثٝ ٣ىٕشَٕ -م

 ؛ٞبٝ ىفّ اثٮبى ٚ ز٥ٔٛلٮ (.ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ) ٝىفّ اسبق ٣اّٝ اثٮبى ٚ ز٥ٔٛلٮ -ى

 ٝ؛ىفّ اسبق ىٍ ِٛاُْ ٤َٕب ز٥ٔٛلٮ -ً
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 ؛(3-4-6 ثٙي) ٝىفّ اسبق ثٝ ٣ىٕشَٕ -ٍ

 ٥ٗث فٛاُٝ ٚ ثبٙٙي ٔٚبثٝ ىٍٞب ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ(. 3-7 ثٙي) ٥جمبر ٢ىٍٞب ٣اّٝٞب٢  ا٘ياُٜ ٚ ئب٥ٖؿ -ُ

 .ٖز٥٘ ١٢ٍَٚٞب  ىٍ ٣سٕبٔ ىاىٖ ٘ٚبٖ ثبٙي، ٙيٜ ي٥ل ٥جمبر ىٍ ىٌٍبٜ

 ؛(2-2-5 ثٙي) ٣ثبٍُٕٞب٢  ـ٤ٝىٍ ٚ ٣ثبٍُٕ ٢ىٍٞب ٚ ٢ا٦١َاٍ ٢ىٍٞب اثٮبى ٚ ئب٥ٖؿ -ّ

 ؛(2-8 ٚ 1-8 ثٙي) آٖٞب٢  ٢ٍٚٚى ٚ ٥ٗبثو اثٮبى -ٓ

 ؛(2-2-11 ٚ 1-2-11 ثٙي) ؿبٜ ٢ٜ ٛا٤ٍى ٣ىاهّ ٦ٕق سب ٥ٗبثو ىٍ ٚ( إٓشب٘ٝ) ىٌٍبٜ اُ فٛاُٝ -ٗ

 ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ( 3-2-11 ثٙي) ٦ٔبثك ٝو ٤ٍَيى٤ اُ ٥جمبر ٚ ٥ٗبثو ٙيٜ ثٖشٝ ٢ىٍٞب ٥ٗث ٣افم فبّٝٝ -ٛ

 ثبٙي؛ ٙيٜ

 ثبٍ ،سَو٥ت ل٦َ، سٮياى،) ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة -ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ -٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ ثٝ َٔث٣ٛ ٣اّٝ ٔٚوٞبر -ٟ

 ؛(ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ) ػجَاٖ ٢ٞب ٥ٙبة( ٣وش٥ٍثبٍ ٌٖ ٌبْ، ،سَو٥ت ٫ٛ٘،) َٞب٥ُ٘ؼ -(٣وش٥ٌٍٖ

 (.ّ ٕٛز٥د) ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ ٔلبٕجبر -٣

 ٙبٖ؛٥ا٥ٕ ت١٤َ ،٣وش٥ٍثبٍ ٌٖ ،سَو٥ت ل٦َ، :٤ٕٙ٣ا ٥ٙبة ب٤ ٚ ٌبٍَٚ٘ ٢فٛلاى ٥ٙبة ٣اّٝ ٔٚوٞبر -٧

 ،ٙيٜ ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ٙيٜ، ٍ٘ٛى ٦ٕٛف) سٕبٓ ٦ٕٛف اثٮبى ٚ ز١ٚ٥ٮ ٍإٞٙب،ٞب٢ ُ ٤ٍ ٔلبٕجبر ٚ اثٮبى -٫

 ؛(ٙيٜ ُىٜ ًٕٙ

 ؛٣ه٦ٞب٢  ٔٚوٞٝ ثب ،٢اَّ٘ ٙٙيٜو ٥ًَٜه ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٖٔشٙيار ٚٞب  ا٘ياُٜ -ٯ

  یتشل ؿواتیه یاِّ ًمـ 4-ج

  :ٙبُٔ ،٣ثَل ٢ٔياٍٞب ٣وّ ٕٙبس٥هٞب٢  ٘مٚٝ

 ٚ ؛ليٍر ٢ٔياٍٞب _

 .٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚب ثٝ ٔشُٞ ٢ٔياٍٞب _

 .ٙٛى إشفبىٜ cenelec إشب٘ياٍى ٭لائٓ اُٞب  آٖ ىٍ ٚ ثٛىٜ ٚا١ق ي٤ثبٞب  ٘مٚٝ ٤ٗا

 1اًغثاق ِیذییتأ 5-ج

 .٤ٕٙ٣ا اػِاء ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛٞب٢  ٣ٌٛاٞ اُ ٣٤ٞب٣ذو ٚػٛى

 ٔمبْٚ ِار٥سؼٟ َٞب،٥ُ٘ؼ ،٢فٛلاى٢ ٞب ٥ٙبة) ل٦ٮبر ٤َٕب ثٝ َٔث٣ٛٞب٢  ٣ٌٛاٞ اُا٢  ٖ٘وٝ َٔسج٤، ٔٛاٍى ىٍ

 .ثبٙي ٔٛػٛى (٥َٜغ ٚٞب  ٥ٝٚٙ ا٘فؼبٍ، ٔمبثُ ىٍ

 ٔلبٕجبر ٚ آٖ ٢ٜ ٕبُ٘ي ىٕشٍٛاِٮُٕ إبٓ ثَ( دبٍاٙٛر) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ثَا ٥ٓسٙ٪ ٚ ٘ٞت ٣ٌٛاٞ ٚػٛى

 .٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ فَٙٞب ٣فَٚىٌ

                                                 

 
2-VOC 
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 َػت تیپ

 (یلضاها)

 یتشداس تْشُلثل اص  یّا ٍ آصهَىّا  یتشسػ
 

 :َى٥ٌ ا٘ؼبْ ٤َُ ٢ٞب ٣ثٍَٕ ٚٞب  آُٖٔٛ ي٤ثب إٓبٍٖ٘ٛ اُ ٢ثَىاٍ ثَٟٜ اُ لجُ

 ّا  یتشسػ 1-ت

 :َ٘ي٥ثٌَ ىٍ ٍا ٤َُ برى٘ ك٥ىل ٍٝٛر ثٝ ي٤ثب ٞب ٣ثٍَٕ ٤ٗا

 إٓبٍٖ٘ٛ ثب (ح ٕٛز٥د ٫ٛ١ٛٔ) ٔٛل٬ آٖ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ نٔياٍ ٢ٝ ٤ٖٔمب ٝ،٥اِٚ ٔؼُٛ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ -اِف

  ٙيٜ ٘ٞت

 .إشب٘ياٍى ٤ٗا اِِأبر ثب ا٦٘جبق ي٥٤سإ ٔٛاٍى، ٣سٕبٔ ىٍ -ة

ا٢  ٤ْٜٚ ٔمٍَار ٢ىاٍا إشب٘ياٍى ٤ٗا ىٍ ٝو ٣ِاس٥سؼٟ ٚ ل٦ٮبر ٔٙبٕت ٕبهشبٍ ٩٢بَٞ ٣ثٍَٕ -ح

 ؛ثبٙٙي ٣ٕ٘

 .إٓبٍٖ٘ٛ ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚ ثب ،٤ٕٙ٣ا اػِاء ٢ثَا ا٦٘جبق ي٥٤سإ ىٍ ٙيٜ ىاىٜ بر٥ػِئ ك٥س٦ج ٚ ٤ٖٝٔمب -ر

 1ذّاییتأ ٍ ّا آصهَى 2-ت

 :َ٘ي٥ٌ ثَ ىٍ ٍا ٤َُ برى٘ ي٤ثب يٞب٥٤سإ ٚ ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا

 ؛(7-7) ٙٙيٜو لفُ ٤ُٕٚب -اِف

 ؛(اِف ٕٛز٥د) ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚب -ة

 ِ؛٤آٚ ٖش٥ٕٓ ٔشٮّمبر ٚ اػِاء -ح

 ىاٍى ٦ٔبثمز دَٚ٘يٜ ىٍ ٔٛػٛى ب٤ ٙيٜ طجز ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚ ثب إٓبٍٖ٘ٛ ٝو ٌَىى ي٥٤سإ ي٤ثب هٞٛٛ ٤ٗا ىٍ

 ؛(اِف -2-16 ثٙي)

 ( 4-12 ثٙي) سَِٔ ٖش٥ٕٓ -ر

 وَىٖ ل٬٦ ثب ٍٚى ٣ٔ ٥٤ٗدب ٕٕز ثٝ ٣٘بٔ ثبٍ 125 % ثب ٚ ٣٘بٔ َٕ٭ز ثب ٥ٗوبث وٝ ٣ٍٞٙبٔ ي٤ثب آُٖٔٛ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ سَِٔ ٚ ٔٛسٍٛ ثَق ٤ٝسغٌ

 ؛(6-12) سٛاٖ ب٤ ب٤ٖػَ ٔمياٍ ٚ َٕ٭ز ٢ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ -ص

 :٣ثَل ٣وٚٓ ٥ٕ -ع

                                                 
 

1- Verification  
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(1 اِىش٥َ٘ٚى٣ اػِاء ٥ّٝو ي٤ثب ٔٙ٪ٍٛ ٤ٗا ٢ثَا(. 3-1-13) ٔوشّف ٢ٔياٍٞب ٣م٤٭ب ٔمبٚٔز ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ 

 ٌَى٘ي؛ ػيا ٔياٍ اُ

(2 ٔوشّف ٢ٞب لٖٕز ٚ آلار ٔب٢ٗ٥ٙ ٞبف٢ب 1ا٣ّٝ ٥ُٗٔ س٥َٔٙبَ ٥ٗث ٣ثَل اسٞبَ ٣ٕٛش٥ٍد ي٥٤سإ 

 .ٙٛ٘ي ىاٍ ثَق ٣اسفبل ٍٝٛر ثٝ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٝو إٓبٍٖ٘ٛ

 ؛(5-10) ٣٤ٟ٘ب كي ٢يٞب٥ّو -ؽ

 ٣2ا٦ٝىبو -٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ ٣ثٍَٕ -ف

(1  ٔؼٕٛ٭ٝ ثب  ٔشٙبٕت ي٤ٙي  ٢سَِٔٞب ٚ ٔشٮيى  ٢ٞب سٛلف  ٥ّٕٚٝ ثٝ ي٤ثب ٣ا٦ٝىبو -٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ 

 .ثبٙي ٙيٜ  ٔشٛلف وبٔلاً ي٤ثب ٗ ٥بثو  آُٖٔٛ َٞ ىٍ. ٌَىى ٣ثٍَٕ إٓبٍٖ٘ٛ

 :َى٥ٌ ٣ٔ  ا٘ؼبْ ٤َُ  ٍٝٛر ثٝ  آُٖٔٛ

   زوكَ ٥َٖٔ اُ  ثو٘ ٗ ٤ثبلاسَ ىٍ  ٣هبِ ٗ ٥بثو ٍفشٗ ثبلا -اِف

 . زوكَ ٥َٖٔ اُ  ثو٘ ٗ ٤سَٗ ٥٤دب ىٍ  ٣٘بٔ ثبٍ 125 %  َٕٞاٜ  ثٝ ،ٗ ٥بثو  آٔيٖ ٗ ٥٤دب -ة

(2 ، لَاٌٍَفشٝ فٚبٍ  سلز  ٢َٞب٥ٌ ١َثٝ  ٢ٍٚ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ  ٢ٝ ُٚ٘  وٝ ٣ٍٞٙبٔ ٝ و ٙٛى  وٙشََ ي٤ثب 

 .ثَٚى ثبلا ي٤٘جب  ٣هبِ ٗ ٥بثو

(3 إٓبٍٖ٘ٛ وٙٙيٜ ٘ٞت ٢اى٭ب ٦ٔبثك ٣وٚٚ-٣سٮبىِ  ُٚ٘ٝ ٚ ٗ ٥بثو ٗ ٥ث  سٮبىَ ٝ و ٙٛى  ٙشََو ي٤ثب 

 . إز

(4 :َى٥ٌ  ٍٝٛر ٤َُ  ٢دبٍأشَٞب  َٕٞاٜ  ثٝ  ب٤ٖػَ ٢ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ اُ  ٣ج٥وسَ  ٥ّٕٚٝ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ  آُٖٔٛ ٗ ٤ا 

 .A.C  ٢ٔٛسٍٛٞب  ٢ثَا  َٕ٭ز ٢ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ -اِف

 .D.C  ٢ٔٛسٍٛٞب  ٢ثَا ِٚشبّ ٢ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ -ة

 :ٌبٍَٚ٘ -م

(1 ىٍ ٚ( 2-9-9 ٚ 1-9-9)  ٢ثٙيٞب  ٦ٔبثك ،ٗ ٥بثو  آٔيٖ ٗ ٥٤دب  ٍٞٙبْ ىٍ ي٤ثب ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ  َٕ٭ز 

 . ٙٛى ٣ثٍَٕ 3-9-9 ثٙي ٦ٔبثك سٮبىَ ُٚ٘ٝ ٚ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٍٔٛى

(2 .ٙٛى  ٙشََو  زوكَ  ػٟز ىٚ َٞ ىٍ ي٤ثب( 2-11-9-9 ٚ 1-11-9-9)  ٢ثٙيٞب  ٫ٛ١ٛٔ ، سٛلف َىى٭ّٕ 

 (:8-9) ٥ٗبثو ٤ٕٙ٣ا سَِٔ -ى

 ي٥٤سإ 3-ع ٕٛز٥د ٦ٔبثك ي٤ثب ٙي،و  ػٌة سٛا٘ي ٣ٔ  ٥َ٢ىٌٍ  ٢ٝ ِل٪ ىٍ  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٝ و  ٢اَّ٘ ٔمياٍ

 ٓ ٥سٙ٪ ٚ ٔٛ٘شبّ  ٣ثٍَٕ ،ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ إٓبٍٖ٘ٛ  ٣ىٞٔ ٤َٕٚ  ٫َٚٙ اُ  لجُ وٝ  آُٖٔٛ ٤ٗا اُ  ٞيف .ٙٛى

                                                 
 

1- Main earth terminal 

2- Traction 
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 ،( دبٍاٙٛر)  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ،ٗ ٥بثو:  ٙبُٔ  وٝ ثبٙي ٣ٔ  ٔؼٕٛ٭ٝ ُ و  وبٍ وَىٖ  ٘مٜ ٣ث ٚ  ِار٥سؼٟ  ق٥ٝل

 .ثبٙي ٣ٔ  ٕبهشٕبٖ  ثٝٞب  آٖ  ٢ وٙٙيٜ ٔشُٞ  ّٔلمبر ٚ ٍإٞٙب  ٢ٞبُ ٤ٍ

 ٥ٍٛ ثٝ آٖ وف ٢ٍٚ ثَ وٝ لاُْ ثبٍ ثب ٗ ٥بثو ٝو َى٤دٌ ٍٝٛر ٤٦٣َٙا ىٍ ي٤ثب ٤َُ كبِز ىٚ ىٍ آُٖٔٛ

 ٙٙيو  َٕهٍٛىٖ  ثٝ  ٫َٚٙ ب٤  ٙيٜ  ُٙ  ٞب ٥ٙبة  وٝ ٣ُٔب٘ سب ٚ  ثَٚى ٗ ٥٤دب  ٕٕز  ثٝ ٙيٜ ٤٬سُٛ ىٙٛاهز٤

 :ىٞي  اىأٝ هٛى بٍىث ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ

(1 .٥ٌَ ١َثٝ اطَ ثب  ٢ا ِل٪ٝ  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٤  ٢ا ِل٪ٝ  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ىٍ 

 ؛ي٤ٕ٘ب كَوز ٣٘بٔ  َٕ٭ز ثب ٚ ٣٘بٔ  ز٩٥َف ثب ي٤ثب ٗ ٥بثو

(2 . ٣ؼ٤سيٍ  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ىٍ 

 .ٙي٤ٕ٘ب ٥َىٌٍ ٍا  ٤ٕٙ٣ا سَِٔوٕشَ  ب٤ ٣٘بٔ  َٕ٭ز ىٍ ٚ ٣٘بٔ  ز٩٥َف 125 % ثب ي٤ثب ٗ ٥بثو

 اٍائٝ ٍا ٣٤ٞب ٣ٔٙلٙ ي٤ثب ٕبُ٘يٜ َى،٥ٌ ا٘ؼبْ ٣٘بٔ َٕ٭ز اُ ٕشَو ٣َٕ٭ش ىٍ آُٖٔٛ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ

 ٥ٍٛ ثٝ ٚ ثٛىٜ ٔشُٞ آٖ ثٝ ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ وٝ ٣ىٍكبِ ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٍفشبٍ ٢ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٝو ىٞي

 .ثبٙي إز ٙيٜ ٤٘آُٔب ٣ى٥ٙب٤ٔى

 اطَ إٓبٍٖ٘ٛ  ٢٭بى َىوبٍو ىٍ ٝ و  ٣هَاث  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٝ و ٙٛى  كبُٝ  ٙب٥ٖا٥ٕ ي٤ثب آُٖٔٛ، ٗ ٤ا اُ  دٔ

  ٤ٚ٣ٕب  ل٦ٮبر  سٛاٖ ٣ٔ بُ،٥٘  ٍٝٛر ىٍ ٚ  ٣٤إشظٙب  كبلار ىٍ.  إز  ٘ياىٜ  ٍم ٌٌاٍى ٣ٔ  ٘ب٦ّٔٛة

 .ثبٙي ٣ٔ ٣وبف ٍٔٛى ٤ٗا ىٍ ٣ؿٕٚ ٣ثٍَٕ .ٕ٘ٛى  ٤٠سٮٛ ٍا  ي٤ٜى ت٥إٓ

 سب َى٥ٌ  ٍٝٛر  ٥جمبر  ٢ىٍٞب اُ  ٣ى٤  ٔمبثُ ىٍ  آُٖٔٛ ٝو ٌَىى ٣ٔ ٥ٝسٛٝ  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ  ٢آُاىٕبُ  ِٕٟٛز ٔٙ٪ٍٛ ثٝ -یادآٍسی

 .ٙٛى  ا٘ؼبْ  ٍاكش٣ ثٝ ٗ ٥بثو  ٢ٝ ٥سوّ

 :سٮبىَ ُٚ٘ٝ ب٤ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ  ٢ٝ ُٚ٘  ٤ٕٙ٣ا سَِٔ -ً

 ٙيٜ ي٥٤سإ ي٤ثب( 3-ع) ٕٛز٥د ٦ٔبثك ٙي،و ػٌة سٛا٘ي ٣ٔ ٥َ٢ىٌٍ ٢ٝ ِل٪ ىٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٝو ٢اَّ٘ ٔمياٍ

 ٚ ِار٥سؼٟ ق٥ٝل ٥ٓسٙ٪ ٚ ٔٛ٘شبّ ٙشََو ٣ثٍَٕ إٓبٍٖ٘ٛ، ٣ىٞٔ ٤َٕٚ ٫َٚٙ اُ لجُ آُٖٔٛ اُ ٞيف. ثبٙي

 ،(دبٍاٙٛر) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ،٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ،سٮبىَ ُٚ٘ٝ: ٙبُٔ ٝو إز ٔؼٕٛ٭ٝ ُو وبٍ وَىٖ ٘مٜ ٣ث

 .ثبٙي ٣ٔ ٕبهشٕبٖ ثٝٞب  آٖ اسٞبلار ٚ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ

 ٣ُٔب٘ سب ٍٚى ٣ٔ ٥٤ٗدب ٕٕز ثٝ ٤َُ ٤٤َٙا سلز ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ب٤ سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ وٝ ٣ىٍكبِ ي٤ثب آُٖٔٛ 

 : ىٞي  اىأٝ هٛى بٍىث ٝ ؤلَ  ٖش٥ٕٓ ٙٙيو  َٕهٍٛىٖ  ثٝ  ٫َٚٙ ب٤  ٙيٜ  ُٙ  ٞب ٥ٙبة  وٝ

(1 بٍىث ٤ٕٙ٣ا ٥ٙبة ب٤ ٌبٍَٚ٘ س٤ٕٛ ٝو ٥ٌَ ١َثٝ اطَ ثبا٢  ِل٪ٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٤ا٢  ِل٪ٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ 

  َى؛٥ٌ ا٘ؼبْ ٣٘بٔ َٕ٭ز ىٍ ٚ ٣هبِ ٥ٗبثو ثب ي٤ثب آُٖٔٛ :افشبىٜ

(2 :٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ 

 .َى٥ٌ ٍٝٛر آٖ اُ ٕشَو ب٤ ٣٘بٔ َٕ٭ز ىٍ ٣هبِ ٥ٗبثو ثب ي٤ثب آُٖٔٛ
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 اٍائٝ ٍا ٣٤ٞب ٣ٔٙلٙ ي٤ثب ٕبُ٘يٜ َى،٥ٌ ا٘ؼبْ ٣٘بٔ َٕ٭ز اُ ٕشَو ٣َٕ٭ش ىٍ آُٖٔٛ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ

 ٥ٍٛ ثٝ ٚ ثٛىٜ ٔشُٞ آٖ ثٝ ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ وٝ ٣ىٍكبِ ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٍفشبٍ ٢ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٝو ىٞي

 .ثبٙي إز ٙيٜ ٤٘آُٔب ٣ى٥ٙب٤ٔى

  ٘ب٦ّٔٛة اطَ إٓبٍٖ٘ٛ  ٢٭بى َىوبٍو ىٍ ٝ و  ٣هَاث  ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ  ٙٛى وٝ  كبُٝ  ٙب٥ٖا٥ٕ ي٤ثب آُٖٔٛ، ٗ ٤ا اُ  دٔ 

  ٤٠سٮٛ ٍا  ي٤ٜى ت٥إٓ  ٤ٚ٣ٕب  ل٦ٮبر  سٛاٖ ٣ٔ بُ،٥٘  ٍٝٛر ىٍ ٚ  ٣٤إشظٙب  كبلار ىٍ.  إز  ٘ياىٜ  ٍم ٌٌاٍى ٣ٔ

 .ثبٙي ٣ٔ ٣وبف ٍٔٛى ٤ٗا ىٍ ٣ؿٕٚ ٣ثٍَٕ .ٕ٘ٛى

 (:4-10 ٚ 3-10) ٥ٌَٞب ١َثٝ -ٍ

(1 :٢اَّ٘ ٢ٜ ٙٙيو ٥ًَٜه ٫ٛ٘ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ 

 ٚ ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ لَاٍ( ٞب)٥ٌَ ١َثٝ ٢ٍٚ ثَ ٣٘بٔ ثبٍ ثب ٥ٗبثو: َى٥ٌ ا٘ؼبْ ٤َُ ٍٚٗ ثٝ ي٤ثب آُٖٔٛ 

 ٦ٔبثك ٣فٙ ٢ٜ دَٚ٘ي ىٍ ٔٛػٛى ٕ٘ٛىاٍ ثب ٣فَٚىٌ ِا٥ٖٔ ي٤ثب كبِز ٤ٗا ىٍ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ُٙ ٞب ٥ٙبة

 ٙيٖ ٔٚوٜ ٢ثَا ٝو 5-ح ٕٛز٥د ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاٍى ٥ٕٗٞـٙ ٚ ٙٛى ىاىٜ ٦ٔبثمز ،3-ح ٕٛز٥د

 .َ٘ي٥ٌ لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ي٤ثب ،ثبٙي ٣ٔ ٥ٌَٞب ١َثٝ

(2 :٢اَّ٘ ٢ٜ ٙٙيو هٖٔشّٟ ٫ٛ٘ ٚ ٙٛ٘يٜ َا٥ٔ ٣ثٌَٚش زوكَ ثب ٢اَّ٘ وٙٙيٜ ٥ًَٜه ٫ٛ٘ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ 

 :َى٥ٌ ا٘ؼبْ ٤َُ ٍٚٗ ثٝ ي٤ثب آُٖٔٛ

 ثب ٫ٛ٘ اُ ٥ٌَ ١َثٝ وٝ ٣ٍٝٛس ىٍَٕ٭ز ٘ب٣ٔ ٤ب  ثب ي٤ثب ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ب٤ ٚ ٣٘بٔ ثبٍ ثب ٥ٗوبث

ا٘ي  ٙيٜ ٔلبٕجٝ آٖ إبٓ ثَ ٥ٌَٞب ١َثٝ وٝ ٣َٕ٭شثب  (2-3-4-10 ثٙي) ثبٙي بفش٤ٝ وبٞ٘ ٣٤ػبثؼب

 . ي٤ٕ٘ب ثَهٍٛى ٥ٌَٞب ١َثٝ ثٝ

 اهشلاَ إٓبٍٖ٘ٛ ٢٭بى بٍو ىٍ ٝو ٢َاى٤ا ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٝو ٙٛى كبُٝ ٙب٥ٖا٥ٕ ي٤ثب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ ثٮي

 إز؛ ٘ياىٜ ٍم ،ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ؼبى٤ا

 (:3-2-14 ثٙي) ىٞٙيٜ ٞٚياٍ ٢ٝ ٥ّٕٚ -ُ

 . َىى٭ّٕ سٖز

 :ثبلا ٕٕز ثٝ ٥ٗوبث ا١بفٝ َٕ٭ز ثب كَوز اُ كفب٩ز ٤ُٕٚب -ّ

 ٣ٍٞٙبٔ ٣هبِ ٥ٗوبث ٕ٘ٛىٖ ٔشٛلف ٢ثَا ٣كفب٩ش ٥ّٕٝٚ ٥ٕٗٞ اُ إشفبىٜ ثب ي٤ثب فم٤ ٤٘آُٔب ٢ثَا

 .ٌَىى الياْ وٙي ٣ٔ كَوز ثبلا ٕٕز ثٝ ٣٘بٔ َٕ٭ز ٢ٖٔبٚ ب٤ ٚش٥َث ٣َٕ٭ش ثب وٝ

 :ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ ٤َُ ٤ُٕٚب ٭ّٕىَى ٤٘آُٔب -ٓ

 (1-3-4-6) ٥ٗوبث كَوز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ

 ٥ٗوبث سٛلف ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ

 (5-4-6) ٣وف

 (2-5-4-6) ٣٤ػبثؼب لبثُ ٢ٞب وٙٙيٜ ٔشٛلف ثب ٥ٗوبث كَوز وَىٖ ٕي ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ
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 (6-6) آُٖٔٛ بر٥٭ّٕ ٚ ٢ا٦١َاٍ ٭ّٕىَى ٢ثَا ٤ّ٣ٕٚب

 (.12-12) ٔؼيى سَا٢ُ ٞٓ ٚ سَا٢ُ ٞٓ ىلز ٚ ٥جمبر ىٍ ٥ٗوبث سٛلف _

 ىٍ سٕبْ ٥جمبر ٚ ىٍ َٞ ىٚ ػٟز ثَا٢ ٥جمبر ٥ٔب٣٘ ثب٤ي( ± mm 10)كياوظَ  ٥ٗوبث سٛلف ىلز

 وٙشََ ٙٛى. 12-٦ٔ12بثك ثب ثٙي 

ىٍ ٍٞٙبْ ثب٢َ٥ٌٍ ٚ سو٥ّٝ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ثٙي ( ± mm 20)كياوظَ سَاُ ثبل٣ ٔب٘يٖ وبث٥ٗ  ىلز ٞٓ

 ٥جمٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٤ٗسَ ٘ب٦ّٔٛةوٙشََ ٙٛى. ا٤ٗ ث٣ٍَٕ ثب٤ي ىٍ  12-12

 (11-9) ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز اُ كفب٩ز ٤ُٕٚب -ٗ
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 َػت ثیپ

 (یالضاه)

 ضادثِ ّش اص تؼذ ای ٍ ػوذُ شییتغ ّش اص پغ یّا یتشسػ ٍ ّا آصهَى ،یادٍاس یّا یتشسػ ٍ ّا آصهَى

 یادٍاس یّا یتشسػ ٍ ّا آصهَى 1-ث

  .ثبٙي ٣ٔ ٕبَ ه٤ كيالُا٢  ىٍٜٚ ٢ٞب آُٖٔٛ ٚ ٞب ٣ثٍَٕ سٙبٚة

 ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٢ثَىاٍ ثَٟٜ اُ لجُ ٢ثَا ٝو ثبٙٙي ٣٤ٞب آٖ اُ سَ ٔٚىُ ٚ سَ ك٥ىل ي٤٘جب ٞب ٣ثٍَٕ ٚ ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا

 .ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ

. ٙٛى إٓبٍٖ٘ٛ ٤ٕٙ٣ا بٞ٘و ٕجت ،ٞب سٙ٘ ٤٘افِا ثب ب٤ ٚ ٣ا١بف ٣فَٕٛىٌ ؼبى٤ا ثب ي٤٘جب ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا َاٍىس 

 ثَ ٞب آُٖٔٛ ؿٙب٘ـٝ .إز ٝبىق ٥ٌَٞب ١َثٝ ٚ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٔب٘ٙي ٣ل٦ٮبس آُٖٔٛ ٍٔٛى ىٍ هٞٛٝبً ٍٔٛى ٤ٗا

 .ٙيو زوكَ بفش٤ٝ وبٞ٘ َٕ٭ز ثب ٚ ثٛىٜ ٣هبِ ي٤ثب ٥ٗبثو َى،٥ٌ ٍٝٛر ِار٥سؼٟ ٚ ل٦ٮبر ٤ٗا ٢ٍٚ

 ٢٭بى كبِز ىٍ ٝو) ل٦ٮبر ٤ٗا ٝو ٙٛى ٦ٕٔئٗ ي٤ثب ٙيٜٗ ٥٥سٮ ٢اىٚاٍ ٢ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٢ثَا ٝو ٣ٙوٞ 

 .وٙٙي ٣ٔ بٍو ىٍٕز ٕٞـٙبٖ( ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ٭ُٕ ٚاٍى

 .ٙٛى ١٥ٕٕٝ ٚ طجز( 2-16) ثٙي ٫ٛ١ٛٔ إٓبٍٖ٘ٛ دَٚ٘يٜ ىٍ ي٤ثب ٌِاٍٗ اُ ٖ٘وٝ ه٤

  ضادثِ هی تشٍص ای هْن شییتغ هی اص پغ ّا یتشسػ ٍ ّا آصهَى  2-ث

 . ٌَىى طجز( 2-16) ثٙي ٫ٛ١ٛٔ ٙٙبٕٙبٔٝ ٣فٙ لٖٕز ىٍ ي٤ثب كٛاىص ٚ ٟٔٓ َار٥٥سغ ٥ّٝو 

 :ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔلٖٛة ٟٔٓ َار٥٥سغ ػِٚ ٤ْٜٚ ثٝ ٤َُ ٔٛاٍى 

 :ىٍ َار٥٥سغ -اِف

(1  ؛٣٘بٔ َٕ٭ز 

(2 ؛(٣٘بٔ ثبٍ) ز٩٥َف 

(3  ٗ؛٥بثو ػَْ 

(4 ؛زوكَ ٥َٖٔ ٥َٛ 

  :٤ٍِ٤ٙ٣ػب ب٤ ٥٥َسغ -ة 

(1 ٟٔٓ ٥٥َسغ ه٤ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٫ٛ٘ ٕٞبٖ اُ ٤ٍَى لفُ ثب لفُ ه٤ ٤ٍِ٤ٙ٣ػب) ٙٙيٜو لفُ ٤ُٕٚب ٫ٛ٘ 

 ؛(ٌَىى ٣ٕ٘ ٔلٖٛة

(2  ٙشََ؛و ٖش٥ٕٓ 

(3 ٍإٞٙب؛ ٢ٞبُ ٤ٍ ٫ٛ٘ ب٤ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ 

(4 ؛(٥ٗبثو ب٤ ٥جمٝ ٢ىٍٞب ثٝ َىٖو ا١بفٝ) ىٍ ٫ٛ٘ 

(5 ؛٣ا٦ٝىبو -٣وٚٚ ٝىفّ ب٤ ٔلَوٝ ٖش٥ٕٓ 
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(6 ٌبٍَٚ٘؛ 

(7 ؛٥ٌَٞب ١َثٝ 

(8 ؛(دبٍاٙٛر) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ 

(9 ثبلا؛ ٕٕز ثٝ ٥ٗوبث ا١بفٝ َٕ٭ز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٥ّٕٝٚ 

(10 ؛(1-3-4-6) ٥ٗوبث كَوز اُ كفب٩ز ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ 

(11 ؛(1-4-4-6) ٥ٗوبث ٕ٘ٛىٖ ٔشٛلف ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ 

(12 ؛(5-4-6) ٣وف 

(13 ؛(2-5-4-6) ٣٤ػبثؼب لبثُ ٢ٞب وٙٙيٜ ٔشٛلف ب٤ ٥ٗوبث كَوز وَىٖ ٕي ٢ثَا ٣ى٥ٔىب٘ ٥ّٕٝٚ 

(14 ؛ٞب آُٖٔٛ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٚ ٢ا٦١َاٍ ٭ّٕىَى ٢ثَا ٤ُٕٚب 

(15 .٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٣كفب٩ش ٥ّٕٝٚ 

 ىٍ ي٤ثب لاُْ ا٥لا٭بر ٚ نٔياٍ ،ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ كبىطٝ ه٤ ب٤ ٚ ٟٔٓ ٥٥َسغ ه٤ اُ ثٮي وٝ ٣٤ٞب آُٖٔٛ ٢ثَا

 . َى٥ٌ لَاٍ ٖٔئَٛ ٕبُٔبٖ ب٤ ٙوٜ ب٥ٍاهش

 ٤٢٣سٮٛ ِار٥سؼٟ ٚ ل٦ٮبر ٢ٍٚ ثَ ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٢ٜ ٘لٛ ٚ ِِْٚ هٞٛٛ ىٍ ٖٔئَٛ، ٕبُٔبٖ ب٤ ٙوٜ ٤ٗا

 .ٌَفز هٛاٞي ٥ٓسٕٞ بفش٥٥َ٤ٝسغ ب٤

 ىٍ ٤٠سٮٛ اُ لجُ ٥ٝاِٚ ل٦ٮبر ٢ثَا ٝو ثبٙٙي ٣٤ٞب آٖ اُ سَ ٔٚىُ ٚ سَ ك٥ىل ي٤٘جب ٞب ٣ثٍَٕ ٚ ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا

 .ثٛى٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ
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 ج َػتیپ

 (یالضاه)

 1اًغثاق یگَاّ یتشا َىآصه یّا سٍؽ -یوٌیا یاخضا

3-ج  اتیول 

  یػوَه ظیؿشا 1-3-ج

 ثَ ٭لاٜٚ ي٥٤سإ ٍٔٛى ٍٚب٤ٜآُٔب ٝو إز ٙيٜ فَٟ إشب٘ياٍى ٤ٗا اٞياف ثٝ ٣بث٥ىٕش ٢ثَا 1-1-3-ج

 ٝو ثبٙيا٢  ٕبُ٘يٜ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٌٛاٞ ٝبىٍوٙٙيٜ ٚ ٍٚب٤ٜآُٔب. ثبٙي ٣ٔ ٞٓ ٣ٌٛاٞ ٝبىٍوٙٙيٜ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ

 ٣ٌٛاٞ ٝبىٍوٙٙيٜ ٚ ٍٚب٤ٜآُٔب ٣هبٝ ٔٛاٍى ىٍ. إز ٙيٜ ي٥٤سإ ٚ بُٔو ز٥ف٥و ٥ٗس٢ٕ ٖش٥ٕٓ ه٤ ٢ىاٍا

 اُ إز ٗىٕٔ ٣٤اػَا ٢ٞب ٍٚٗ ٔٛاٍى ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ىٍ. ثبٙٙي ػياٌب٘ٝ ٣كمٛل ب٤ ٣م٥كم ز٥ٙوٞ ىٚ سٛا٘ٙي ٣ٔ

 .ثبٙٙي ٔشفبٚر إز آٔيٜ ٕٛز٥د ٤ٗا ىٍ آ٘ـٝ

 ٣ى٤ ثٝ ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ ٔؼبُ ٙي٤ٜٕ٘ب ب٤ ل٦ٮبر ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٢ثَا ىٍهٛإز 2-1-3-ج

 .ٌَىى ٣ٔٮَف ٔؼبُ ٢بٜٞ ٍٚب٤آُٔب اُ
 ٝو إز ٗىٕٔ ٍٚب٤ٜآُٔب. ثبٙٙي ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٖ٘وٝ ٕٝ ىٍ إز ٗىٕٔ لاُْ نٔياٍ ٍٚب٤ٜآُٔب ىٍهٛإز ثٙب ثَ  -یادآٍسی

 .ثبٙٙي ٣ٔ لاُْ ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٢ثَا ٝو ي٤ٕ٘ب ٦ٔبِجٝ ٍا ٢ا وٙٙيُٜ ٥سىٕ نٔياٍ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔشمب١ ٚ ٍٚب٤ٜآُٔب ٥ٗث سٛافك ثب ي٤ثب آُٖٔٛ ػٟز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ إٍبَ 3-1-3-ج

 .ثبٙي ىاٙشٝ ك٢ٍٛ ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٥ٗك ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٔشمب١ 4-1-3-ج

 ب٥ُ٘ ٍٔٛى ِٛاُْ إز ٙيٜ ٚاٌٌاٍ آٖ ثٝ ل٦ٮبر اُ ٣ى٤ ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٝو ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ؿٙب٘ـٝ 5-1-3-ج

 ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ٍا َٔث٥ٛٝ ٤٘آُٔب هٛى ز٥ٖٔئِٛ ثب سٛا٘ي ٣ٔ ثبٙي ٘ياٙشٝ ب٥ٍاهش ىٍ ٍا ٤٘آُٔب ؿٙي ب٤ ه٤ ٢ثَا

 .ي٤ٕ٘ب ٚاٌٌاٍ ٤ٍَ٢ى

 :ثبٙي ٤َُ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ثب ي٤ثب هبٛ، ٔٛاٍى ػِ ثٝ ٣ٍٚب٤ٞآُٔب اثِاٍ ىلز 6-1-3-ج

 ؛ٞب َٕ٭ز ٚ فٛاُٝ َٚٞب،٥٘ ،ٞب ػَْ ± 1 %  -اِف

 ؛ٜثبُىاٍ٘ي ٚ افِا٤ٙيٜ ٢ٞب ٙشبة ± 2 %  -ة

 ؛ٞب ب٤ٖػَ ِٚشبّٞب، ±  5 %  -ح

 ىٔب؛ كَاٍر ٢ٝ ىٍػ ± ºC 5 -ر

 ثبٙٙي؛ ٔٙبٕت s 01/0 ٣ُٔب٘ َار٥٥سغ ثب ٣٤ٞب ٍٙب٥َٕ ٥ٜسٚو ٢ثَا ي٤ثب وٙٙيٜ طجز ِار٥سؼٟ -ص 

                                                 
 

1- Verification of confirmity 
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 یًَػ آصهَى یگَاّ فشم یِ ًوًَ 2-3-ج

 . ثبٙي ٢ثٮي ٝفلٝ ىٍ ٔٙيٍع ا٥لا٭بر ٢كبٚ ي٤ثب آُٖٔٛ ٣ٌٛاٞ 

 ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٣ٌٛاٞ فَْ

 :يوٙٙي٥٤ٜسإ ٙوٜ ٘بْ

 :٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٣ٌٛاٞ

 :٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٕٙبٍٜ

 :٣سؼبٍس ٘بْ ب٤ ٚ ٔلَٞٛ ٘بْ ٚ ٫ٛ٘ ،٢ثٙي ٥جمٝ -1

 :٣٘ٚب٘ ٚ ٕبُ٘يٜ ٘بْ -2

 :٣ٔشمب١ ٣٘ٚب٘ ٚ ٘بْ -3

 :٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ىٍهٛإز ن٤سبٍ -4

 :إز ي٤ٌَٜى ٝبىٍٞب  آٖ إبٓ ثَ ٣ٌٛاٞ ٤ٗا ٝو ٣ٔمٍَاس -5

 :ٍٚب٤ٜآُٔب ٘بْ -6

 :ٍٚب٤ٜآُٔب ٌِاٍٗ ٕٙبٍٜ ٚ ن٤سبٍ -7

 :٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ن٤سبٍ -8

 :ٌَىى ١٥ٕٕٝ ٣ٌٛاٞ ثٝ فٛق ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٕٙبٍٜ ثٝ سٛػٝ ثب ٤َُ نٔياٍ -9

 ٤ٍَى ا٥لا٭بر ٌَٞٛ٘ٝ -10

 

 :ن٤سبٍ      :بٖىٔ 

 :ا٢ٔبء 

1-ج  عثمِ دس لفلهدوَػِ  

  اتیلو 1-1-ج

 استشدو داهٌِ 1-1-1-ج

 ٢ىٍٞب َىٖو لفُ ىٍ ٝو ٢اٝل٦ٮَٞ . ثبٙي ٣ٔ اػَا لبثُ إٓبٍٖ٘ٛ ٥جمبر ٢ىٍٞب لفُ ٢ثَا ٞب ٍٚٗ ٤ٗا

 .ىٞي ٣ٔ ٥ُىسٚ ٍا لفُ ٛ٭ٕٝلٖٕش٣ اُ ٔؼ ،ٔٚبٍوز ٕ٘ب٤ي ثٛىٖ لفُ ٣ثٍَٕ ٥ٕٗٞـٙ ٚ ٥جمبر

 آصهَى داهٌِ ٍ هَضَع 2-1-1-ج

 ثب آٖ س٦بثك ٣ثٍَٕ ٚ ٙٛى ٣ٔ َٔث٣ٛ آٖ َىى٭ّٕ ٚ ٕبهشبٍ ثٝ ٝو ٢ٔٛاٍى ٣ثٍَٕ ٢ثَا ي٤ثب لفُٔؼٕٛ٭ٝ 

 . َى٥ٌ لَاٍ آُٖٔٛ سلز إشب٘ياٍى ٤ٗا اِِأبر

 ٍا هٛى اطَ ٚ ثٛىٜ ٔٙبٕت ٢ٞب ا٘ياُٜ ٢ىاٍا لفُٔؼٕٛ٭ٝ  ٣ثَل ٚ ٣ى٥ب٘ىٔ ل٦ٮبر ٝو ٙٛى ٣ثٍَٕ ي٤ثب ٤ْٜٚ ثٝ

 . ٘يٞٙي ىٕز اُ ٤ٕ٘ب ٥ُثٝ ىِ هٞٛٛ ثٝ ٚ ُٔبٖ ٌٌٙز ثب
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 ب٤ ٚ غجبٍ ٚ ٌَى ،آة ثَاثَ ىٍ ٔمبْٕٚبهشبٍ ) ثبٙي ٢ا-٤ْٜٚ ٤٤َٙا ٢ىاٍا لفُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٝو ثبٙي لاُْ اٌَ 

 اُ إشفبىٜ ثب ُٕىٔ ٢ٞب آُٖٔٛ ب٤ ٚ ٞب ٣ثٍَٕ ٚ ٕ٘ٛىٜ ٭ٙٛاٖ ٍا ٦ّٔت ٤ٗا ي٤ثب ٣ٔشمب١ ،(ا٘فؼبٍ ثَاثَ ىٍ ٔمبْٚ

 . َ٘ي٥ٌ ا٘ؼبْ َٔث٥ٛٝ ١ٛاث٤ ٚ إشب٘ياٍىٞب

 .ؿَد اسائِ ذیتا ِو یهؼتٌذات 3-1-1-ج

 :ٌَى٘ي ١٥ٕٕٝ ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ىٍهٛإز ثٝ ي٤ثب ٤َُ نٔياٍ

1-3-1-1-ج  شدىػول فیتَك تا ذهاىیزؿواتیه  یّا ًمـِ 

 ٍا إز ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ ٝو ٙٙيٜو لفُ ٥ّٕٚٝ ٤ٕٙ٣ا ٚ َىى٭ّٕ ثٝ َٔث٣ٛ بر٥ػِئ سٕبْ ي٤ثب ٞب ٘مٚٝ ٤ٗا 

 : ىٞي ٘ٚبٖ ٍٚٙٗ ٍٝٛر ثٝ

 ٤ٕٙ٣ا ٥ّٕٝٚ ىٍ آٖ ٝو ٢ا ٘م٦ٝ ٚ ٙٙيٜو لفُ ٢اػِا ٔاطَ ٥َ٢ىٌٍ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ىٍ وبٍوَى ٭بى٢ وٝ -اِف

  ٍا ٘ٚبٖ ىٞي وٙي ٣ٔ ٭ُٕ ٣ثَل

 ّٝ؛٥ٕٚ ٤ٗا َىى٭ّٕ ،ثبٙي ٔٛػٛى لفُ ز١ٚ٥ٮ ٣ى٥ب٘ىٔ ٣ثٍَٕ ٢ثَاا٢  ٥ّٕٝٚ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ -ة

  ؛٢ا٦١َاٍ ىٍثبُوٗ ي٥ّو َىى٭ّٕ ٚ ٙشََو -ح

 .٣2٘بٔ ب٤ٖػَ ٚ ٣1٘بٔ ِٚشبّ ٔمياٍ ٚ( .D.C ب٤ ٚ .A.C) ب٤ٖػَ ٫ٛ٘ -ر

2-3-1-1-ج  هشتَعِ یساٌّوا تا( هًَتاط) هدوَػِ ًمـِ 

 ٢ثَا ٝو ٣٤ٞبآٖ ٤ْٜٚ ثٝ إز ٟٔٓ ٙٙيٜو لفُ ٢ٝ ٥ّٕٚ َىى٭ّٕ ٢ثَا ٝو ل٦ٮبس٣ ٣سٕبٔ ي٤ثب ٞب ٘مٚٝ ٤ٗا 

 ٫ٛ٘ ،٣اّٝ ل٦ٮبر فَٟٕز ي٤ثب ٘مٚٝ ٢ٍإٞٙب ه٤ .ىٞي ٘ٚبٖ ٍا إز لاُْ إشب٘ياٍى ٤ٗا اِِأبر ثب ٦ٔبثمز

 . ٙيو ٔٚوٜ ٍا (اسٞبلار) وٙٙيٜ ُٚٝ ل٦ٮبر ٔٚوٞبر ٚ ٍفشٝ بٍىث ٔٛاى

  آصهَى یّا ًوًَِ 4-1-1-ج

 .ٙٛى ىاىٜ ٤ُسلٛ ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ي٤ثب ىٍ لفُ ٔؼٕٛ٭ٝ ه٤

 ٥ِ٘ ٤ٍَى ٢ي٥سِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ثٮياً ي٤ثب آُٖٔٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘د ه٤ ٢ٍٚ ثَ آُٖٔٛ ؿٙب٘ـٝ

 . ٌَىى َاٍىس

 ٣٤ٚٛو ٢ٞب ىٍ ٔب٘ٙي) ٙٛى، ٘ٞت َٔث٥ٛٝ ىٍ ٢ٍٚ لفُ ٝو ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ ٣ُٔب٘ فم٤ آُٖٔٛ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ 

 لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢٭بى كبِز ىٍ ٝو بُٔو ىٍ ه٤ ٢ٍٚ ثب٤ي لفُ ،(٢ا ٍِٙٝ ؿٙي ٣٤ِٛلا ب٤ا٢  ٍِٙٝ ؿٙي

 ٥َسإط ٞب آُٖٔٛ غ٤٘شب ىٍ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ ٣ٚالٮ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٤ٖٝٔمب ىٍ ،ىٍ اثٮبى ٚػٛى ٤ٗا ثب. ٌَىى ٘ٞت ،َى٥ٌ ٣ٔ

 .إز بٞ٘و لبثُ ٌٍ٘اٍى

  ّا یتشسػ ٍ ّا آصهَى 2-1-ج

                                                 

 
1- rated voltage 
2- rated current
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 شدىػول آصهَى 1-2-1-ج

 اِِأبر ثب ٦ٔبثمز ٚ لفُ ٣ى٥ب٘ىٔ ٚ ٣ثَل ل٦ٮبر ٤ٕٙ٣ا ثب سٛؤْ ق٥ٝل َىى٭ّٕ ٣ثٍَٕ آُٖٔٛ ٤ٗا اُ ٞيف 

 .ي٤ٕ٘ب ٦ٔبثمز ىٍهٛإز، ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚ ثب ي٤ثب ل٦ٮبر ٤ٗا ٥ٕٗٞـٙ .ثبٙي ٣ٔ شب٘ياٍىإ ٤ٗا

 : ٝو ٙٛى ك٤سٞي ي٤ثب ٤ْٜٚ ثٝ 

 ىٍ ٞب ٔظبَ .ثبٙي mm 7 كيالُ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٥ّٕٝٚ َىى٭ّٕ اُ لجُ ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ٥َ٢ىٌٍ ٥َٛ -اِف

 ؛ا٘ي يٙي٥ٜل 1-1-3-7-7 ثٙي

ػِٚ  وٝ ٭ُٕ ٤ه ثب ،ثبٙي ٣ٔ افَاى ىٕشَٓ ىٍ ٢٭بى ٍٝٛر ثٝ ٝو ٣ٔلّ اُ إٓبٍٖ٘ٛ ا٘ياهشٗ بٍوٝ ث -ة

 .(1-5-7-7) ثبٙي ٗىٕٔ ي٤٘جب ٘ٚيٜ، لفُ ب٤ ثبٙي ٣ٔ ثبُ إٓبٍٖ٘ٛ ىٍ وٝ ٣ىٍكبِ ٖز٥٘٭ّٕىَى ٭بى٢ 

  یىیاًىه یّا آصهَى  2-2-1-ج

 . ثبٙٙي ٣ٔ لفُ ٣ثَل اػِاء ٚ ٙٙيٜو لفُ ٣ى٥ب٘ىٔ اػِاء ٢يا٤ٍدب ٣ثٍَٕ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا 

 آٖ ا٘ياهشٗ بٍىث ٢ثَا ٔٮَٕٛ ٥ٍٛ ثٝ ٝو ٤ّ٣ٕٚب س٤ٕٛ ،٢٭بى َىوبٍو ز١ٚ٥ٮ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ لفُ ه٤ َىى٭ّٕ

 . ٙٛى ٣ٔ ٙشََو ،ثبٙٙي ٣ٔ

 . ٙٛى ٢بٍو ٍٚاٖ لفُ ٢ٜ ٕبُ٘ي ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك ثَ ي٤ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ىٍ ي٤ثب ىٚاْ آُٖٔٛ ٕ٘ٛى ٙشََو َىى٭ّٕ ٢ٞب كبِز ىٍ ٍا لفُ ٔوشّف ٢ٞب ٍٚٗ ثٝسٛاٖ  ٣ٔ ٝو ٣ٍٞٙبٔ 

 . َى٥ٌ ا٘ؼبْ ،ٙٛى ٣ٔ ا٭ٕبَ اػِاء ٢ٍٚ ٝو ٣٤َٚٞب٥٘ ٌبٜ ٘٪َ اُ ز١ٚ٥ٮ ٤ٗسَ ٘بٔٙبٕت

 . ٙٛى طجز ٣ى٥ب٘ىٔ ب٤ ٣ثَل ٕٙبٍ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب لفُ ل٦ٮبر زوكَ ٚ َىى٭ّٕ بُٔو ٢ٞب ىٍٜٚ سٮياى

1-2-2-1-ج دٍام آصهَى 

 َى٥ٌ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى (1 %) بُٔو ىٍٚ ٥ّ٥ٖٛٔ ه٤ ٔٮَٟ ىٍ ي٤ثب لفُٔؼٕٛ٭ٝ  1-1-2-2-1-ج

 (.ثبٙي ٣ٔ ٕٔىٗ ػٟز ىٚ َٞ ىٍ زوكَ ٥َٖٔ وُ ٥َٛ ىٍ ثٌَٚز ٚ ٍفز زوكَ ه٤ ٙبُٔ ىٍٚ ه٤)

 .ٙٛى ا٘ؼبْ (10 %) 60 آًٞٙ ثب ٚ ١َثٝ ثيٖٚ ،٣آٍأ ثٝ ي٤ثب لفُ وٙٙيٜ ٭ُٕ اػِاء ٍا٘٘

 ثَاثَ ىٚ ٔٮبىَ ٣ب٤٘ػَ ٚ ٣٘بٔ ِٚشبّ سلز ٣ٔمبٚٔش ٔياٍ ه٤ ثب ي٤ثب لفُ ٣ثَل اسٞبَ ىٚاْ، آُٖٔٛ ٍٞٙبْ 

 .َى٥ٌ لَاٍ ٣٘بٔ ب٤ٖػَ

 لفُ ُثب٘ٝ ز٥ٔٛلٮ ب٤ ٚ لفُ ٥ٗد ٢ثَا ٣ى٥ب٘ىٔ ٙشََو ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔؼِٟ لفُ ؿٙب٘ـٝ 2-1-2-2-1-ج

 . َى٥ٌ ا٘ؼبْ ي٤ثب (1 %) ىٍٚ ِٞاٍ ٝي ه٤ ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ٢ٍٚ ثَ ىٚاْ آُٖٔٛ ثبٙي

 . َى٥ٌ ٍٝٛر rpm 60 (%10) آًٞٙ ثب ٚ ١َثٝ ثيٖٚ ،٣آٍأ ثٝ ي٤ثب لفُ وٙٙيٜ ٭ُٕ اػِاء ٍا٘٘

2-2-2-1-ج  ییؼتایا آصهَى 

 ٚ s 300 ُٔبٖ ٔير ىٍ ا٤ٖشب ٥َٚ٢٘ ا٭ٕبَ ثب ي٤ثب آُٖٔٛ ،ٍٚ٘ي ٣ٔ بٍىث ٣٤ِٛلا ٢ىٍٞب ىٍ ٝو ٣٤ٞبلفُ ٢ثَا

 .َى٤دٌ ا٘ؼبْ N 3000 سب سي٤ٍؼ٣ ٤٘افِا
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 .ٙٛى ا٭ٕبَ ي٤ٕ٘ب ٣ثبُٔ ٍا ىٍ وٙٙيٜ إشفبىٜ ٝو ٢افبّٝٝ ٤ٗىٍٚسَ ىٍ ٚ ىٍ ٙيٖ ثبُ ػٟز ىٍ ي٤ثب ٥َٚ٘ ٤ٗا 

 .ثبٙي ٣ٔ N 1000 ،٣٤ٚٛو ٢ىٍٞب لفُٔؼٕٛ٭ٝ  ٍٔٛى ىٍ ٙيٜ ا٭ٕبَ ٥َٚ٢٘

3-2-2-1-ج  ییایپَ آصهَى 

 .َى٥ٌ لَاٍ ١َثٝ آُٖٔٛ ٔٮَٟ ىٍ ٙيٖ ثبُ ٥َف ثٝ ،ىٍ ي٤ثب إز ثٖشٝ ز١ٚ٥ٮ ىٍ لفُٔؼٕٛ٭ٝ  ٝو ٣ٍٞٙبٔ

 اطَ ىٍ m 5/0 اٍسفب٫ اُ ٝو kg 4 ػَْ ثٝ ّٝت ػٖٓ ه٤ س٤ٕٛ ثبٙي ٢ا يٙي٥ٜسِٛ ١َثٝ ٔٚبثٝ ي٤ثب ١َثٝ

 .ٌَىى ا٭ٕبَ ،ٙٛى ٣ٔ ٍٞب آُاى ٕم٣ٛ

  یىیاًىه یّا آصهَى یتشا شؽیپز هطذٍدُ 3-2-1-ج

 ي٤٘جب( 3-2-2-1-ع) ٣٤ب٤دٛ آُٖٔٛ ٚ( 2-2-2-1-ع) ٣٤ٖشب٤ا آُٖٔٛ ،(1-2-2-1-ع) ىٚاْ آُٖٔٛ اُ ثٮي

 . ٙٛى ؼبى٤ا ،ٌٌاٍى ٣ٔ ٣ٔٙف اطَ ٤ٕٙ٣ا ٢ٍٚ ٝو ٣ٖشٍىٙ ب٤ ٙىُ ٥٥َسغ ،٣ي٥ٌٕبئ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ

  یتشل آصهَى 4-2-1-ج

1-4-2-1-ج ّاتوٌتاو دٍام آصهَى 

 . ثبٙي ٣ٔ 1-1-2-2-1-ع ثٙي ىٍ ٔٙيٍع ىٚاْ آُٖٔٛ ٙبُٔ آُٖٔٛ ٤ٗا

2-4-2-1-ج  هذاس لغغ یتشا ییتَاًا آصهَى 

 ٥جك ثَ ي٤ثب آُٖٔٛ. ٙٛى ٣ثٍَٕ ٣ثَل ٔياٍ بُٔو ل٬٦ ٣٤سٛا٘ب ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ ىٚاْ آُٖٔٛ اُ ثٮي ي٤ثب آُٖٔٛ ٤ٗا 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ 4835-5-1 ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٚ IECب ٔٮبىَ ٤ٚ  EN 60947-4-1 إشب٘ياٍى

 لفُ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٞب آُٖٔٛ ٢ٔجٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ٝو ٣٘بٔ ِٚشبّ ٚ ب٤ٖػَ ٤َٔمبى 

 . ٙٛ٘ي ا٭لاْ

 :ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٤َُ ٦ٔبثك ي٤ثب ٣٘بٔ ٤َٔمبى ثبٙي ٘ٚيٜ ٥٥ٗسٮ ٤َٔمبى ؿٙب٘ـٝ

 ؛V 230 ٚ A 2 ٔشٙبٚة ب٤ٖػَ -اِف

 .V 200 ٚ A 2 ٥ٖٓٔشم ب٤ٖػَ -ة

 ٚ .D.C ب٤ٖػَ ٤٤َٙا ىٚ َٞ ٢ثَا ي٤ثب ٔياٍ ل٬٦ ز٥لبثّ ثبٙي ٘ٚيٜ ٔٚوٜ ٤َٔمبى اُ ٣ى٤ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ 

A.C. َى٥ٌ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى . 

 ٤َدٌ أىبٖ ز١ٚ٥ٮ ٤ٗؿٙي ىٍ آٖ ٘ٞت ؿٙب٘ـٝ ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ لفُ ٔؼٕٛ٭ٝ َىوبٍو ز١ٚ٥ٮ ىٍ ي٤ثب ٞب آُٖٔٛ 

 . َى٥ٌ ا٘ؼبْ كبِز ٤ٗسَ ٘بٔٙبٕت ىٍ ي٤ثب آُٖٔٛ ثبٙي

 لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢٭بى َىوبٍو ىٍ ٝو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٣ثَل ٣وٚٓ ٥ٕ ٚ ٞبىٍدٛٗ ثب ي٤ثب آُٖٔٛ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ 

 . ثبٙي َى٥ٌ ٣ٔ
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 سب 5 ٣ُٔب٘ فٛاُٝ ٚ ٢٭بى َٕ٭ز ىٍ َٔسجٝ 50 ي٤ثب (.A.C) ٔشٙبٚة ب٤ٖػَ ٢ٞبلفُ 1-2-4-2-1-ج

s10 كيالُ ٔير ثٝ ي٤ثب اسٞبَ. ٙي٤ٕ٘ب ثٖشٝ ٚ ثبُ ٍا ٣٘بٔ ِٚشبّ 110 % ٔٮبىَ ِٚشبّ سلز ٣ٔياٍ ثَل ه٤ s 5 

 .ثَلَاٍ ثٕب٘ي 0/

 ي٤ثب ٔياٍ ليٍر ت١٤َ .ثبٙي ٢َٕ ٍٝٛر ثٝ ٔمبٚٔز ه٤ ٚ( نؿٛ) اِمبء هٛى ؾ٥دٓ ٥ٕ ه٤ ٙبُٔ ي٤ثب ٔياٍ 

05/07/0 ثبٙي ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ٙيٜ ٔٚوٜ ٣٘بٔ ب٤ٖػَ ثَاثَ 11 ي٤ثب آُٖٔٛ ب٤ٖػَ ٙير ٚ ثبٙي . 

 سب s 5 ٣ُٔب٘ فٛاُٝ ٚ ٢٭بى َٕ٭ز ىٍ َٔسجٝ 20 ي٤ثب (.D.C) ٥ٖٓٔشم ب٤ٖػَ ٢ٞب لفُ 2-2-4-2-1-ج

s 10 كيالُ ي٤ثب اسٞبَ. ي٤ٕ٘ب ثٖشٝ ٚ ثبُ ٍا ٣٘بٔ ِٚشبّ 110 % ٔٮبىَ ِٚشبّ سلز ٣ثَل ٔياٍ ه٤ s 5/0 ٍثَلَا 

 .ثٕب٘ي

 ٔمبٚٔز ٤ٗا ٤َٔمبى ٚ ثبٙي ٢َٕ ٍٝٛر ثٝ ٔمبٚٔز ه٤ ٚ( نؿٛ) اِمبء هٛى د٥ؾ ٥ٕٓ ه٤ ٙبُٔ ي٤ثب ٔياٍ 

 . ثَٕي آُٖٔٛ يا٤ٍدب ب٤ٖػَ 95/0 ثٝ ب٤ٖػَ ms 300 ىٍ ٝو ثبٙي ؿٙبٖ ي٤ثب

 . ثبٙي ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ٙيٜ ا٭لاْ ٣٘بٔ ب٤ٖػَ 110 % ي٤ثب آُٖٔٛ ب٤ٖػَ

 ٣ثَل لٛٓ ب٤ اطَ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٝو ثٛى هٛاٞٙي ثو٘ ز١ٍ٤ب ٚ ٦ّٔٛة ٣ٍٝٛس ىٍ ٞب آُٖٔٛ 3-2-4-2-1-ج

 .٘ٚٛى ؼبى٤ا ىٞي لَاٍ ٥َسإط سلز ٍا ٤ٕٙ٣ا ٝو ٣هَاث ٫ٛ٘ ؾ٥ٞ ٚ ٘ٚيٜ ي٥سِٛ

3-4-2-1-ج  یًـت یّا اىیخش تشاتش دس یذاسیپا آصهَى 

 شَٚىٞبىاِ. ٙٛى ا٘ؼبْ IECٔٮبىَ  ب٤ CENELEC HD 21.4 S2 (IEC 112) إشب٘ياٍى ثَ ٥جك ي٤ثب آُٖٔٛ ٤ٗا

 . ٙٛ٘ي ُٚٝ V 175 ٚ Hz 50 ٥ٕٛٙ٣ٕ ِٚشبّ ثب ٔشٙبٚة ب٤ٖػَ ٔٙج٬ ثٝ ي٤ثب

4-4-2-1-ج  ییَّا فَاكل ٍ یخضؿ فَاكل آصهَى 

 .ثبٙي 3-2-2-1-14  ثٙي ٥جك ي٤ثب ٣٤ٞٛا فٛاُٝ ٚ ٣هِٙ فٛاُٝ

-2-1-14 ) آى دػتشع دس اخضاء ٍ یوٌیا یّا توٌتاو یتشا هٌاػة الضاهات آصهَى  5-4-2-1-ج

2 ) 

 . ثبٙي ٔٙبٕت ٍٝٛر ثٝ لفُ ٥َ٢لَاٌٍ ت٥سَس ٚ ٙٛى ا٘ؼبْ ٘ٞت ز٥ٔٛلٮ ىٍ ي٤ثب آُٖٔٛ ٤ٗا

  ّالفل اص هـخق اًَاع یتشا خاف یّا آصهَى 3-1-ج

  لٌگِ يیزٌذ تا یافم ای یػوَد ییـَو یدسّا هخلَف یّا لفل 1-3-1-ج

 ثٙي ٥جك ٣ى٥ب٘ىٔ ٥َٖٓٔشم٥غ اٍسجب٣ ب٤ 1-6-7-7 ثٙي ٥جك ٞب ٍِٙٝ ٥ٗث ٣ى٥ب٘ىٔ ٥ٖٓٔشم اٍسجب٣ ٝو ٤ّ٣ٕٚب

  .ٙي٤آ ٣ٔ كٖبة ثٝ لفُ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٣لٖٕش ٭ٙٛاٖ ثٝ وٙٙي ٣ٔ ثَلَاٍ ٍا 7-7-6-2

 سٮياى. َ٘ي٥ٌ لَاٍ ٤٘آُٔب ٍٔٛى 2-1-ع ثٙي ىٍ ًوَٙيٜ ٢ٞب آُٖٔٛ ٢ثَا ٔٙبٕت ٍٚٗ ثٝ ي٤ثب ٤ُٕٚب ٤ٗا

 .ثبٙي آٖ ٢ٕبهشبٍ اثٮبى ثب ٔشٙبٕت ي٤ثب ىٚاْ ٢ٞب آُٖٔٛ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ىٍ م٥ٝىل ىٍ ىٍٚٞب

 ییلَلا دس داس صتاًِ لفل 2-3-1-ج
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1-2-3-1-ج ٚ ثبٙي ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا اثِاٍ ه٤ ثٝ ٔؼِٟ ُثب٘ٝ، ُىٙ ٥٥َسغ بٖىأ ٣ثٍَٕ ٢ثَا لفُ ؿٙب٘ـٝ 

 سب ٥َٚ٘ ي٤ثب ثبٙي ُثب٘ٝ بْىإشل ىٍ ٢ي٤سَى ؿٙب٘ـٝ 2-2-2-1-ع ثٙي ٦ٔبثك ٣٤ٖشب٤ا آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ ثٮي اٌَ

 ي٤٘جب ٥جمبر ىٍ ب٤ لفُ ل٦ٮبر اُ وياْ ؾ٥ٞ. بثي٤ ٤٘افِا ٣ؼ٤سيٍ ٥ٍٛ ثٝ ،٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ٫َٚٙ ثبُ ٙيٖ

 . ىٞي ُىٙ ٥٥َسغ ٙيٜ ا٭ٕبَ ثبٍ اطَ ىٍ ٚ ي٤ٜى ت٥إٓ

2-2-3-1-ج اىأٝ ٘جبٙي ٢ي٤سَى لفُ ٕبهشبٍ ٚ اثٮبى ىٚاْ كف٨ ىٍ ،٣٤ٖشب٤ا آُٖٔٛ اُ ثٮي ؿٙب٘ـٝ 

 . ٘ياٍى ١٣ٍَٚس ُثب٘ٝ ٢ٍٚ ١َثٝ اطَ ثَ ىٚاْ آُٖٔٛ

 یًَػ آصهَى یگَاّ 4-1-ج

 ٖ٘وٝ ه٤ ٚ ٣ٔشمب١ ٢ثَا ىٚ ٖ٘وٝ ،ٝو ت٥سَس ٤ٗا ثٝ ،ٙٛى ٥ٓسٙ٪ ٖ٘وٝ ٕٝ ىٍ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 1-4-1-ج

  ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا

 :ثبٙي ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 2-4-1-ج

 ؛2-0-ع ٥جك ا٥لا٭بر -اِف

 لفُ؛ٔؼٕٛ٭ٝ  بٍثَىو ٚ ٫ٛ٘ -ة

 ؛٣٘بٔ ب٤ٖػَ ٚ ٣٘بٔ ِٚشبّ ٤َٔمبى ٚ (٥ٖٓٔشم ب٤ ٔشٙبٚة ب٤ٖػ٫َٛ٘ ) -ح

 ٥٥َسغ ٙشََو ٢ثَا ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ٕ٘ٛىٖ فٮبَ ٢ثَا لاُْ ٥َٚ٢٘ ٣٤ِٛلا ٢ىٍٞب لفُ ٍٔٛى ىٍ -ر

 .ِٛلا ٖٚبٖو ُىٙ

2-ج . اػت ؿذُ ًگِ داؿتِ تاص 

3-ج ( پاساؿَت) یوٌیا تشهض 

  یػوَه ظیؿشا 1-3-ج

 :٤َُ ٔٛاٍى ٣ٮ٤ٙ ي،٤ٕ٘ب ٥٥ٗسٮ ٍا ٘٪َ ٍٔٛى بٍثَىو ٢ٜ ٔليٚى ي٤ثب ٣ٔشمب١

 ؛ٞب ػَْ ٔؼ٫ٕٛ كيالُ ٚ ظَوكيا _

 .ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز ظَوكيا ٚ ٣٘بٔ َٕ٭ز ظَوكيا _

 ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ،ٙيٜ ٍ٘ٛى)ٞب  آٖ ٦ٕق ز١ٚ٥ٮ ٚ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٫ٛ٘ ٍفشٝ، بٍىث ٔٛاى ٍٔٛى ىٍ ػب٬ٔ ا٥لا٭بر

 . ٌَىى ٔٚوٜ ي٤ثب (ُىٜ ًٕٙ ٚ ٙيٜ

 : ٙٛى ٕٛز٥د ىٍهٛإز ثٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب ٤َُ نٔياٍ

 ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ٚ اثٮبى ٍفشٝ، بٍىث ٔٛاى َى،ى٭ّٕ ٕبهشبٍ، ٙبُٔ( ٔٛ٘شبّ) ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ بر٥ػِئ ٢ٞب ٘مٚٝ -اِف

 .٢ٕبهشبٍ ل٦ٮبر

 . ٣اٍسؼب٭ ٢ٞب لٖٕز ثٝ َٔث٣ٛ ثبٍ ٕ٘ٛىاٍ ه٤ ثبٙي ٣ؼ٤سيٍ ٫ٛ٘ اُ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ -ة
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 (یالطظِ) یآً یوٌیا تشهض 2-3-ج

  آصهَى یّا ًوًَِ 1-2-3-ج

 . َى٥ٌ لَاٍ ٍٚب٤ٜآُٔب ب٥ٍاهش ىٍ ي٤ثب ٍإٞٙب ٤ٍُ ٝىس ىٚ ٥ٕٗٞـٙ ٚ ٞب ٌٜٛ ٚ ٞب ثٖز ثب 1سَِٔ ٔؼٕٛ٭ٝ ىٚ

 ٥٥ٗسٮ ٍفشٝ بٍىث ِار٥سؼٟ ٥جك ثَ ٍٚب٤ٜآُٔب س٤ٕٛ ي٤ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ىٍ ٘ٞت بر٥ػِئ ٚ ٌَفشٗ لَاٍ ت٥سَس

 .ٙٛى

 ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٚ ثَى بٍىث ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٔوشّف ا٘ٛا٫ ثب ٍا ٔٚبثٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ٞب ٔؼٕٛ٭ٝ ثشٛاٖ ؿٙب٘ـٝ

 ًٕٙ ٙيٜ، ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ٙيٜ، ٍ٘ٛى) ٤ٍُ ٦ٕق ز١ٚ٥ٮ ٚ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٥ٌَٜ ٭َٟ ،ٞبُ ٤ٍ ١وبٔز

 . ٖز٥٘ ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٢ي٤ػي ٤٘آُٔب ثبٙي، ٖبٖى٤( ٙيٜ ُىٜ

  آصهَى 2-2-3-ج

1-2-2-3-ج  آصهَى سٍؽ 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٙي،و زوكَ ٣٘بٌٟب٘ َٕ٭ز ٥٥َسغ ثيٖٚ ٝو ٣ٔٚبثٟ ٢ٝ ٥ّٕٚ ب٤ دَٓ ٥َ٢وبٌٍ ثٝ ثب ي٤ثب آُٖٔٛ 

 :ٙٛى سإ٥ٔٗ ٤َُ اٞياف ي٤ثب ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ىٍ

 ؛٥َٚ٘ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٣٤2ػبثؼب ٢ٜ ا٘ياُ -اِف

  .٣٤ػبثؼب ٢ٜ ا٘ياُ اُ ٣سبثٮ ب٤ ٥َٚ٘ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣اّٝ ثي٘ٝ ُىٙ ٥٥َسغ -ة

2-2-2-3-ج  ؾیآصها ًطَُ 

 .ٙٛى ىاىٜ زوكَ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٥ٖٔ اُ ي٤ثب ٍإٞٙب ٤ٍُ 

 . ٙٛى ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ،ٞب آٖ ُىٙ ٥٥َسغ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ بٖىأ ػٟز ٣اّٝ ٢ٝ ثي٘ ٢ٍٚ ي٤ثب َٔػ٬ ٭لائٓ 

 . ٙٛى طجز ٥َٚ٘ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٣٤ػبثؼب ٢ٜ ا٘ياُ

 :آُٖٔٛ اُ ثٮي

. ٙٛى ٤ٖٝٔمب ٣مب١شٔ س٤ٕٛ ًوَٙيٜ ٣اّٝ ٤َٔمبى ثب ي٤ثب ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ٚ ٣اّٝ ثي٘ٝ ٣ٕوش -اِف

 ٙٛى؛ ا٘ؼبْ هبٛ ٔٛاٍى ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٍَى ٢ٞبُ ٥سلّ ٚ ٤ٝسؼِ

 لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ي٤ثب َار٥٥سغ ٤ٍَى ٚ ٞبُىٙ ٥٥َسغ ثبٙي ٘ياٙشٝ ٚػٛى ٣ٖشٍىٙ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ؿٙب٘ـٝ -ة

  ؛(ٙيٜ ي٥ٜٕبئ ٦ٕٛف ٙيٖ ٩بَٞ ٞب،هف ٣فَٕٛىٌ ب٤ ٞبُ ىٙ ٥٥َسغ ،ٞب نسَ ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ) َى٥ٌ

 ٥٥َسغ نٔياٍ ٭ٙٛاٖ ثٝ ي٤ثب ٍإٞٙب ٤ٍُ ٚ ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ،٣اّٝ ثي٘ٝ اُ ٣٤ٞبٔ ى٭ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ -ح

 . ٙٛى ٌَفشٝ ٞب٣ٖشٍىٙ ب٤ ٞبُىٙ

                                                 

 
1- Gripping assemblies 

2- Distance traveled 
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  نهذاس 3-2-3-ج

1-3-2-3-ج :ٙٛى ٥ٓسٙ٪ ي٤ثب ٕ٘ٛىاٍ ىٚ 

  ىٞي؛ ٘ٚبٖ ٥َٚ٘ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٍا ٙيٜ ػبثؼب فبّٝٝ ي٤ثب ٕ٘ٛىاٍ ٥ٗاِٚ -اِف

 ثب ثشٛا٘ي ٝو ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ثَٚٙ ي٤ثب وبٍ ٤ٗا. ىٞي ٘ٚبٖ ٍا ٣اّٝ ثي٘ٝ ُىٙ ٥٥َسغ ي٤ثب ٤ٍَ٢ى ٕ٘ٛىاٍ -ة

 . ٙٛى َٔث٣ٛ اَٚ ٕ٘ٛىاٍ

ثٝ  ٥َٚ٘ -زٖٔبف ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ٦ٕق ٖٔبكز اُ ي٤ثب ٤ٕٙ٣ا سَِٔ( ثبٍ سلُٕ ليٍر) ز٩٥َف  2-3-2-3-ج

 .ي٤آ ىٕز

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٤َُ ٔلاك٪بر ثٝ سٛػٝ ثب ٕ٘ٛىاٍ ٖٔبكز 

  ٘جبٙي؛ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ اٌَ ُ،و ٖٔبكز -اِف

 ىٞي؛ ٍم ٣وش٥ٌٍٖ ب٤ ثٛىٜ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ ؿٙب٘ـٝ -ة

(1 ب٤ ،(ه٥الإش) ٣ٖٚب٘و َُٔ سب ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ٦ٕق ٖٔبكز 

(2  .ٚاٍىٜ ٥َٚ٢٘ ظَوكيا َُٔ سب ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ٦ٕق ٖٔبكز 

  هداص خشم هدوَع يییتؼ 4-2-3-ج

1-4-2-3-ج یوٌیا تشهض تَػظ ؿذُ خزب یاًشط 

  .َى٥ٌ ا٘ؼبْ ،1-9-9 ثٙي ٥جك ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ َٕ٭ز ظَوكيا ىٍ ي٤ثب آُاى، ٕم٣ٛ ٖٔبفز ٢ٝ ٔلبٕج ىٍ

 .ٕ٘ٛى إشفبىٜ ٤َُ فََٔٛ اُ ٔشَ، ثَ كٖت آُاى ٕم٣ٛ ٖٔبفز ٢ٝ ٔلبٕج ٢ثَا

03,010,0
2

2

1 
ng

V
h 

 :آٖ ىٍ ٝو 

1V ؛(٥ٝطب٘ ٔشَ ثَ) ٌبٍَٚ٘ ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز 

ng ؛(٥ٝطب٘ ثَ ٔشَ) آُاى ٕم٣ٛ ىٍ إشب٘ياٍى طمُ ٙشبة 

m 1/0 إز؛ اِٮُٕ ٭ىٔ ُٔبٖ ٥٣ ىٍ ٣٤ػبثؼب ٖٔبفز ثٝ َٔث٣ٛ  

m 03/0 ثبٙي ٣ٔ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٚ سَِٔ ٢ٞب فه ٥ٗث فبّٝٝ آُاى ٌَفشٗ ٥ٗك ىٍ ٣٤ػبثؼب ثٝ َٔث٣ٛ . 

 :اُ ٭جبٍر إز إز ػٌة لبثُ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٝو ٢اَّ٘ ٔؼ٫ٕٛ

hgQPK n..)(.2 1 

 :آٖ اُ ٝو 

hg

K
QP

n.

.2
)( 1  
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 :آٖ ىٍ ٝو

1)( QP  ؛(٥ٌَّْٛو) ٥ٗبثو ٔؼبُ ز٩٥َف ٚ( ٥ٌَّْٛو) ٥ٗبثو ػَْ ٔؼ٫ٕٛ 

P َْػجَاٖ ٥َُ٘ؼ ب٤ ٚ ٥ٙبة ،ٔشلَن بثُو اُ ٣ثوٚ ٣ٮ٤ٙ ،آٖ ثٝ ٣ىٔش اػِاء ٚ ٣هبِ ٥ٗبثو ػ ٚ 

  ٌَّْٛ؛٥و كٖت ثَ َٜ،٥غ

Q ٌٍَّْٛ؛٥و كٖت ثَ ٣٘بٔ ثب 

k، k1، k2 َّ٘(.ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٕ٘ٛىاٍ اُ( )َّٚ) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣اّٝ ثي٘ٝ س٤ٕٛ ٙيٜ ػٌة ٢ا 

2-4-2-3-ج :هداص خشم هدوَع 

 :ٙيى٘ سؼبُٚ( ه٥الإش) ٣ٖٚب٘و كي اُ ُىٙ ٥٥َسغ ؿٙب٘ـٝ -اِف

k ُٙٛى ٔلبٕجٝ( اِف) 2-3-2-3-ع ثٙي ىٍ ٙيٜ ف٤سٮَ ٖٔبكز ٔؼ٫ٕٛ ك٥٤َ ا. 

 فََٔٛ اُ ٥ٌَّْٛو ثَ كٖت ٔؼبُ ػَْ ٔؼ٫ٕٛ. ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ ٭ٙٛاٖ ثٝ 2 ٭يى

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٤َُ

hg

K
QP

n.
)( 1  

 :ٙٛى ٚش٥َث ٣ٖٚب٘و كي اُ ُىٙ ٥٥َسغ ؿٙب٘ـٝ -ة 

 . ٙٛى ٣ٔلجَٛ  ٣ٔشمب١ ٘٪َ ثب ٔشٙبٕتٞب  آٖ اُ ٣ى٤ ٝو ٙٛى ا٘ؼبْ ي٤ثب ٤َُ ٍٝٛر ثٝ ٔلبٕجٝ ىٚ

(1 ؛ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ 1-ة-2-3-2-3-ع ثٙي ىٍ ٙيٜ ف٤سٮَ ٖٔبكز ٔؼ٫ٕٛ ثب K1 ٔلبٕجٝ 

 ٤َُ فََٔٛ ٦ٔبثك ٌَّْٛ،٥و ثَ كٖت ٔؼبُ ػَْ ٔؼ٫ٕٛ ٚ ٙيٜ َفش٤ٝدٌ ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ ٭ٙٛاٖ ثٝ 2 ٭يى

 :ي٤آ٣ٔ ثٝ ىٕز

hg

K
QP

n.
)( 1

1  

(2 ؛ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ 2-ة-2-3-2-3-ع ثٙي ىٍ ٙيٜ ف٤سٮَ ٖٔبكز ٔؼ٫ٕٛ ثب K2 ٔلبٕجٝ 

 :ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٤َُ فََٔٛ ٦ٔبثك ٔؼبُ ػَْ ٔؼ٫ٕٛ ٚ ٙيٜ َفش٤ٝدٌ ٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤َ ٭ٙٛاٖ ثٝ 5/3 ٭يى

hg

K
QP

n..5,3

.2
)( 2

1   

  ساٌّوا لیس ٍ یاكل تذًِ لىؿ شییتغ یتشسػ 5-2-3-ج

 بى٤ُ لي٢ٍ ثٝ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ب٤ ٣اّٝ ثي٘ٝ ىٍ( ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ٞبهف) ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ُىٙ ٥٥َسغ ؿٙب٘ـٝ 

 . بثي٤ بٞ٘و ي٤ثب ٔؼبُ ػَْ ٔؼ٫ٕٛ ٌَىى ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٕ٘ٛىٖ آُاى ىٍ ت٥٭ ٔٛػت ٝو ثبٙي
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 یدیتذس یوٌیا تشهض 3-3-ج

  هـخلات ٍ آصهَى ًوًَِ 1-3-3-ج

1-1-3-3-ج ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ َٕ٭ز ٚ ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ (P+Q) ٔؼبُ ػَْ ٔمياٍ ي٤ثب آُٖٔٛ ٣ٔشمب١ 

 ٍٔٛى ٔوشّف ٢ٞب ػَْ ٢ثَا( دبٍاٙٛر) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ. ي٤ٕ٘ب ٔٚوٜ ٍا ٥ٝثَ طب٘ ٔشَ ثَ كٖت

 ثٛىٖ ٕٛش٥ٝد ب٤ ثٛىٖ ٢أَكّٝ ثٮلاٜٚ ٚ ٕ٘ٛىٜ ٥٥ٗسٮ ٍاٞب  آٖ ٤َٔمبى ي٤ثب آُٖٔٛ ٣ٔشمب١ َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ ي٥٤سإ

 . ي٤ٕ٘ب ٔٚوٜ ٍا ٥ٓسٙ٪
 ،16 ٭يى ثٝ( ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت) ٙيٜ ٥ٙ٣ث٘ ٥د سَِٔ ٥َٚ٢٘ ٥ٓسمٖ ثب ٍا( ٥ٌَّْٛو ثَ كٖت) ٣م٥سٮّ ػَْ ي٤ثب آُٖٔٛ ٣ٔشمب١ -یادآٍسی

 . ي٤ٕ٘ب ا٘شوبة ng 6 /0 ٔٮبىَ ٙشبة ثٝ ٣بث٥ىٕش ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

2-1-3-3-ج ٢ٞب ثٝ ا٘ياُٜ ٣افم ٦ٕق ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٙيٜ ٘ٞت بُٔو ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٔؼٕٛ٭ٝ ه٤ 

 ىٍ ي٤ثب إز ١٢ٍَٚ ٞب آُٖٔٛ سٕبْ ٢ثَا ٝو 1سَِٔ هفٚو ٢سٮياى ا٢ٕ٘بْ ثٝ ٍٚبٜ،٤آُٔب س٤ٕٛ ٙيٜ ٔٚوٜ

 . ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٍٚب٤ٜآُٔب ب٥ٍاهش

 ٤ٍُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثَا ٥ٕٗٞـٙ. ٌَىى ٕٛز٥د ي٤ثب ٞب آُٖٔٛ سٕبْ ا٘ؼبْ ٢ثَا لاُْ سَِٔ ٢ٞب هفٚو ٢َٕ اُ ٢سٮياى

 اٍائٝ ٍا ٙيٜٗ ٥٥سٮ ٍٚب٤ٜآُٔب س٤ٕٛ ٝو ٍإٞٙب ٤ٍُ اُ ٣ٔٚوٞ ٥َٛ ي٤ثب ٣ٔشمب١ ،إشفبىٜ ٍٔٛى٢ ٍإٞٙب

 .ٙيو

 آصهَى 2-3-3-ج

1-2-3-3-ج  آصهَى سٍؽ 

 ٔٛاٍى ىٍ ٥َٖٓٔشم٥غ ب٤ ٚ ٥ٖٓٔشم ٍٝٛر ثٝ ي٤ثب ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ. ٙٛى ا٘ؼبْ آُاى ٕم٣ٛ كبِز ىٍ ي٤ثب آُٖٔٛ

 :ي٤آ ٭ُٕ ثٝ ٤َُ

 ؛ٕم٣ٛ ُو اٍسفب٫ -اِف

  ٍإٞٙب؛ ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ٍٚ سَِٔ اطَ -ة

 إز؛ ٍفشٝ بٍىث آٖ ػب٢ ثٝ ٝوا٢  ٥ّٕٝٚ ب٤ ٌبٍَٚ٘ ٢فٛلاى ٥ٙبة ِغِٗ ٖٔبفز -ح

 ؛ٖٚبٖو ٢اػِا زوكَ ٥َٛ ٔؼ٫ٕٛ -ر

 ٙٛى؛ طجز ُٔبٖ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ي٤ثب ة، ٚ اِف ٢ٞب ا٘ياُٜ

 :ي٤آ ثٝ ىٕز ي٤ثب ٞٓ ٤َُ ٔٛاٍى

(1 سَِٔ؛ ٥َٚ٢٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 

(2  سَِٔ؛ ِل٪ٝ ىٍ ٥َٚ٘ ٤ٗسَ ثٍِي 

                                                 
 

1- Brake shoes 



 

134 

 

(3 .سَِٔ ِل٪ٝ ىٍ ٥َٚ٘ ٤ٕٗشَو 

2-2-3-3-ج آصهَى سٍیِ  

  ٍٚى ٣ٔ بٍو ثٝ هبٛ ػَْ ه٤ ٢ثَا ٝو ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣ٌٛاٞ  1-2-2-3-3-ج

 ٣وبىا٦ٝ ل٦ٮبر ٢ىٔب ٝو ٙٛى ىاىٜ فَٝز ي٤ثب. ىٞي ا٘ؼبْ  ٣ّو ػَْ ثب آُٖٔٛ 4 ي٤ثب ٍٚب٤ٜآُٔب 

 . ثٌََىى ٥ٝاِٚ ٢ىٔب ثٝ آُٖٔٛ َٞ اُ دٔ ثشٛا٘ي

 ل٦ٮبر اُ ٢َٕ َٞ كبَ َٞ ثٝ. ٍٚى بٍىث إز ٗىٕٔ ٣وبىا٦ٝ ل٦ٮبر اُ ٢َٕ ٤ٗؿٙي ٞب آُٖٔٛ ٢اطٙب ىٍ 

 : ٙٙيو ٭ُٕ ٤َُ ٔٛاٍى ىٍ ثشٛا٘ٙي ي٤ثب

  ٙي؛ى٘ سؼبُٚ m/s 4 اُ ٣٘بٔ َٕ٭ز ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ آُٖٔٛ، ٘ٛثز ٕٝ -اِف

  .ثبٙي m/s 4 اُ ٚش٥َث ٣٘بٔ َٕ٭ز ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ آُٖٔٛ، ٘ٛثز ىٚ -ة

 ٍٚى بٍىث ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ثَا إز ٗىٕٔ ٝو ٢ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ َٕ٭ز ظَوكيا ثَ إبٓ ي٤ثب آُاى ٕم٣ٛ اٍسفب٫ 

 . ٌَىى ٔلبٕجٝ

 ا٘ؼبْ ،إز ٙيٜ ٥ٓسٙ٪ ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ َٕ٭ز ثب ٦ٔبثك مب٥ًىل ٝو ٢اثِاٍ ٥ّٕٚٝ ثٝ ي٤ثب ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٥َ٢ىٌٍ

 . َى٥ٌ

 إز ٙيٜ ٔلبٕجٝ مب٥ًىل آٖ ٚ٘و ٝو ٢فٛلاى ٥ٙبة ه٤ اُسٛاٖ  ٣ٔ ٥َ٢ىٌٍ ٭ُٕ فَٔبٖ ٢ثَا ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ -یادآٍسی

 ثّغِى، آٖ ىاهُ نبىا٦ٝ ثب ثشٛا٘ي ٝو ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٢ب٥ٍٙ ىاهُ ىٍ ٍٛؤٌ ٢فٛلاى ٥ٙبة ٝو ت٥سَس ٤ٗا ثٝ ٕ٘ٛى إشفبىٜ

 . ثبٙي ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ثٝ ٔشُٞ ٌبٍَٚ٘ ٢فٛلاى ٥ٙبة ٢ٍٚ نبىا٦ٝ ٭ُٕ ٔٚبثٝ ي٤ثب نبىا٦ٝ ٭ُٕ

  ٔوشّف ػَْ ؿٙي ٢ثَا ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣ٌٛاٞ 2-2-2-3-3-ج

 . ٕٛش٥ٝد ٥ٓسٙ٪ ب٤ا٢  َٔكّٝ ٥ٓسٙ٪

 :َى٤دٌ ا٘ؼبْ ي٤ثب آُٖٔٛ ٢َٕ ىٚ

 ٚ؛ ظَوكيا ٢ثَا -اِف

 .ىٍهٛإز ٍٔٛى كيالُ ٢ثَا -ة

 دبٍأشَ ه٤ اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ سَِٔ ٥َٚ٢٘ َار٥٥سغ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٝو ٕ٘ٛىاٍ ه٤ ب٤ فََٔٛ ه٤ ي٤ثب ٣ٔشمب١

 .ي٤ٕ٘ب اٍائٝ ٍا ثبٙي ٣ا٘شوبث

 ثب ٣وبىا٦ٝ ل٦ٮبر اُ ٢َٕ ٥ٕٗٛٔ ثب ٔٙبٕت ٍٚٗ ٘جٛىٖ ٍٝٛر ىٍ) ٔٙبٕت اثِاٍ ٥ّٕٚٝ ثٝ ي٤ثب ٍٚب٤ٜآُٔب 

 . ٙيو ٔٚوٜ ٍا ٢ٟٚٙبى٥د فََٔٛ ا٭شجبٍ( ٙٛى ٭ُٕ ٣بث٤ ىٍٖٚ ٍٚٗ اُ إشفبىٜ
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3-2-3-3-ج  یوٌیا تشهض دس یتشهض یشٍیً يییتؼ 

  خاف خشم هی یتشا یوٌیا تشهض یگَاّ 1-3-2-3-3-ج

 ٔش٤ٕٛ ٔٮبىَ ،٢سَِٔ ٥َٚ٢٘ إز، ٙيٜ ٥ٓسٙ٪ ٣ٔٚوٞ ٤ٍُ ٚ هبٛ ػَْ ه٤ ٢ثَا ٝو ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ىٍ

 لٖٕز ٢ٍٚ ي٤ثب آُٖٔٛ َٞ. ثبٙي ٣ٔ آٔيٜ، ثٝ ىٕز آُٖٔٛ هلاَ ىٍ ٝو سَِٔ ٢َٚٞب٥٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 .ٌَىى ا٭ٕبَ ٍإٞٙب ٤ٍُ اُ ٢ا ٘ٚيٜ إشفبىٜ

 لَاٍ فٛق ٙيٜ ف٤سٮَ ٢سَِٔ ٥َٚ٢٘ ٤َٔمبى ± 25% ٔليٚىٜ ىٍ ي٤ثب فٛق ٤َٔمبى ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٝو ٙٛى ٣ثٍَٕ ي٤ثب

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 ٙيٜ ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ٢ٍإٞٙب ٤ٍُ اُ لٖٕز ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٣ٔشٛاِ آُٖٔٛ ٤ٗؿٙي ؿٙب٘ـٝ ٝو إز ىاىٜ ٘ٚبٖ ٞب آُٖٔٛ -یادآٍسی

 اطٙبء ىٍ ٤ٍُ ٦ٕق َار٥٥سغ ثٝ نبىا٦ٝ ت١٤َ بٞ٘و. بثي٤ ٣ٔ بٞ٘و ٢ا ٔلاك٪ٝ لبثُ ٥ٍٛ ثٝ نبىا٦ٝ ت١٤َ ٙٛى ا٘ؼبْ

 . ٙٛى ٣ٔ َٔث٣ٛ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣ٔشٛاِ ٢َىٞبى٭ّٕ

 .ىٞي ٍم ٘ٚيٜ إشفبىٜ ٔلُ ه٤ ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٣اسفبل َىى٭ّٕ ٔؼٕٛ٭ٝ، ه٤ ىٍ ٔٮٕٛلاً

 ٍإٞٙب ٤ٍُ اُ ٣لٖٕش ىٍ ٢سَِٔ ٥َٚ٢٘ ِا٥ٖٔ إز ٗىٕٔ ٝو َى٥ٌ لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى ٦ّٔت ٤ٗا إز ١٢ٍَٚ 

 ىٍ ٚ ثبٙي ٢ٔمياٍ وٕشَ ٢ىاٍا ٘ٚيٜ إشفبىٜ لٖٕز ثٝ ٖ٘جز إز ٌَفشٝ ا٘ؼبْ آٖ ٢ٍٚ سَِٔ ٭ُٕ لجلاً ٝو

 . ٙٛى ٣ٔ ٚش٥َث ٢٭بى كبِز اُ ِغِٗ ٖٔبفز ٍٝٛر ٤ٗا

 . ٖز٥٘ ٔؼبُ ٙٛى آغبُ ىٍ ٣ٔٙف ٙشبة ٙيٖ ٓو ثب٭ض ٝو ٥ٕ٣سٙ٪ ٌَٞٛ٘ٝ ٥ٕٗٞـٙ 

 .سٍد هی اسىت هختلف یّا خشم یتشا ِو یوٌیا تشهض یگَاّ 2-3-2-3-3-ج

 . ٕٛش٥ٝد ٥ٓسٙ٪ ب٤ا٢  َٔكّٝ ٥ٓسٙ٪

 كيالُ ٚ ظَوكيا ٢ثَا 1-3-2-3-3-ع ثٙي ٦ٔبثك ي٤ثب ثبٙي ٣ٔ آٖ ا٭ٕبَ ثٝ لبىٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٝو ٥َٚ٣٤٘ 

 . ٙٛى ٔلبٕجٝ ٣ا٭ٕبِ ٤َٔمبى

4-2-3-3-ج  ّا آصهَى اص تؼذ یتشسػ 

. ٙٛى ٤ٖٝٔمب ي٤ثب ٣ٔشمب١ س٤ٕٛ ٙيٜ اٍائٝ ٣اّٝ ٤َٔمبى ثب ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ٚ ٣اّٝ ثي٘ٝ ٣ٕوش -اِف

  ي؛٤آ ٭ُٕ ثٝ هبٛ ٢ٞب كبِز ىٍ إز ٗىٕٔ ٤ٍَ٢ى ٢ٞبُ ٥سلّ ٚ ٤ٝسؼِ

 ل٦ٮبر ٤٘فَٕب ب٤ ُىٙ ٥٥َسغ ،٣هٍٛىٌ سَن ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ) ٙٛى ٣ثٍَٕ ي٤ثب َار٥٥سغ ٚ ُىٙ ٥٥َسغ -ة 

 ؛(٣وبىا٦ٝ ٦ٕٛف ٩٢بَٞ ز١ٚ٥ٮ ٙٙيٜ،و لفُ

 َىٖو ٔٚوٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٚ ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ،٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ -ح 

 . ٙٛى ٢ثَىاٍ ٭ىٔ ٞب ٣ٖشٍىٙ ب٤ ُىٙ ٥٥َسغ

 هداص خشم هطاػثِ 3-3-3-ج

1-3-3-3-ج  خاف خشم هی یتشا یوٌیا تشهض یگَاّ 

 :اُ إز ٭جبٍر ٔؼبُ ػَْ
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 (   )  
٢َٚ٥٘ سَِٔ

  
 

 :آٖ ىٍ ٝو 

 ٌَّْٛ؛٥و كٖت ثَ ٔؼبُ ػَْ  (   ) 

P َْٔشلَن ٢ٞب بثُو اُ ٣ػِئ ٣ٮ٤ٙ ٖٞشٙي، ٣ىٔش آٖ ثٝ ٝو ٣اػِائ ٚ ٣هبِ ٥ٗبثو ػ، 

  ٌَّْٛ؛٥و كٖت ثَ ٥َٜغ ٚ ػجَاٖ ٢ٞبَ ٥ُ٘ؼ ب٤ ٚ ٢ٞب ٥ٙبة

Q ٍ؛٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٣٘بٔ ثب 

 .٥٘ٛسٗ كٖت ثَ ي،٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز 3–2–3– 3-ع ثٙي ٦ٔبثك ٝو ٥َٚ٣٤٘ سَِٔ ٥َٚ٢٘

2-3-3-3-ج سٍد یه اسو تِ هختلف یّا خشم یتشا ِو یوٌیا تشهض یگَاّ 

 ای  هشضلِ نیتٌظ 1-2-3-3-3-ج

 . ٙٛى ٔلبٕجٝ 1-3-3-3-ع ثٙي ىٍ ٍٛؤٌ ٢ٞبٓ ٥سٙ٪ اُ ه٤ َٞ ٢ثَا ي٤ثب  و٣ّ ٔؼبُ ػَْ

  َػتِیپ نیتٌظ 2-2-3-3-3-ج

 فََٔٛ ٥جك ٚ 1-3-3-3-ع ثٙي ىٍ ٍٛؤٌ ٢ ٙيٜ ا٭ٕبَ كيالُ ٚ ظَوكيا ٤َٔمبى ٢ثَا ٔؼبُ ٣ّو ػَْ 

 . ٙٛى ٔلبٕجٝ ي٤ثب ٣ب٥٘ٔ ٤َٔمبى ىٍ ٥ٓسٙ٪ ٢ثَا ٢ٟٚٙبى٥د

  ّا نیتٌظ يىهو اكلاضات 4-3-3-ج

 اهشلاف ٣ٔشمب١ س٤ٕٛ ٙيٜ ا٭لاْ ٤َٔمبى ثب 20% اُ ٥٘ث سب آٔيٜ ثٝ ىٕز ٤َٔمبى آُٖٔٛ ٢اطٙب ىٍ ؿٙب٘ـٝ 

 . ٙٛى ا٘ؼبْ ٥ٓسٙ٪ اٝلاف اُ ثٮي ٣ٔشمب١ ٔٛافمز ثب ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ ٤َٕب ثبٙي ىاٙشٝ

 ٣ّو ػَْ ثبٙي ٣ٔشمب١ س٤ٕٛ ٙيٜ ٔٚوٜ ٔمياٍ اُ سَ ثٍِي ٢ا ٔلاك٪ٝ لبثُ ٔمياٍ ثٝ سَِٔ ٥َٚ٢٘ ؿٙب٘ـٝ  -یادآٍسی

 ثٝ ىٕز 1-3-3-3-ع ثٙي ٔلبٕجٝ ىٍ ٝو ثٛى هٛاٞي ٢ٔمياٍ اُ ٕشَو ٢ا ٔلاك٪ٝ لبثُ ٔمياٍ ثٝ آُٖٔٛ ٍٞٙبْ ىٍ ٙيٜ إشفبىٜ

 هٖٔشّٟ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ُو ػَْ ثب ٍا لاُْ ٢اَّ٘ سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٝو ٌَفز ؼ٥ٝ٘ش سٛاٖ ٣ٕ٘ ٤٘آُٔب ٤ٗا اُ ٤ٗثٙبثَا؛ ي٤آ ٣ٔ

 . ٙيو

  اتىً 4-3-ج

 -اِف

(1 ي٤٘جب ٘ٞبة س٤ٕٛ ٙيٜ ا٭لاْ ػَْ ٌَىى ٣ٔ ا٭ٕبَ ٥ٗٔٮ إٓبٍٖ٘ٛ ه٤ ٢ثَا ٍٛؤٌ ٔٛاٍى ٝو ٣ٍٞٙبٔ 

 اطَ ثبا٢  ِل٪ٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٚا٢  ِل٪ٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ هٞٛٛ ىٍ) ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ثَا ٔؼبُ ػَْ اُ

  ٙي؛و سؼبُٚ ٙيٜ ا٭ٕبَ ٕبر٥سٙ٪ ثب( ٥ٌَ ١َثٝ

(2 ىٍ ٙيٜ ف٤سٮَ ٔؼبُ ٣ّو ػَْ ثب إز ٗىٕٔ ٙيٜ ب٥ٖث ٣ّو ػَْ ،٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ هٞٛٛ ىٍ 

 ىٍ ٣ٔٮِٕٛ ٢ٍٚاىاٍ ثٝ سٛػٝ ثيٖٚ كبِز، ٤ٗا ىٍ. ثبٙي ىاٙشٝ اهشلاف ± 5/7% سب 3-3-3-ع ثٙي

 ز٤ٍ٭ب ٘ٞت ٍٞٙبْ 9-8-4 ثٙي اِِأبر َٜ،٥غ ٚٞب  آٖ ٦ٕق ٤٤َٙا ٍإٞٙب، ٢ٞبُ ٤ٍ ١وبٔز ٍٔٛى

  .إز ٙيٜ
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 .ٙٛى ٍػ٫ٛ َٔث٥ٛٝ ٢إشب٘ياٍىٞب ثٝ ي٤ثب ٙيٜ، ٢بٍىػٛٙ ل٦ٮبر ٝلز ٣بث٤اٍُ ٢ثَا -ة

 ،ثبٙي ٤َدٌبٖىأ ٣بفو ليٍ ثٝ ٤٤َٙا ٤ٗثيسَ سلز ٙٙيٜو لفُ ل٦ٮبر ٣٤ػبثؼب ٝو ٌَىى ٣ثٍَٕ ي٤ثب -ح

 (.ٕبهز ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ سؼ٬ٕ)

 ٍٞٙبْ ٝو ٌَىى كبُٝ ٙب٥ٖا٢ٍٛ٥ٕ٥ وٝ  ثٝ ٙٛ٘ي ٢ٍٟ٘ياٍ ٣ٔٙبٕج ٥ٍٛ ثٝ ي٤ثب ٣1وبىا٦ٝ ل٦ٮبر -ر

 .ثبٙٙي ٣ٔ ٣ٔٙبٕج ز٥ٔٛلٮ ىٍ َىى٭ّٕ

 فَٙ ُىٙ ثٝ ٝو ٣ل٦ٮبس ٣٤ػبثؼب ٝو ٙٛى ٣ثٍَٕ ي٤ثب ٫ٛ١ٛٔ ٤ٗا ،٣ؼ٤سيٍ ٫ٛ٘ اُ ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب ىٍ -ص

 . ثبٙي ٣بفو وٙٙي ٣ٔ ٭ُٕ

 یًَػ آصهَى یگَاّ 5-3-ج

 :ٌَىى ٥ٓسٙ٪ ٖ٘وٝ ٕٝ ىٍ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 1-5-3-ج

  ؛٣ٔشمب١ ٢ثَا ٖ٘وٝ ىٚ -اِف

 .ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا ٖ٘وٝ ه٤ -ة

 :ثبٙي ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 2-5-3-ج

 ؛2-0-ع ثٙي ٥جك ثَ ٣ا٥لا٭بس -اِف

 ؛٤ٕٙ٣ا سَِٔ بٍثَىو ٚ ٫ٛ٘ -ة

 ؛(ي٥ٙ٥ثج ٍا اِف -4-3-ع ثٙي) ٔؼبُ ٣ّو ٢ٞب ػَْ ٔليٚىٜ -ح

 ٌبٍَٚ٘؛ ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز -ر

 ٍإٞٙب؛ ٤ٍُ ٫ٛ٘ -ص

 ٍإٞٙب؛ ٤ٍُ غ٥ٝس ٔؼبُ ١وبٔز -ع

  ؛٥َ٢ىٌٍ ٦ٕق ٢دٟٙب كيالُ -ؽ

 :٤َُ ٔٛاٍى فم٤ ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٍٔٛى ىٍ ٚ

 ؛(ٙيٜ ُىٜ ًٕٙ ٙيٜ، ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ٙيٜ، ٍ٘ٛى) ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٦ٕق ٤٤َٙا -ف

 ٔٚوٜ ي٤ثب ٍٚا٘ىبٍ ٔٚوٞبر ٚ ٫ٛ٘ ،٢بٍو ٍٚاٖ ثٝ ب٥ُ٘ ٍٝٛر ىٍ .ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢بٍو ٍٚاٖ ٘لٜٛ -م

 .ٙٛى

                                                 
 

1- friction parts 
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4-ج  گاٍسًش 

  یػوَه ظیؿشا 1-4-ج

 :ىٞي ا٥لا٫ ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ٍا ٤َُ ٔٛاٍى ي٤ثب ٣ٔشمب١ 

  ؛وٙي ٣ٔ ٭ُٕ ٌبٍَٚ٘ س٤ٕٛ ٝو ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ا٘ٛا٫ ب٤ ٫ٛ٘ -اِف

 َى؛٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛىٞب  آٖ ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٌبٍَٚ٘ ٝو ٣٤إٓبٍٖ٘ٛٞب ٣٘بٔ َٕ٭ز كيالُ ٚ ظَوكيا -ة

  ؛٥َ٢ىٌٍ ٍٞٙبْ ٌبٍَٚ٘ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٢فٛلاى ٥ٙبة ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣ٚٚو ٥َٚ٢٘ ٔمياٍ ثَآٍٚى -ح

 :ٌَىى ٕٛز٥د ىٍهٛإز ثٝ ي٤ثب ٤َُ نٔياٍ  

 ٢ٕبهشبٍ ل٦ٮبر ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ٚ اثٮبى ٍفشٝ، بٍىث ٔٛاى َى،ى٭ّٕ ٕبهشبٍ، ٝو ٢ٔٛ٘شبّ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ بر٥ػِئ ٘مٚٝ 

 . ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا

 گاٍسًش اتیخلَك یتشسػ 2-4-ج

  آصهَى یّا ًوًَِ  1-2-4-ج

 :اُ ا٘ي ٭جبٍر ٙٛ٘ي اٍائٝ ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ي٤ثب ٝو ٣آُٔٛ٘ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 

  ٌبٍَٚ٘؛ ىٕشٍبٜ ه٤ -اِف

  ٢٭بى َىوبٍو ٤٤َٙا ىٍ ٝو ٌبٍَٚ٘ ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢فٛلاى ٥ٙبة اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ه٤ -ة

  ؛ٍٚب٤ٜآُٔب ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٥َٛ ثب ٚ ٍٚى ٣ٔ بٍىث 

 . ٌبٍَٚ٘ ٢ثَا ٍفشٝ بٍىث ٫ٛ٘ اُ ٣ٚٚو ٝىفّ ٔؼٕٛ٭ٝ -ح

 آصهَى 2-2-4-ج

1-2-2-4-ج  آصهَى سٍؽ 

 :َى٥ٌ لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ي٤ثب ٤َُ ٔٛاٍى

 ؛ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز -اِف

 ىٍ. ٙٛى ٣ٔ ٝؤلَ ٖش٥ٕٓ سٛلف ٔٛػت ٝو 1-11-9-9 ثٙي ىٍ ٍٛؤٌ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٥ّٕٝٚ َىى٭ّٕ -ة

 ٌَىى؛ ٘ٞت ٌبٍَٚ٘ ٢ٍٚ ثَ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ٍٝٛس٣ وٝ

 ٌبٍَٚ٘ ٝو ٣ُٔب٘ سب إٓبٍٖ٘ٛ زوكَ اُ ٝو 2-11-9- 9 ثٙي ىٍ ٍٛؤٌ ٤ٕٙ٣ا ٣ثَل ٥ّٕٝٚ َىى٭ّٕ -ح

 ؛ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ٥َ٢ػٌّٛ إز ٥َىٌٍ

 . ٥َ٢ىٌٍ ُٔبٖ ىٍ ٌبٍَٚ٘، س٤ٕٛ ٢فٛلاى ٥ٙبة ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣ٚٚو ٥َٚ٢٘ -ر

2-2-2-4-ج  آصهَى هشاضل 

 ثٙي ىٍ ًوَٙيٜ إٓبٍٖ٘ٛ ٣٘بٔ ٢ٞب َٕ٭ز ثب ٔشٙب٩َ ٌبٍَٚ٘ ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز ٔليٚىٜ ىٍ آُٖٔٛ 20كيالُ  

 . ٙٛى ا٘ؼبْ ي٤ثب ة-1-4-ع
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  .َى٤دٌ ا٘ؼبْ ٕبهز ٔلُ ىٍ ٍٚب٤ٜآُٔب ٥ّٕٚٝ ثٝ إز ٗىٕٔ ٞب آُٖٔٛ -1 یادآٍسی

 . ٙٛ٘ي ا٘ؼبْ َىى٭ّٕ ٔليٚىٜ ٤َٔمبى ٤ٗثبلاسَ ىٍ ٞب آُٖٔٛ ظَوا ٝو إز ثٟشَ -2 یادآٍسی

 ٝو إز ثٟشَ الأىبٖ ٣كش ٌبٍَٚ٘ ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز ثٝ ي٥ٍٖٕ ثٝ َٔث٣ٛ ٙشبة ،(٤َٕٙ٣ا) ٔب٘ي اطَار كٌف ٔٙ٪ٍٛ ثٝ -3 یادآٍسی

 . ثبٙي ٔمياٍ ٤ٕٗشَو ىٍ

3-2-2-4-ج آصهَى حیًتا شیتفؼ 

-9 ثٙي ىٍ ًوَٙيٜ ٔليٚىٜ ىٍ ي٤ثب ى٢َ٥ٌٍ ٢ٞب َٕ٭ز آُٖٔٛ، 20 ا٘ؼبْ ٢ٜ ىٍٚ ىٍ 1-3-2-2-4-ج

 . ثٕب٘ي ٣ثبل 9-1
 ٢َٕ 20 ٚ ىاىٜ ا٘ؼبْ ٍا لأُٝ ٕبر٥سٙ٪ ٔؼيىاً سٛا٘ي ٣ٔ ل٦ٮبر ٕبُ٘يٜ ثبٙي ٔؼبُ كي اُ هبٍع َىى٭ّٕ َٕ٭ز ؿٙب٘ـٝ ـ یادآٍسی

 . ٙٛى ا٘ؼبْ ي٤ػي آُٖٔٛ

 ٢ثٙيٞب ٦ٔبثك آُٖٔٛ َٞ ىٍ ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٢ٞب ىٕشٍبٜ َىى٭ّٕ آُٖٔٛ، 20 ا٘ؼبْ ٥٣ ىٍ 2-3-2-2-4-ج

 .ثبٙي 2-11-9-9 ٚ 1-11-9-9 ٢ثٙيٞب ىٍ ٔمٍَٙيٜ ٔليٚىٜ ىٍ ي٤ثب (ح) ٚ( ة) 1-2-2-4-ع

 ي٤ثب ٙٛى ٣ٔ ؼبى٤ا آٖ َىى٭ّٕ ٍٞٙبْ ىٍ ٌبٍَٚ٘ س٤ٕٛ ٥ٙبة ىٍ ٝو ٣ٚٚو ٥َٚ٢٘ 3-3-2-2-4-ج

 .ثبٙي ،ٙٛى ٣ٔ ٔٚوٜ ٣ٔشمب١ س٤ٕٛ ٝو ٤ٍَ٢ى ٚش٥َث ٔمياٍ َٞ ب٤ ٚ N 300 كيالُ
 ثبٙي ٘ٚيٜ ا٘ؼبْ ،إز ٙيٜ َوً آُٖٔٛ ٌِاٍٗ ىٍ آٖ ٔٚوٞبر ٝو ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٣هبٝ ٕفبٍٗ ؿٙب٘ـٝ -1 یادآٍسی

 . ثبٙي º 180 ي٤ثب ٝىفّ ثب ٢فٛلاى ٥ٙبة ٥َ٢ىٌٍ ٤ُٝاٚ ٕبٖو

 ىٍ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ ٝو ٙٛى سٛػٝ ي٤ثب ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ٭ُٕ ٢فٛلاى ٥ٙبة َىٖو لفُ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٌبٍَٚ٘ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ -2 یادآٍسی

 . ي٤ب٥٘ ثٝ ٚػٛى ٢فٛلاى ٥ٙبة

  یًَػ آصهَى یگَاّ 3-4-ج

 :ٙٛى ٥ٓسٙ٪ ٖ٘وٝ ٕٝ ىٍ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 1-3-4-ج

  ؛٣ٔشمب١ ٢ثَا ٖ٘وٝ ىٚ -اِف

 .ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا ٖ٘وٝ ه٤ -ة

 :تاؿذ شیص هَاسد یضاٍ ذیتا یگَاّ 2-3-4-ج

 ؛2-0-ع ثٙي ثَ إبٓ ٣ا٥لا٭بس -اِف

 ٌبٍَٚ٘؛ بٍثَىو ٚ ٫ٛ٘ -ة

  ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٌبٍَٚ٘ ٝو إٓبٍٖ٘ٛ ٣٘بٔ ٢ٞب َٕ٭ز كيالُ ٚ ظَوكيا -ح

 َى؛٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛىٞب  آٖ 

  آٖ؛ ٕبهشٕبٖ ٚ ٍفشٝ بٍىث ٢فٛلاى ٥ٙبة ل٦َ -ر

  ٚ٘؛و ٢َٚ٥٘ كيالُ ،ٍٚى ٣ٔ بٍىث ٣ٚٚو ٢ٝ ىفّ ثب ٌبٍَٚ٘ ٝو ٣كبِش ىٍ -ص

  .ٌبٍَٚ٘ ٥َ٢ىٌٍ ُٔبٖ ىٍ ٌبٍَٚ٘ س٤ٕٛ ؼبىٙي٤ٜا ٢فٛلاى ٥ٙبة ىٍ ٚ٘و ٥َٚ٢٘ -ع 
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5-ج گیشّا ضشتِ 

  یػوَه ظیؿشا 1-5-ج

 ا٭لاْ ٍا ٞب ػَْ ظَوكيا ٚ كيالُ ،ثَهٍٛى َٕ٭ز ظَوكيا ٙبُٔ ٥ٌَ ١َثٝ اُ إشفبىٜ ٢ٝ ىأٙ ي٤ثب ٣ٔشمب١

   :ثبٙٙي ٙيٜ ١٥ٕٕٝ ىٍهٛإز ثٝ ي٤ثب ٤َُ ٔٛاٍى. ي٤ٕ٘ب

 ل٦ٮبر ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ٚ اثٮبى ٍفشٝ، بٍىث ٔٛاى َى،ى٭ّٕ ٕبهشبٍ، ٝو ٢ٔٛ٘شبّ ٔؼٕٛ٭ٝ ٚ بر٥ػِئ ٘مٚٝ -اِف

 . ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٢ٕبهشبٍ

 ِا٥ٖٔ اُ ٣سبثٮ ٍٝٛر ثٝ ي٤ثب ٤٬ٔب ب٤ٖػَ ٣ؼ٤سيٍ ٙيٖ ثبُ ٤ْٜٚ ثٝ ٣ى٥ي٥ٍِٚٞ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٍٔٛى ىٍ

 ٙٛى؛ اٍائٝ ٥ٌَ ١َثٝ ٣٤ػبثؼب

 .إشفبىٜ ٍٔٛى ٤٬ٔب ٢ٞب ٔٚوٞٝ -ة

 ؿًَذ اسائِ ذیتا ِو ییّا ًوًَِ 2-5-ج

 :ٙٛ٘ي اٍائٝ ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ي٤ثب ٤َُ ٔٛاٍى

 ؛٥ٌَ ١َثٝ ه٤ -اِف

 .ٙٛى اٍائٝ ػياٌب٘ٝ ي٤ثب ب٥ُ٘ ٍٔٛى ٤٬ٔب ،٣ى٥ي٥ٍِٚٞ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٍٔٛى ىٍ -ة

 آصهَى 3-5-ج

  شایه یتشگـت توضش تا یاًشط ٌٌذُو شُیرخ یگیشّا ضشتِ 1-3-5-ج

1-1-3-5-ج آصهَى اًدام یُ ًطَ 

 ىاىٖ لَاٍ ثب ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙٛى، ٥٥ٗسٮ ي٤ثب إز لاُْ فَٙ بُٔو فَٚىٖ ٢ثَا ٝو ٣ػَٔ 1-1-1-3-5-ج

 .٥ٌَ ١َثٝ ٢ٍٚ ٞب ُٚ٘ٝ

 :ٍٚى بٍىث ٤َُ ٔٛاٍى ىٍ سٟٙب إز ٗىٕٔ ٥ٌَ ١َثٝ

. ن.ٍ) .ثبٙي m/s 6/1 ٢ٖٔبٚ ب٤ وٕشَ َٕ٭ز وٝ ٣َٙ ٤ٗا ثٝ : ٣٘بٔ ٢ٞب َٕ٭ز ٢ثَا -فاِ

 (4-3-10 ٚ 1-1-1-4-10 ثٙي ثٝ

 :ٝو٢ ٥ٍٛ ثٝ

 (ٔشَ) فَٙ ٣فَٚىٌ ُو  

 

 :٥ٗث ٢ٞب ػَْ ٢ثَا -ة

(1  كياوظَ 

135,0

LF
V 

LF

5.2

rC
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(2  كيالُ 

 ٢ٍٛ٥ وٝ  ثٝ 

 (.٥ٌَّْٛو) فَٙ بُٔو ٙيٖ فَٚىٜ ٢ثَا لاُْ ػَْ  

 لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى كيالُ ٚ ظَوكيا ٢ٞب ػَْ ثب ٔشٙب٩َ ٣٤ٞب ُٚ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ 2-1-1-3-5-ج

 ٢ىاٍا ٥ٌَ ١َثٝ ثٝ ثَهٍٛى ٍٞٙبْ ىٍ ٝو ٙٛ٘ي ٣ٔ ٍٞب آُاى ٕم٣ٛ ثٝ كبِز ٣اٍسفب٭ اُ ي٤ثب ٞب ػَْ. َ٘ي٥ٌ

2.067,05,0 ٔٮبىَ ٣َٕ٭ش VFl  ثبٙٙي.  

 ثٝ ثبٍ ثٌَٚز َٕ٭ز ٣ُٔب٘ ؾ٥ٞ ىٍ .ٌَىى طجز آُٖٔٛ ٥َٛ ىٍ ٚ ٥ٌَ ١َثٝ ثب ثَهٍٛى ٢ٝ ِل٪ اُ ي٤ثب َٕ٭ز

 .ٙيو سؼبُٚ m/s 1 اُ ي٤٘جب ثبلا ٕٕز

2-1-3-5-ج  اػتفادُ هَسد ضاتیتدْ 

 :ثبٙٙي ٤َُ ٤٤َٙا ٢ىاٍا ي٤ثب إشفبىٜ ٍٔٛى ِار٥سؼٟ 

 وٌٌذ یه آصاد ػمَط ِو ییّا ٍصًِ 1-2-1-3-5-ج

ٞب  آٖ .ثبٙٙي ظَوكيا ٚ كيالُ ٢ٞب ػَْ ثب ٔشٙب٩َ 6-1-0-ع ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ثب ي٤ثب ٞب ُٚ٘ٝ 

 .ٌَى٘ي ز٤ٞيا ٗىٕٔ نبىا٦ٝ كيالُ ثب ٢٭ٕٛى أشياى ىٍ ي٤ثب ٥ٕٗٞـٙ

  وٌٌذُ ثثت ضاتیتدْ 2-2-1-3-5-ج

 .ثبٙٙي 6-1-0-ع ثب ٦ٔبثك ي٤ثب ٭لائٓ، وٙٙيٜ طجز ِار٥سؼٟ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ 

  ػشػت یشیگ اًذاصُ 3-2-1-3-5-ج

 .ٙٛى طجز ٚ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ 6-1-0-ع ٢ٍٚاىاٍ ثب ي٤ثب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ 

3-1-3-5-ج  ظیهط یدها 

 .ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ+ ºC 15 +ٚ ºC 25 ٥ٗث ي٤ثب ٥٤ٔل ٢ىٔب 

4-1-3-5-ج  گیش ضشتِ ًلة 

 .ٙٛى طبثز ٔلُ ىٍ ٚ ٘ٞت ٣ٔٮِٕٛ بٍو ٤٤َٙا ٔب٘ٙي ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ 

5-1-3-5-ج ّا آصهَى اص تؼذ گیش ضشتِ ظیؿشا یتشسػ 

 ٘ٚبٖ ٣ي٤ٌى ت٥إٓ ب٤ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ ي٤٘جب ٥ٌَ ١َثٝ اُ ٣لٖٕش ؾ٥ٞ ػَْ، ظَوكيا ثب آُٖٔٛ ىٚ اُ ثٮي 

 .ي٤ٕ٘ب ٭ُٕ ٢٭بى ٍٝٛر ثٝ ثشٛا٘ي ي٤ثب ٚ ىٞي

  یاًشط یُ ٌٌذو ههؼتْل یگیشّا ضشتِ 2-3-5-ج

1-2-3-5-ج  آصهَى اًدام یُ ًطَ 

 ٣اٍسفب٭ ؿٙبٖ اُ ي٤ثب ٞب ُٚ٘ٝ ٤ٗا ٙٛى، ٤٘آُٔب ٞب ػَْ كيالُ ٚ ظَوكيا ثب ٣٤ٞب ُٚ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ 

 .ثبٙٙي ىاٍا ٍا ٔؼبُ َٕ٭ز ظَوكيا ثَهٍٛى ٢ٝ ِل٪ ىٍ ٝو ٙٛ٘ي ٍٞب آُاى ٕم٣ٛ ٍٝٛر ثٝ

4

rC

rC
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 ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ي٤ثب ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٚ ٙشبة. ٌَىى طجز ٥ٌَ ١َثٝ ٢ٍٚ ُٚ٘ٝ ثَهٍٛى ٢ٝ ِل٪ اُ كيالُ ي٤ثب َٕ٭ز 

 .ي٤آ ثٝ ىٕز ُٚ٘ٝ زوكَ هلاَ ىٍ ُٔبٖ اُ

 .ٙٛى ٣ٔ ٭ُٕ ٔٚبثٝ ٍٝٛر ثٝ ا٘ٛا٫ ٤َٕب ٢ثَا. ٙٛى ٣ٔ َٔث٣ٛ ه٥ي٥ٍِٚٞ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ثٝ ٍٚٗ ٤ٗا -یادآٍسی

2-2-3-5-ج  اػتفادُ هَسد ضاتیتدْ 

 :ٙي٤ٕ٘ب سإ٥ٔٗ ٍا ٤َُ ٤٤َٙا ي٤ثب ِار٥سؼٟ

 وٌٌذ یه آصاد ػمَط ِو ییّا ٍصًِ 1-2-2-3-5-ج

 ٥ٕٗٞـٙٞب  آٖ .ثبٙٙي ظَوكيا ٚ كيالُ ٢ٞب ػَْ ب٤ ىاٍا 6-1-0-ع ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ ثب ي٤ثب ٞب ُٚ٘ٝ

 .ٌَى٘ي ز٤ٞيا ٗىٕٔ نبىا٦ٝ كيالُ ثب ٢٭ٕٛى أشياى ىٍ ي٤ثب

  وٌٌذُ ثثت ضاتیتدْ 2-2-2-3-5-ج

 .ثبٙٙي 6-1-0-ع ٦ٔبثك ي٤ثب ٭لائٓ، وٙٙيٜ طجز ِار٥سؼٟ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ

 اُ ٣سبثٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙيٜ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٤َٔمبى طجز ٢ثَا وٙٙيٜ طجز ٥ّٕٝٚ ػّٕٝ اُ ،٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٤ُٕٚب ٔؼٕٛ٭ٝ

 .ٙٛى ٥٣َاك Hz 1000 كيالُ ب٘ٔوفَ ثب ٖش٥ٕٓ ه٤ لبِت ىٍ ي٤ثب ُٔبٖ،

  ػشػت یشیگ اًذاصُ 3-2-2-3-5-ج

-ع ٦ٔبثك ٢ٍٚاىاٍ ثب ٞب ُٚ٘ٝ ٣٤ػبثؼب ٥َٛ ىٍ ب٤ ٚ ٥ٌَ ١َثٝ ٢ٍٚ ٞب ُٚ٘ٝ ثَهٍٛى ِل٪ٝ اُ كيالُ ي٤ثب َٕ٭ز 

 .ٙٛى طجز 0-1-6

 یتاصداسًذگ گیشی اًذاصُ 4-2-2-3-5-ج

 ثٝ ٘م٦ٝ ٤ٗسَ ه٤ِ٘ى ىٍ الأىبٖ ٣كش ي٤ثب ،(ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-2-3-5-ع) ٚػٛى، ٍٝٛر ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٝ ٥ّٕٚ 

 .ثبٙي 6-1-0-ع ٦ٔبثك ي٤ثب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٍٚاىاٍ. َى٥ٌ لَاٍ ٥ٌَ ١َثٝ ٔلٍٛ

 صهاى گیشی اًذاصُ 5-2-2-3-5-ج

 .ثبٙي 6-1-0-ع ٦ٔبثك ي٤ثب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٍٚاىاٍ ٚ ٙٛى طجز ي٤ثب s 01/0 ٣ُٔب٘ ٥َٛ ثب ٢ٞب دبِٔ 

3-2-3-5-ج  ظیهط یدها 

 .ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ+ ºC 15  +ٚ ºC 25 ٥ٗث ي٤ثب ٥٤ٔل ٢ىٔب 

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 6-1-0-ع ٦ٔبثك ٢ٍٚاىاٍ ثب ي٤ثب ٤٬ٔب ٢ىٔب

4-2-3-5-ج گیش ضشتِ ًلة 

 .ٙٛى ٘ٞت ،ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ ٝو ٢٭بى ز١ٚ٥ٮ ٚ ُىٙ ٕٞبٖ ثٝ ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ 

5-2-3-5-ج  گیش ضشتِ پش وشدى 

 .ٙٛى دَ ٙيٜ ٔٚوٜ ٝو ٢كي سب ٕبُ٘يٜ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥جك ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ 

6-2-3-5-ج ّا یتشسػ 
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  یتاصداسًذگ یتشسػ 1-6-2-3-5-ج

 ىٍ َٕ٭ز ظَوكيا ثب ٦ٔبثك ثَهٍٛى ٢ٝ ِل٪ ىٍ َٕ٭ز ٝو ٙٛى ا٘شوبة ٥٢ٍٛ ي٤ثب ٞب ُٚ٘ٝ آُاى ٕم٣ٛ اٍسفب٫

 .ثبٙي ىٍهٛإز

 .ي٤ٕ٘ب ٦ٔبثمز إشب٘ياٍى ٤ٗا 3-3-4-10 ثٙي ٤٤َٙا ثب ي٤ثب ٣ثبُىاٍ٘يٌ 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٣ثٍَٕ ٢ثَا ػَْ ظَوكيا ثب ي٤ثب آُٖٔٛ ٥ٗاِٚ 

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٣ثٍَٕ ٢ثَا ػَْ كيالُ ثب ي٤ثب آُٖٔٛ ٥ٗىٚٔ 

  یػاد تیٍضؼ تِ گیش ضشتِ تشگـت یتشسػ 2-6-2-3-5-ج

 ثٝ سب آُاىٙيٜ ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ ٕذٔ. ثٕب٘ي ٣ثبل فَٚىٜ وبٔلاً م٥ٝىل 5 ثٝ ٔير ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ آُٖٔٛ، َٞ اُ دٔ

 .ثٌََىى ٢٭بى كبِز

 ظَوكيا ي٤ثب ،ٌَىى ٣ثَٔ ٢٭بى كبِز ثٝ طمُ ٥َٚ٢٘ ب٤ فَٙ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٝو ثبٙي ٣٘ٛ٭ اُ ٥ٌَ ١َثٝ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ 

 .ثٌََىى ٥ٝاِٚ ز١ٚ٥ٮ ثٝ وبٔلاً s 120 ُٔبٖ ٔير ىٍ

 م٥ٝىل 30 ي٤ثب ،ٞٛا ٢ٞب كجبة هَٚع ٚ ٔوِٖ ثٝ ٤٬ٔب ثٌَٚز ػٟز ،٢ثٮي ٣ثبُىاٍ٘يٌ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ لجُ 

 .ٙٛى ؼبى٤ا ٣ُٔب٘ فبّٝٝ

  غیها اّؾو یتشسػ 3-6-2-3-5-ج

 م٥ٝىل 30 ٣ُٔب٘ فبّٝٝ اُ ثٮي ٚ 1–6–2–3–5-ع ثٙي ىٍ ٔمٍَ ٣ثبُىاٍ٘يٌ آُٖٔٛ ىٚ ا٘ؼبْ اُ ثٮي ٤٬ٔب ٦ٕق 

 .ٙٛى كبُٝ ٙب٥ٖا٥ٕ ٥ٌَ ١َثٝ ٢٭بى َىى٭ّٕ ٢ثَا ٤٬ٔب ٦ٕق ٢ٜ ا٘ياُ اُ سب لَاٌٍَفشٝ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى

  ّا آصهَى اص تؼذ گیش ضشتِ ظیؿشا یتشسػ 4-6-2-3-5-ج

 ٥٥َسغ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ي٤٘جب ٥ٌَ ١َثٝ اُ ٣لٖٕش ؾ٥ٞ ،1-6-2-3-5-ع ثٙي ىٍ ٔٙيٍع ٣ثبُىاٍ٘يٌ آُٖٔٛ ىٚ اُ ثٮي 

 .ٙٛى كبُٝ ٙب٥ٖا٥ٕ آٖ ٢ثٮي ٢٭بى َىى٭ّٕ اُ ي٤ثب ٚ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٍا ٣ي٤ٌى ت٥إٓ ب٤ ٣ىائٕ ُىٙ

7-2-3-5-ج ٣ٔشمب١ ىٍهٛإز ىٍ ٔٛػٛى ٢ٞب ػَْ ٢ثَا آُٖٔٛ ٢ٝ ؼ٥٘ش ٝو ٣كبِش ىٍ ٭ُٕ ٢ٜ ٘لٛ 

 ٖز٥٘ ثو٘ ز١ٍ٤ب

 ٣ٔشمب١ ىٍهٛإز ىٍ ٔٛػٛى ٢ٞب ػَْ ٔؼ٫ٕٛ ظَوكيا ٚ كيالُ ٢ثَا آُٖٔٛ ٢ٝ ؼ٥٘ش ٝو ٣ٚلش 

 .ي٤ٕ٘ب ٔٚوٜ ٍا لجَٛ لبثُ ٢ٜ ٔليٚى ،٣ٔشمب١ سٛافك ثب سٛا٘ي ٣ٔ ٍٚب٤ٜآُٔب ،ٖز٥٘ ثو٘ ز١ٍ٤ب

 یشخغیغ یّا هـخلِ تا یگیشّا ضشتِ 3-3-5-ج

1-3-3-5-ج  آصهَى سٍؽ 

 اٍسفب٫ .َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى آُاى ٕم٣ٛ كبَ ىٍ اػَاْ اُ إشفبىٜ ثب ٥ٌَ ١َثٝ 1-1-3-3-5-ج

 ٝو ٌَىى ٣َٕ٭ش ٤ٗسَ٘ ٥ث ٢ىاٍا ٥ٌَ ١َثٝ ثٝ ثَهٍٛى ٍٞٙبْ ىٍ ٝو ٙٛى ٣ٔ ا٘شوبة ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ آُاى ٕم٣ٛ

 .ثبٙي ٕشَو m/s 8/0 اُ ي٤٘جب َٕ٭ز ٤ٗا ٚ إز ٙيٜ ٥٣َاك آٖ ٢ثَا ٥ٌَ ١َثٝ

 .ٙٛى طجز ي٤ثب آٖ سٛلف ُٔبٖ سب ُٚ٘ٝ ٙيٖ ٍٞب ٢ٝ ِل٪ اُ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة ٚ ٙشبة ،َٕ٭ز ،ٕم٣ٛ اٍسفب٫
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 ثب ٢٭ٕٛى ٥ٍٛ ثٝ ي٤ثبٞب  آٖ. ثبٙٙي ٙيٜ ف٤سٮَ كياوظَ ػَْ ٚ كيالُ ٢ىاٍا ي٤ثب ٞب ػَْ 2-1-3-3-5-ج

 .ثبٙٙي ng 9/0 ٙشبة كيالُ ٢ىاٍا ثَهٍٛى ٍٞٙبْ ىٍ ٝو ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙٛ٘ي ز٤ٞيا ٗىٕٔ نبىا٦ٝ ٤ٕٗشَو

2-3-3-5-ج  اػتفادُ هَسد ضاتیتدْ 

 .ثبٙٙي 4-2-2-3-5-ع ٚ 3-2-2-3-5-ع ،2-2-2-3-5-ع ثب ٦ٔبثك ي٤ثب ِار٥سؼٟ

3-3-3-5-ج  ظیهط ضشاست یِ دسخ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ+ ºC 15+ ٚ ºC 25 ٥ٗث ي٤ثب ٥٤ٔل ٢ىٔب

4-3-3-5-ج گیش ضشتِ ًوَدى نىهط ٍ هؼتمش 

 .ٙٛى طبثز ٚ لَاٌٍَفشٝ ٙٛى ٣ٔ ٘ٞت ٢٭بى ٢ٜ إشفبى ىٍ ٝو ٣ٍٝٛس ٕٞبٖ ثٝ ي٤ثب ٥ٌَ ١َثٝ

5-3-3-5-ج ّا آصهَى تؼذاد 

 :َى٥ٌ ا٘ؼبْ ي٤ثب ٤َُ ٤٤َٙا ىٍ آُٖٔٛ ٕٝ سٮياى

 ؛ػَْ ٤ٗسَ٘ ٥ث ثب -اِف

 .ٙيٜ ف٤سٮَ ػَْ ٤ٕٗشَو ثب -ة

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٥َسإه م٥ٝىل 30 سب 5 ي٤ثب ٣ٔشٛاِ آُٖٔٛ ىٚ ا٘ؼبْ ٥ٗث

 ،٣ٚالٮ اٍسفب٫ 50 % ٢ ا٘ياُٜ ثٝ ا٣٤٢ػبثؼب ثبفَ ىٍ ٥َٚ٢٘ َٔػ٬ ٔمياٍ ،كياوظَ ػَْ ثب آُٖٔٛ ٕٝ ا٘ؼبْ ثب

 .سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٣ٔشمب١ س٤ٕٛ ٙيٜ ىاىٜ ٔمياٍثب  5 % اُ ٥٘ث ي٤٘جب

 .َى٥ٌ لَاٍ ٣ثٍَٕ ٍٔٛى ٔٚبثٝ ٥ٍٛ ثٝ ي٤ثب ٍٔٛى ٤ٗا ،ػَْ ٤ٕٗشَو ثب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٍٔٛى ىٍ

6-3-3-5-ج  ّا ٌتشلو 

  یتاصداسًذگ ؿتاب ٌتشلو 1-6-3-3-5-ج

 :ثبٙي ىاٙشٝ ٦ٔبثمز ٤َُ اِِأبر ثب ي٤ثب a ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة

 115 % ٔٮبىَ ٣َٕ٭ش اُ ٘ب٣ٔ ثبٍ ٢ىاٍا ٥ٗبثو ثب آُاى ٕم٣ٛ كبِز ىٍ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة ٔش٤ٕٛ -اِف

 ٦ّٔك كيالُ ىٚ ٥ٗث ُٔبٖ ىٍ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة ٔش٤ٕٛ. ٙٛى ٚش٥َث ng 1 اُ ي٤٘جب ،٣٘بٔ َٕ٭ز

 (.ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-ع ُىٙ) ٙٛى ٣ٔ ٔلبٕجٝ ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة

 .ٚيىث ٥َٛ s 04/0 اُ ٥٘ث ي٤٘جب ng5/2 اُ ٥٘ث ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة ٢ٞب لّٝ -ة



 

145 

 

 
 :ساٌّوا

t0 ٖ؛(٦ّٔك كيالُ ٥ٗاِٚ) ٥ٌَ ١َثٝ ثٝ ثَهٍٛى ُٔب 

t1 ٔٚ٦ّٔك كيالُ ٥ٗى.  

 یتاصداسًذگ ؿتاب ًوَداس -1-جؿىل 

  آصهَى اًدام اص تؼذ گیش ضشتِ ظیؿشا ٌتشلو 2-6-3-3-5-ج

 هَاة ب٤ ٚ ثبٙي آٔيٜ ثٝ ٚػٛى آٖ ىٍ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ي٤٘جب ػَْ ظَوكيا ثب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ ثٮي

 .ي٤ٕ٘ب ٥ٗس٢ٕ ٍا آٖ ٢٭بى َىى٭ّٕ ٝو ثبٙي ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤ثب آٖ ٤٤َٙا. ثبٙي ٙيٜ

7-3-3-5-ج هغاتمت ػذم كَست دس ییاشاخ سٍؽ 

 ثٝ ىٕز ىٍهٛإز ىٍ ٙيٜ ا٭لاْ ٢ٞب ػَْ ٤ٕٗشَو ٚ ٤ٗسَ٘ ٥ث ثب ٣ثوٚ ز١ٍ٤ب آُٖٔٛ غ٤٘شب ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ

 .ي٤ٕ٘ب ٥٥ٗسٮ ٍا ٤َٗدٌ ٍٔٛى كيٚى ٣ٔشمب١ سٛافك ثب ٍٚب٤ٜآُٔب إز ٗىٕٔ ي٤ب٥٘

  یًَػ آصهَى یگَاّ  4-5-ج

 :ؿَد نیتٌظ ًؼخِ ػِ دس ذیتا یگَاّ  1-4-5-ج

 ؛٣ٔشمب١ ٢ثَا ٖ٘وٝ ىٚ -اِف

 . ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا ٖ٘وٝ ه٤ -ة

 :دّذ ًـاى سا شیص هَاسد ذیتا یگَاّ 2-4-5-ج

 ؛2-0-ع ثٙي ىٍ ٔٙيٍع ا٥لا٭بر -اِف

 ؛٥ٌَ ١َثٝ بٍثَىو ٚ ٫ٛ٘ -ة

  ثَهٍٛى؛ َٕ٭ز ظَوكيا -ح

  ػَْ؛ ٔؼ٫ٕٛ ظَوكيا -ر
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 ػَْ؛ ٔؼ٫ٕٛ كيالُ -ص

 . ه٥ي٥ٍِٚٞ ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٍٔٛى ىٍ آُٖٔٛ ُٔبٖ ىٍ آٖ ٢ىٔب ٚ ب٥َٕ ٔٚوٞبر -ع

 ٚ ٣آِٛىٌ ،٥ٍٛثز ،ىٔب) إشفبىٜ ٢ثَا ٥٦٣ٔل ٤٤َٙا ،٣َه٥٦غ َىى٭ّٕ ثب ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ ٍٔٛى ىٍ -ؽ

 (.٥َٜغ

6-ج یىیتشًٍىال لغؼات ؿاهل یوٌیا یهذاسّا 

 ٢ٞب ٣ثٍَٕ َا٤ُ ،ثبٙٙي ٣ٔ ١٢ٍَٚ ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ٢ٞب آُٖٔٛ ،٣ى٥شَٚ٘ىاِ ل٦ٮبر ٙبُٔ ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب ٢ثَا

 .إز َٕٔى٥ٗغ ٔلُ ىٍ ثبٍُٕبٖ س٤ٕٛ ٣٭ّٕ

 ثبٙي، ٘ٚيٜ ٔٛ٘شبّ ٍٚٗ ٤ٗا ثب ٤ٕٙ٣ا ٔياٍ ه٤ ؿٙب٘ـٝ. ثبٙٙي ٣ٔ ٣ؿبد ٔياٍ ٢ثَىٞب ٍٔٛى ىٍ ٤َُ ٔٛاٍى

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب آٖ ٔٮبىَ ٔياٍ ٭ٙٛاٖ ثٝا٢  ٔؼٕٛ٭ٝ

 اتیلو 1-6-ج

 :ي٤ٕ٘ب ٔٚوٜ ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا ٍا ٤َُ ٔٛاٍى ي٤ثب ٣ٔشمب١

 ثَى؛ ٢ٍٚ ثَ ٙٙبٕٝ -اِف

 ؛٢بٍو ٤٤َٙا -ة

 ؛ٙيٜ إشفبىٜ ل٦ٮبر اُ ٣فَٟٕش -ح

 ؛٣ؿبد ٔياٍ ئب٥ٖؿ ٢ٝ ٘مٚ – ر

 ؛٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢2َٞب٥ٖٔ ٢ٞب ٚ ٭لأز 1ٔوش٤ّ ٢ٔياٍٞب ئب٥ٖؿ ٢ٝ ٘مٚ -ص

 َى؛ى٭ّٕ ف٥سٛٝ -ع

 .ٞب آٖ ٣هَٚػ ٚ ٢ٍٚٚى ف٤سٮبٍ ثَى اُ إشفبىٜ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٣وٚٓ ٥ٕ ٢ٝ ٘مٚ ٙبُٔ ،٣ثَل ٢ٞب ىاىٜ -ؽ

 آصهَى یّا ًوًَِ 2-6-ج

 :ٙٛ٘ي ىاىٜ ٤ُسلٛ ٍٚب٤ٜآُٔب ثٝ ي٤ثب ٤َُ ٔٛاٍى

 ؛٣ٔياٍ ؿبد ثَى ه٤ -اِف

 (.ل٦ٮبر ثيٖٚ)٣هبِ ٣ؿبد ٔياٍ ثَى ه٤ -ة

 ّا آصهَى 3-6-ج

 یىیاًىه یّا آصهَى 1-3-6-ج

                                                 

 
1- hybrids 

2- tracks 
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 ي٤٘جب ٤ٕٙ٣ا ٔياٍ ىٍ آٖ اُ ثٮي ٚ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٥٣. ثبٙي بٍو كبَ ىٍ ي٤ثب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٥ٗك ىٍ ٣ؿبد ٔياٍ

 .ي٤آ ثٝ ٚػٛى ٤ٕٙ٣ا ٥َغ َىى٭ّٕ ٚ ز١ٚ٥ٮ

1-1-3-6-ج استؼاؽ 

 :ثبٙٙي ىاٙشٝ ٍا ٤َُ اِِأبر سلُٕ ي٤ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب ٢ٜ فَٕشٙي ل٦ٮبر

 1ػيَٚ( ٥ٕٛٙ٣ٕ) اٍسٮبٗ :آُٖٔٛ -ٞب آُٖٔٛ :ىْٚ لٖٕز ٥٦٣ٔل ٢ٞب آُٖٔٛ: 1307-6 ٣ّٔ إشب٘ياٍى -اِف

C.2؛ 

 ٚ Hz 55 سب Hz 10 ب٘ٔوفَ ٢ٜ ثبُ ىٍ ٚ ng 5ب٤ mm 35/0 ٢ٝ ىأٙ ثب ٔلٍٛ، َٞ ىٍ اٍسٮبٗ ٢ٜ ىٍٚ 20

 :٥ٕٗٞـٙ

 :دبِٔ ٥َٛ ٚ ٙشبة EN60068-2-27: Acceleration and durations of pulse: table 1 إشب٘ياٍى – ة

 1 ػيَٚ

 :اُ ٣ج٥وسَ

 ؛ng30 ب٤ m/s2 294 ٙشبة ٤ٗسَ٘ ٥ث

 ؛ms 11 دبِٔ ٔير

 .٥ٕٛٙ٣ٕ ٔٛع ٥ٓ٘ ،m/s 1/2 ثب ٔشٙب٩َ َٕ٭ز ٥٥َسغ

 فَٕشٙيٜ ل٦ٮبر اُ ٣٤ٞب لٖٕز ٭ٙٛاٖ ثٝٞب  آٖ ثبٙٙي، ٙيٜ ٘ٞت 2فَٕشٙيٜ اػِاء ٢ثَا ٣٤َٞب٥ٌ َُِٜ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ -یادآٍسی

 .ثبٙٙي ٙيٜ لجَٛ ٍٔٛى ٤َٔمبى ٤ٕٗشَو اُ سَ وٛؿه ي٤٘جب ٣٤ٞٛا ٚ ٣هِٙ فٛاُٝ آُٖٔٛ، ا٘ؼبْ اُ ثٮي .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ

2-1-3-6-ج  ضشتِ 

 ( EN 60068-2-29 اػتاًذاسد)

 سٛا٘ٙي ٣ٔ ٝو وٙي ٣ٔ ٕم٣ٛ ٣ؿبد ٔياٍٞب  آٖ ىٍ ٝو دَىاُ٘ي ٣ٔ ٢ٔٛاٍى ٢ٕبُٝ ٥ٙج ثٝ ١َثٝ، ٢ٞب آُٖٔٛ

 .ٙٛ٘ي ٤ٕٙ٣٘با ز١ٚ٥ٮ ؼبى٤ا ٚ آٖ ل٦ٮبر ل٬٦ ه٦َ ٔٛػت

 :ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥ٓسمٖ ٤َُ ثو٘ ىٚ ثٝ ٞب آُٖٔٛ

 ؛3ٕٛش٥ٝ٘بد ٢ٞب (١َثٝ) نٙٛ -اِف

 .4ٕٛش٥ٝد ٢ٞب (١َثٝ) نٙٛ -ة

 :ٕبُى ثَآٍٚىٜ ٍا ٤َُ اِِأبر كيالُ ي٤ثب آُٖٔٛ سلز ثَى 

                                                 

 
 َ ٙيٜ إز.وً EN 60068-2-6ٗ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ٤ىٍ ا ٣َٔػ٬ اّٝ EN 81-2ىٍ إشب٘ياٍى  -1

3- transmitter elements 
5- partial 

6- continues 
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 َػتِیًاپ ضشتِ  1-2-1-3-6-ج

(1 ؛٥ٕٛٙ٣ٕ ٥ٕٝ٘ :١َثٝ ُىٙ 

(2 ؛g 15 :ٙشبة ٢ٝ ىأٙ 

(ms 11. 3 :١َثٝ ٔير 

 َػتِیپ ضشتِ 2-2-1-3-6-ج

(1 ؛g 10 ٙشبة ٢ٝ ىأٙ 

(ms 16: 2 ١َثٝ ٔير 

  3)
 ؛1000 10 ٞب ١َثٝ سٮياى -اِف

 .Hz 2 ١َثٝ ب٘ٔوفَ -ة

 (13371-14 یهل اػتاًذاسد) دها یّا آصهَى 2-3-6-ج

 (.ثبٙي ٣ٔ ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚب ثٝ َٔث٣ٛ ٥٤ٔل ٢ىٔب) ºC 65 سب ºC 0 ٥ٗث :َىى٭ّٕ ٥٤ٔل ٢ٞب ٔليٚىٜ

 :آُٖٔٛ ٤٤َٙا

 َى؛٥ٌ لَاٍ َىوبٍو ز١ٚ٥ٮ ىٍ ي٤ثب ٣ؿبد ٔياٍ ثَى _

 ٙٛى؛ ٤ٝسغٌ ٢٭بى ٣٘بٔ ِٚشبّ ثب ي٤ثب ٣ؿبد ٔياٍ ثَى _

 ثٝ ٣ل٦ٮبس ٙبُٔ ٣ؿبد ٔياٍ ثَى ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ. ٙيو بٍو آٖ اُ ثٮي ٚ آُٖٔٛ ٥٣ ىٍ ي٤ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ _

 ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍٞب  آٖ ٢ه٦ب) ٙٙيو بٍو آُٖٔٛ ٥٣ ىٍ ي٤ثب ٥ِ٘ٞب  آٖ ثبٙي، ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب اُ ٥َغ

 ؛(ٙٛى ٣ٕ٘

 ي٤ثب ٞب آُٖٔٛ ٔير ٥َٛ. َ٘ي٥ٌ ٣ٔ ا٘ؼبْ ºC 65 ظَوكيا ٚ ºC 0 كيالُ ٢ٞب كَاٍر ىٍػٝ ٢ثَا ٞب آُٖٔٛ _

 .ثبٙي ٕب٭ز 4 كيالُ

 ٤ٗا ىٍ ي٤ثب إز، ٙيٜ ٥٣َاك ٢سَ ٥٬ٕٚ ٣٤ىٔب ٢ٞب ٔليٚىٜ ٢ثَا ٣ؿبد ٔياٍ ثَى ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ _

  .َى٥ٌ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٞب ٔليٚىٜ

 یًَػ آصهَى یگَاّ  4-6-ج

 .ٍٚب٤ٜآُٔب ٢ثَا ٖ٘وٝ ه٤ ٚ ٣ٔشمب١ ٢ثَا ٖ٘وٝ ىٚ ٙٛى، ٥ٝسٟ ٖ٘وٝ ٕٝ ىٍ ي٤ثب ٣ٌٛاٞ 1-4-6-ج

 :ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜ ٤َُ ٔٛاٍى ي٤ثب ٘بٔٝ ٣ىٍ ٌٛاٞ 2-4-6-ج

                                                 

 
 .إز ٙيٜ َوً HD 323.2.14.S2 إشب٘ياٍى EN-81-2ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٤ا ٣اّٝ َٔػ٬ -1
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 ؛2-0-ع ثٙي ثَ ٦ٙٔجك ٣ا٥لا٭بس -اِف

 ٔياٍ؛ ىٍ بٍثَىو ٚ ٫ٛ٘ -ة

  ؛IEC 60664-1 إشب٘ياٍى ٥جك ثَ ٣آِٛىٌ ٢ٝ ىٍػ ٢ثَا ٥٣َاك -ح

 َى؛ى٭ّٕ ٢ٞب ٣ى٤اِىشَ ٥ُاهشلاف دشبٖ٘ -ر

 .ثَى ٢ٍٚ ثَ ٙشََو ٢ٔياٍٞب ٢ٝ ٥ثم ثب ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب فٛاُٝ -ص

 ٣٘بٌٟب٘ َار٥٥سغ آُٖٔٛ ،٥ٍٛثز آُٖٔٛ ٕٞب٘ٙي ٤ٍَ٢ى ٢ٞب آُٖٔٛ إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢٭بى ٥٦٣ٔل ز١ٚ٥ٮ ثٝ سٛػٝ ثب -یادآٍسی

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ا٘ؼبْ ،٥َٜغ ٚ ٞٛا ٚ آة

7-ج تالا ػوت تِ واتیي اضافِ ػشػت اص ضفاظت ٍػایل 

 اُ وٝ ىاٍى وبٍثَى ثبلا ٕٕز ثٝ وبث٥ٗ ا١بفٝ َٕ٭ز اُ كفب٩ز ٕٚب٤ُ اُ ىٕشٝ آٖ ٍٔٛى ىٍ ٔٚوٞبر ا٤ٗ

 إشفبىٜ ،ثبٙٙي ٣ٔ 6-ٚ ع 4-ع ،3-ع ٞب٢ثٙي ٦ٔبثك ي٥٤سإ ٍٔٛى وٝ ٕٚب٣ّ٤ ى٤ٍَ ٤ب ٌبٍَٚ٘ ا٣ٕٙ٤، سَِٔ

 .وٙٙي ٣ٕ٘

 ػوَهی ؿشایظ 1-7-ج

 :ٕ٘ب٤ي ٔٚوٜ ٍا ٤َُ ٔٛاٍى ٙبُٔ إشفبىٜ ىأٙٝ ثب٤ي ٔشمب٣١

 ٞب؛ ػَْ كياوظَ ٚ كيالُ  -اِف

 ٘ب٣ٔ؛ َٕ٭ز كياوظَ  -ة

 ػجَاٖ. ٞب٥٢ٙبة ىاٍا٢ إٓبٍٖ٘ٛٞب٢ ىٍ إشفبىٜ  -ح

 :ٙٛى د٥ٕٛز ىٍهٛإز ثٝ ثب٤ي ٤َُ ٔياٍن

 ثٝ َٔث٣ٛٞب٢  ٍٚاىا٢ٍ ٚ اثٮبى ،وبٍٍفشٝ ثٝ ٔٛاى ٭ّٕىَى، ٕبهشٕبٖ، ىٞٙيٜ ٘ٚبٖٞب٢  ٘مٚٝ ٚ ػِئ٥بر  -اِف

 ٕبهشب٢ٍ؛ اػِاء

 ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، ى٤بٌَاْ ثبٍ اػِاء الإش٥ه؛  -ة

٢ٍٚ آٖ  ثبلا ٕٕز ثٝ وبث٥ٗ ا١بفٝ َٕ٭ز اُ كفب٩ز وٝ ٥ّٕٚٝ ا٢ل٦ٮٝ، ٫ٛ٘ وبٍٍفشٝ ثٝػ٥٤ِبر ٔٛاى   -ح

 (.ٙيٜ ُىٜٙيٜ، ًٕٙ  ٢وبٍٗ ٥ٔبٍٙ٘ٛى ٙيٜ، ٚ َٙا٤٤ ٦ٕق سٕبٓ آٖ ) وٙي ٭ُٕ ٣ٔ

 ًوًَِ آصهَى ٍ هـخلات 2-7-ج

 ثَ ٔشَ كٖت ثَ) ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز ٚ( و٥ٌَّْٛ ثَ كٖت) ٔؼبُ ػَْ ٔمياٍ ثب٤ي آُٖٔٛ ٔشمب٣١ 1-2-7-ج

 آُٖٔٛ ٔشمب٣١ ٥ٌَى، ٣ٔ لَاٍ سإ٥٤ي ٍٔٛى ٔوشّفٞب٢  ػَْ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ. ٕ٘ب٤ي ٔٚوٜ ٍا( طب٥٘ٝ

 ٕ٘ب٤ي. ٔٚوٜ ٍا ثٛىٖ د٥ٕٛشٝ ٤ب ثٛىٖا٢  َٔكّٝ ٭لاٜٚ ثٝ ٚ ٕ٘ٛىٜ سٮ٥٥ٗ ٍا ٞب آٖ ٔمبى٤َ ثب٤ي

 ٥جك سٛافك ث٥ٗ ٔشمب٣١ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ 2-2-7-ج

 دب٤٘ َٕ٭ز؛ ٥ّٕٚٝٚ  سَِٔوٙٙيٜ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ ،لٖٕزٔؼٕٛ٭ٝ وبُٔ َٞ ىٚ  _
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 ٥ٖ٘ز، 6-٤ب ع 4-ع، 3-ا٢ وٝ ٫ٛ١ٛٔ سإ٥٤ي ٥جك ثٙي ع ٥ّٕٚٝ َٝفب٤ًب  _

 د٥ٕٛز ثب٤يٞب  آُٖٔٛ سٕبْ ا٘ؼبْ ثَا٢ لفُ وٙٙيٜ لاُْ اػِاء ثب٤ي ىٍ اهش٥بٍ آُٔب٤ٍٚبٜ لَاٍ ٥ٌَى. سٮياى٢

 .ٙٛى د٥ٕٛز آُٔب٤ٍٚبٜ ٙيٜ ا٭لاْٞب٢  ا٘ياُٜ ٥جك ثب٤ي ٥ِ٘ وٙي ٣ٔ ٭ُٕ آٖ ٢ٍٚ ثَ ٥ّٕٚٝ وٝا٢  ل٦ٮٝ. ٌَىى

 آصهَى 3-7-ج

 سٍؽ آصهَى 1-3-7-ج

ثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ ٚ ٭ّٕىَى آٖ ػٟز كَٞٛ ٭ّٕىَى ٚالٮ٣ ٥ٕٖشٓ، ٍٚٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٥جك سٛافك ث٥ٗ 

 ٞب ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي: ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜشمب٣١ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ سٮ٤َف ٙٛى. 

 ٙشبة ٚ َٕ٭ز؛  -اِف

 ٥َٛ ه٤ سَِٔ؛  -ة

 .٣ثبُىاٍ٘يٌٙشبة   -ح

 ٖ طجز ٙٛ٘ي.سبثٮ٣ اُ ُٔب ٭ٙٛاٖ ثٝٞب ثب٤ي  ا٘ياُٜ

 ًطَُ آصهَى 2-3-7-ج

 ٘ب٣ٔٞب٢  َٕ٭ز ثب ٥ّٕٚٝ ٔشٙب٩َ ٭ّٕىَى َٕ٭ز ٜٔليٚى ىٍ َٕ٭ز دب٤٘ ٥ّٕٚٝثب  آُٖٔٛ 20 كيالُ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ة ثب٤ي -1-7-ع  ثٙي ىٍ ًوَٙيٜ إٓبٍٖ٘ٛ

 ٕٔىٗ ٔمياٍ وٕش٤َٗ ىٍ ثب٤ي ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭ز ثٝ ٥ٍٕيٖ ثَا٢ػَْ  ٙشبة ،(ا٣َٕٙ٤) ٔب٘ي اطَار كٌف ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  -یادآٍسی

 .ثبٙي

1-2-3-7-ج گَاّی ٍػیلِ تشای یه خشم خاف 

 .ىٞي ا٘ؼبْ هب٣ِ ػَْ وبث٥ٗ ٔٮبىَ ػ٣َٔ ثب آُٖٔٛ 4 ثب٤ي آُٔب٤ٍٚبٜ

 .ثبٌَُىى ا٥ِٚٝ ىٔب٢ ثشٛا٘ي ثٝ ا٦ٝىبو٣ ل٦ٮبر ىٔب٢ وٝ ٙٛى ىاىٜ فَٝز ثب٤ي آُٖٔٛ َٞ اُ دٔ

 .وَى إشفبىٜ ا٦ٝىبو٣ ل٦ٮبر اُ ٢َٕ ؿٙي٤ٗ اُسٛاٖ  ٣ٔٞب  آُٖٔٛ اطٙب٢ ىٍ

 :وٙي ٭ُٕ ٤َُ ٔٛاٍى ىٍ ثشٛا٘ي ثب٤ي ل٦ٮبر اُ ٢َٕ َٞ كبَ َٞ ثٝ

 ٘ىٙي؛ سؼبُٚ m/s 4 اُ ٘ب٣ٔ َٕ٭ز وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ آُٖٔٛ، ٘ٛثز ٕٝ  -اِف

 ثبٙي. m/s 4 ث٥ٚشَ اُ ٘ب٣ٔ َٕ٭ز وٝ ٍٝٛس٣ آُٖٔٛ، ىٍ ٘ٛثز ىٚ  -ة

 .٥ٌَى ا٘ؼبْ ثَا٢ آٖ إشفبىٜ ٙٛى، ٥ّٕٚٝ وٝ ٕٔىٗ إز ى٢َ٥ٌٍ َٕ٭زثب ثبلاس٤َٗ  ثب٤ي آُٖٔٛ

2-2-3-7-ج گَاّی ٍػیلِ تشای زٌذ خشم هختلف 

 د٥ٕٛشٝ.ا٢ ٤ب  سٙ٪٥ٓ َٔكّٝ
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ؿٙي٤ٗ ٘ٛثز آُٖٔٛ ثَا٢ كياوظَ ٔمياٍ ٕٔىٗ ٚ ؿٙي٤ٗ ٘ٛثز آُٖٔٛ ثَا٢ كيالُ ٔمياٍ ٕٔىٗ ثب٤ي ا٘ؼبْ 

 ٤ه اُ سبثٮ٣ ٙىُ ثٝ سَِٔ ٢َٚ٥٘ سغ٥٥َار ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ وٝ ىٞي اٍائٝ ٕ٘ٛىا٢ٍ ٤ب فََٔٛ ثب٤ي ٙٛى. ٔشمب٣١

 .ثبٙي ا٘شوبث٣ دبٍأشَ

 ثَا٢ آُٖٔٛ ٢َٕ ٥ٕٔٛٗ ا٘ؼبْ ثب سَ، ٔٙبٕت ٍٚٗ ٘جٛىٖ ٍٝٛر ىٍ) ٔٙبٕت اثِاٍ ٥ّٕٚٝ ثٝ ثب٤ي آُٔب٤ٍٚبٜ

 .وٙي ٔٚوٜ ٍا د٥ٟٚٙبى٢ فََٔٛ ٝلز( ٙيٜ ٤بث٣ ىٍٖٚ ٔمبى٤َ

3-2-3-7-ج اضافِ ػشػتٍػیلِ پایؾ  

 ًطَُ آصهَى 1-3-2-3-7-ج

 ا٘ؼبْ ٥ّٕٚٝ دب٤٘ َٕ٭ز ثب٤ي ٭ّٕىَى َٕ٭ز ٔليٚىٜ ىٍ ثيٖٚ ى٥ٌٍَ ٙيٖ اثِاٍ سَِٔ آُٖٔٛ 20 كيالُ

 .ٙٛى

 ٙٛ٘ي. ا٘ؼبْ ٔليٚىٜ ٔمبى٤َ ثبلاس٤َٗ ىٍ ثب٤يٞب  آُٖٔٛ اوظَ

 تفؼیش ًتایح آصهَى 2-3-2-3-7-ج

 .ثٕب٘ي ثبل٣ 1-10-9 ثٙي ىٍ ًوَٙيٜ ٔليٚىٜ ىٍ ثب٤ي ى٢َ٥ٌٍٞب٢  َٕ٭ز آُٖٔٛ، ٘ٛثز 20 ا٘ؼبْ ىٍٜٚ ىٍ

 ّا تشسػی پغ اص آصهَى 3-3-2-3-7-ج

 ٚ سؼ٤ِٝ. ٙٛى ٔمب٤ٖٝ ٔشمب٣١ ٢ٕٛ اُ ٙيٜ اٍائٝ ا٣ّٝ ٔمبى٤َ ثب ثب٤ي وٙٙيٜ ى٥ٌٍَ ػِء ٕوش٣  -اِف

 آ٤ي؛ ٭ُٕ ثٝ هبٛٞب٢  كبِز ىٍ إز ٕٔىٗ ى٤ٍَٞب٢  سل٥ُّ

 ،٣هٍٛىٌ سَن ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ) سغ٥٥َار ى٤ٍَ ٚ ٙىُ سغ٥٥َ ٘٪َ اُ ل٦ٮٝ ٘ٚي، ٔٚبٞيٜ ٙىٖز اٌَ  -ة

 ٙٛى؛ ث٣ٍَٕ ( ثب٤يٕب٥٤يٜ ٙيٜ ٦ٕٛف ٩ب٢َٞ ١ٚٮ٥ز وٙٙيٜ، ى٥ٌٍَ ػِء فَٕب٤٘ ٤ب ٙىُ سغ٥٥َ

 ٔٙ٪ٍٛ ثٝوٙي،  ٭ُٕ ٣ٔ ٞب آٖىٍ ٍٝٛر ِِْٚ اُ ل٦ٮبر لفُ وٙٙيٜ ٚ ل٦ٮبس٣ وٝ ٥ّٕٚٝ ثَ ٢ٍٚ   -ح

 ٙٛى؛ ٢ثَىاٍ ٭ىٔسٚو٥ٜ سغ٥٥َ ٙىُ ٤ب ٙىٖز 

 سؼبُٚ ٘ىٙي. g 1ثب كيالُ ػَْ اُ ٔمياٍ  ٣ثبُىاٍ٘يٌثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ ٙشبة   -ر

 اكلاضات هوىي تٌظیوات 4-7-ج

 اهشلاف ٔشمب٣١ س٤ٕٛ ٙيٜ ا٭لاْ ٔمبى٤َ ثب 20 % اُ ث٥٘ سب آٔيٜ ىٕز ثٝ ٔمبى٤َ آُٖٔٛ اطٙب٢ ىٍ ؿٙب٘ـٝ

 .ىاى ا٘ؼبْ سٙ٪٥ٕبر اٝلاف اُ دٔ ٔشمب٣١ ٔٛافمز ثب ِِْٚ ٍٝٛر ىٍسٛاٖ  ٣ٔ ٍاٞب  آُٖٔٛ ٕب٤َ ثبٙي، ىاٙشٝ

 گضاسؽ آصهَى 5-7-ج

 كَٞٛ سىَاٍد٢َ٤ٌ، آُٖٔٛ ٘ٛ٭٣ ثب٤ي ثب سٕبْ ػ٥٤ِبر اُ ػّٕٝ ٔٛاٍى ٤َُ طجز ٙٛى: ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ٍٚٗ آُٖٔٛ ٥جك سٛافك ٔشمب٣١ ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ؛  -اِف

 س٤َٚق سَس٥ت آُٖٔٛ؛  -ة

 ٔٛلٮ٥ز لَا٢َ٥ٌٍ ٥ّٕٚٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ ىٍ سَس٥ت آُٖٔٛ؛  -ح
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 ؛ٙيٜ ا٘ؼبْٞب٢  سٮياى آُٖٔٛ  -ر

 ٙيٜ؛ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜطجز ٔمبى٤َ   -ص

 ٌِاٍٗ ٔٚبٞيار ىٍ اطٙب٢ آُٖٔٛ؛  -ع

 ٘ٚبٖ ىاىٖ ا٦٘جبق ثب اِِأبر. ٔٙ٪ٍٛ ثٝا٤ٍُبث٣ ٘شب٤غ آُٖٔٛ   -ؽ

 گَاّی آصهَى ًَػی 6-7-ج

 ٌٛا٣ٞ ثب٤ي ىٍ ٕٝ ٖ٘وٝ سٙ٪٥ٓ ٙٛى؛ ىٚ ٖ٘وٝ ثَا٢ ٔشمب٣١ ٚ ٤ه ٖ٘وٝ ثَا٢ آُٔب٤ٍٚبٜ. 1-6-7-ج

 ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ىٍع ٙيٜ ثبٙي: ٘بٔٝ ٣ٌٛاٞىٍ  2-6-7-ج

 ؛2-0-ا٥لا٭بس٣ ٦ٙٔجك ثٙي ع -اِف

 َٕ٭ز؛ افِا٤٘ اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕٚب٤ُ وبٍثَى ٚ ٫ٛ٘ -ة

 ٞب٢ و٣ّ ٔؼبُ؛ ٞب٢ ػَْ ٔليٚى٤ز -ح

 ٔليٚىٜ َٕ٭ز ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ دب٤٘ َٕ٭ز؛ -ر

 وٙي. ٢ٍٚ آٖ ٭ُٕ ٣ٔ سَِٔوٙٙيٜ ػِء٫ٛ٘ ل٦ٮبس٣ وٝ  -ص
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 َػت ذیپ

 (ی)اعلاػات

 ساٌّوا یّا لیهطاػثِ ٍ اثثات س

 1اتیلو 1-ذ

1-1-ذ ٣ٍٝٛس ىٍ ٤َُ ٔجبكض إبٓ ثَ ٍإٞٙب ٤ٍُ ٔلبٕجبر ،1-1-10 اِِأبر ٕ٘ٛىٖ ثَآٍٚىٜ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ 
 .إز لجَٛ ٍٔٛى ٘جبٙي، ٘٪َ ٍٔٛىا٢  ٤ْٜٚ ثبٍ ٤٬سُٛ ؾ٥ٞ ٝو

 ثٙي) إز ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٣غ٤َ٥ىٙٛاهش ٍٝٛر ثٝ ٥ٗبثو ٦ٕق ٢ٍٚ ثَ Q ٣٘بٔ ثبٍ ٤٬سُٛ 1-1-1-ذ

 (.ي٥ٙ٥ثج ٍا 2-2-ع

 ٥َٚ٢٘ ٚ وٙٙي ٣ٔ ٭ُٕ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ٍٚ ثَ ِٕٞٔبٖ ٥ٍٛ ثٝ ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚب ٝو ٙيٜ فَٟ 2-1-1-ذ

 .إز ٙيٜ ٤٬سُٛ ٣ٖب٘ى٤ ٥ٍٛ ثٝ سَِٔ

 شٍّایً ٍ تاسّا 2-ذ

1-2-ذ ،ٔشلَن بثُو اُ ٣ثوٚ ،هػ ٕٞب٘ٙي ٥ٗبثو ثٝ ٣ىٔش اػِاء ٚ ٣هبِ ٥ٗبثو ٢ٞب ػَْ اطَ ٢ٝ ٘م٦ 
 ٘٪َ ىٍ ٥ٗبثو ػَْ طمُ ِؤَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ي٤ثب P ٢ٝ ٘م٦ ٣ٮ٤ٙ (ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ) ػجَاٖ ٢َٞب٥ُ٘ؼ ب٤ ٚ ٞب ٥ٙبة

 .ٙٛى ٌَفشٝ

2-2-ذ ثَ ي٤ثب 2-8 ٦ٔبثك Q ٣٘بٔ ثبٍ, «٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ َىى٭ّٕ» ٚ «٢٭بى ٢ٜ إشفبى» ثبٍ ٢ٞب كبِز ىٍ 
 ،ثبٙي ٙيٜ ٤٬سُٛ ٣ٙٛاهشى٤ ٥ٍٛ ثٝ إز، ٚال٬ ز٥ٔٛلٮ ٤ٗ٘بٖٔب٭يسَ ىٍ ٝو ٥ٗبثو ٖٔبكز ؿٟبٍْ ٕٝ ٢ٍٚ

 .ٙي ىاىٜ ٘ٚبٖ 7-ؽ ٔظبَ ىٍ ٝو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ،ٍٔٛى ٘٪َ ثبٙي ٬٤ٍَ٢ ى٤٤ س٤َُٛٙا (5-2-0) ٙيٜ ا٘ؼبْٝ ثَ إبٓ سٛافك و ٣ٗ ٚػٛى، ىٍ ٍٝٛس٤ثب ا

 َى.٥ٍٛ ا٘ؼبْ ٌوي ثَ إبٓ سٛافك ٤ٌٔٔلبٕجبر ثب

3-2-ذ :ٙٛى ٣ٔ ٣بث٤َ ا٤ٍُك فََٔٛ ٤ُاُ ٥َ ،KFٗ ٥بثوٕب٘٘ و ٥َٚ٢٘ 
 

 

 :آٖ ىٍ ٝو

 1K  َ؛2-٦ٔبثك ػيَٚ ؽ 2ت ١َث١٤ٝ 

                                                 
 
 إز. ٔٮشجَ( ٣ى٥ي٥ٍِٚ)ٞ ( ٚ لٖٕز ى٣ْٚ)ثَل لٖٕز اَٚ -6303إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٢ٕٛز ثَا٥ٗ د٤ا -1
 

2- impact factor 

n

QPgK
F n

K

)(.1 

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ng ( ٙشبة ٕم٣ٛ آُاى إشب٘ياٍىm/s
 (؛8/9 2

P  َْب ٤ٚ  ٞب ، ٥ٙبةٔشلَنبثُ واُ  ٣، ثو٣ٚٮ٤ٙثٝ آٖ  ٣ىٚ اػِاء ٔش ٣ٗ هب٥ِبثو ٢ٞب ػ

 ٌَّْٛ؛٥و ثَ كٖتَٜ ٥ػجَاٖ )ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ٚ غ ٢َٞب٥ُ٘ؼ

Q  ٌٍَّْٛ؛٥و ثَ كٖت ٣٘بٔ ثب 

n  ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ سٮياى. 

4-2-ذ :ٙٛى ٔلبٕجٝ ٤َُ فََٔٛ ك٥٤َ اُ ي٤ثب cF -٤ٕٙ٣ا سَِٔ بث سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ٕب٘٘و ٥َٚ٢٘ 

n

pqgK
Fيا

n

QqpgK
F n

c
n

c

...)..(. 11 


  

 :آٖ ىٍ ٝو

1K  َ2-ؽ ػيَٚ ٦ٔبثك ١َثٝ ت١٤، 

ng  إشب٘ياٍى آُاى ٕم٣ٛ ٙشبة (m/s
 ؛(8/9 2

P  َْ٢َٞب٥ُ٘ؼ/ ٞب ٥ٙبة ،ٔشلَن بثُو اُ ٣ثوٚ ٣ٮ٤ٙ آٖ، ثٝ ٣ىٔش اػِاء ٚ ٣هبِ ٥ٗبثو ٢ٞب ػ 

 ٌَّْٛ؛٥و ثَ كٖت ٥َٜغ ٚ( ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ) ػجَاٖ

Q  ٌٍَّْٛ؛٥و ثَ كٖت ٣٘بٔ ثب 

q  َ؛ثبٙي ٣ٔ ٥ٗبثو ػَْ ب٤ ٣٘بٔ ثبٍ ثٝ ٞب ُٚ٘ٝ ُٖٚ ٔمياٍ ٢ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٝو سٮبىَ ت١٤ 

n  ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ سٮياى. 

5-2-ذ یسٍ تش SF دسگاُ یسٍ یشٍیً ِو ؿَد هی فشم يیاتو یِ یتخل ای یشیتاسگ هذت دس 

 .اػت ضوهتوش يیاتو یٍسٍد دسگاُ

 :ي٤ثب ىٌٍبٜ ٢ٍٚ ٥َٚ٢٘ ٔمياٍ

QgF nS ..4,0  اُ ٕشَو ٣٘بٔ ثبٍ ثب ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا kg 2500 ٍ٣هٞٛٝ نألا ى، 

 َٜ؛٥غ ٚ ٞب ٕبٍٕشب٥ٖث ،ٞب ٞشُ ،٢اىاٍ ٢ٞب ٕبهشٕبٖ

QgF nS ..6,0  ٣٘بٔ ٢ثبٍٞب ثب ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا kg 2500 ٚشَ؛٥ث ب٤ 

QgF nS ..85,0
 ٥َ٢ثبٌٍ وٝ ٣كبِش ىٍ ٚش٥َث ب٤ kg 2500 ٣٘بٔ ٢ثبٍٞب ثب ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا  1

 .ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ نفشَا٥ِ س٤ٕٛ

                                                 
 
 ٣إٕ اُ ٘ٞف ثبٍ سَ ثٍِي( C2لآ و ANSI) سؼَثٝٝ ثَ إبٓ و آٔيٜ إز ثٝ ىٕز نفشَا٥ٚ ٘ٞف ُٖٚ ِ Q 6/0اُ  0/ 85٭يى  -1

 .(6/0+  5/0*  5/0; ) 85/0 ٖز،٥٘

 



 

155 

 

 ه٤ اُ ٥٘ث ٢ىاٍا ٢ٞبٗ ٥بثو ٍٔٛى ىٍ. ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٣هبِ ي٤ثب ٥ٗبثو ىٌٍبٜ، ٢ٍٚ ثَ ٥َٚ٘ ا٭ٕبَ ٢ثَا

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٞب ٢ٍٚٚى ٤ٗسَ ٣ثلَا٘ ىٌٍبٜ ٢ٍٚ ثَ ٥َٚ٘ ٝو إز ب٥ُ٘ ،٢ٍٚٚى

6-2-ذ :ٙي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ٤َُ ٔٛاٍى ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب, Gسٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ٕ٘ٛىٖ ز٤ٞيا اُ ٣٘بٙ ٢َٚٞب٥٘ 
 ػَْ؛ اطَ ٘م٦ٝ _

 ٚ ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ _

 ب٤ ثبٙٙي لَاٌٍَفشٝ ٚ٘و سلز ،(ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ) ػجَاٖ ٢َٞب٥ُ٘ؼ ب٤ ٚ ٞب ٥ٙبة اُ ٣٘بٙ ٢َٚٞب٥٘ _

 .٘جبٙٙي

 ِؤَ ٚ سمبٍٖ ٢ٝ ٘م٦ س٦بثك ٭يْ ،ٙٛى ٣ٔ ز٤ٞيا ٚ ِا٤ٖآٚ سمبٍٖ ٢ٝ ٘م٦ اُ ٝو سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ه٤ ٢ٍٚ ثَ

 .ٙٛى آٍٚىٜ كٖبة ثٝ ي٤ثب ٭ٕك، اُ 10 % ٚ ٭َٟ اُ 5 % كيالُ ٢ ا٘ياُٜ ثٝ آٖ ػَْ

7-2-ذ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب ,M ٍإٞٙب ٤ٍُ ثٝ ٔشُٞ ٣ىٕو ِار٥سؼٟ اُ ٣٘بٙ ٍإٞٙب ٤ٍُ َٞ ثَ ٚاٍى ٢َٚٞب٥٘ 
 .ؿبٜ ىاهُ ىٍ ٣1بث٤ ٔىبٖ ِار٥سؼٟ ب٤ ٞب ؾ٤ٕٛ آٖ، ثٝ ٚاثٖشٝ ٢ٞب لٖٕز ٚ ٌبٍَٚ٘ٞب ٢ثَا ػِ ثٝ ٙٛ٘ي، ٌَفشٝ

8-2-ذ اُ هبٍع ٚ ٘ياٍ٘ي ٣بّٔو ٢ٞب ٛا٤ٍى ٝو ٣٤إٓبٍٖ٘ٛٞب ٍٔٛى ىٍ WL،ثبى ُٚٗ اُ ٣٘بٙ ٢ثبٍٞب 
 ،(5-2-0) َى٥ٌ ٣ٔ ا٘ؼبْ ٕبهشٕبٖ ٥َاف ثب ٝو ٣َاسؤٌا ثٝ سٛػٝ ثب ٚ إز ٝبىق َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ ٕبهشٕبٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗسٮ

 یتاس یّا ضالت 3-ذ

1-3-ذ .ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ 1-ؽ ػيَٚ ىٍ ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب ٝو ٢ثبٍ ٢ٞب كبِز ٚ َٚٞب٥٘ ٚ ثبٍٞب 
 

 .ؿًَذ گشفتِ ًظش دس ذیتا هتفاٍت یتاس یّا ضالت دس ِو ییشٍّایً ٍ تاسّا -1-ذ خذٍل

WL M KFب٤ cF SF G Q P یتاس یّا ضالت شٍّایٍ ً تاسّا 

 یػاد اػتفادُ توضش ضال دس + + + - - + +

 
 

 ِیتخل+  یشیتاسگ + - - + - + +

 لِیٍػ شدىػول هـاتِ ای یوٌیا لیٍػا + + + - + + -

 یذگیوتش شیؿ + + - - - + - یوٌیا

 

2-3-ذ ثٝ َٔث٣ٛ ٔلبٕجبر ٢ٝ اٍائ فم٤ ٝ،٥اِٚ آُٖٔٛ ٚ ٣ثٍَٕ ٢ثَا ٘٪َ ٍٔٛى نٔياٍ ٍٔٛى ىٍ 
 .ثبٙي ٣ٔ ٣بفو ٢ثبٍ كبِز ٤ٗسَ ٣ثلَا٘

 ضشتِ ةیضشا 4-ذ

                                                 
 

1- positioning equipment 
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1-4-ذ یوٌیا یِ لیٍػ شدىػول 

 .ىاٍى ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ٫ٛ٘ ثٝ ٣ثٖشٍ 1K ،٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ َىى٭ّٕ اُ ٣٘بٙ ١َثٝ ت١٤َ

2-4-ذ يیاتو 

QP) ٥ٗبثو ٢ٞب ػَْ ٢٭ٕٛى زوكَ «زوكَ كبَ ىٍ ،٢٭بى ٢ٜ إشفبى» ٢ثبٍ كبِز ىٍ  )ت١٤َ ىٍ ي٤ثب 

 ٣سٞبىف ٙيٖ ل٬٦ ب٤ ٚ ٣ثَل ٤ٕٙ٣ا ٢ٝ ٥ّٕٚ ٙيٖ فٮبَ اُ ٣٘بٙ ٕوز ٢سَِٔٞب سب ٙٛى ١َة ٢2Kٝ ١َث

 .ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،سغ٤ٌٝ ٔٙج٬

3-4-ذ تؼادل ٍصًِ ای یوــ-یتؼادل یِ ٍصً 

 6-2-ؽ ىٍ ٝو ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ سٮبىَ ُٚ٘ٝ ب٤ٚ  ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ٢ٝ ُٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ثٝ ٣ا٭ٕبِ ٢َٚٞب٥٘

 ٥ٗبثو ٝو ٣ٍٞٙبٔ ىٍ سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ي٤ٖدَ ٥٤ٗدب ٚ ثبلا سب ٙٛ٘ي ١َة3K ١َثٝ ت١٤َ ىٍ ي٤ثبا٘ي  ٙيٜ ٔٚوٜ

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ،ٙٛى ٣ٔ ٔشٛلف ng 1 اُ ٥٘ث ٣ثبُىاٍ٘يٌ ٙشبة ثب

4-4-ذ ضشتِ ةیضشا شیهماد 

 .إز ٙيٜ ي٥ل 2-ؽ ػيَٚ ىٍ ١َثٝ ت١٤َا ٤َٔمبى

 تشخَسد ةیضشا -2-ذ خذٍل

 همذاس ضشتِ ةیضش اثش دس تشخَسد

 ا٢  ِل٪ٝ )دبٍاٙٛر( ٤ٕٙ٣ا سَِٔ َىى٭ّٕ

 .٘جبٙٙي ٣ىغّش ٫ٛ٘ اُ وياْ ؾ٥ٞ ،ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٢ا٥ٌَٜ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٤

1K 
 

5 

 ٢اِل٪ٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ َىى٭ّٕ

 ٣ىغّش ٫ٛ٘ ىٚ َٞ ،٢ا٥ٌَٜ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٤ 

  ٢اَّ٘ ٕبُ ٥ًَٜه ٫ٛ٘ ٥ٌَ ١َثٝ ثٝ ٔؼِٟ دبَٚ ٥ّٕٝٚ ب٤ 

 ٢اَّ٘ ٕبُ ٥ًَٜه ٫ٛ٘ ٥ٌَ ١َثٝ ب٤

3 

 ٣ؼ٤سيٍ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ َىى٭ّٕ

  ٣ؼ٤سيٍ ٢ا٥ٌَٜ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ب٤ ٚ 

  ٙٙيٜو هٖٔشّٟ ٫ٛ٘ ٥ٌَ ١َثٝ ثب دبَٚ ٥ّٕٝٚ ب٤ ٚ

 ٢اَّ٘ ٢ٜ ٙٙيو هٖٔشّٟ ٫ٛ٘ ٥ٌَ ١َثٝ ب٤

2 

 2 ٣ي٥ٌوسَ ٥َٙ

 زوكَ كبَ ىٍ
2K 2 ٚ 1 

  ٣ىٕو ل٦ٮبر
3K 

 (…)1) 

 .ٙٛى ٥٥ٗسٮ ٣ٚالٮ ٘ٞت ٥٣ ىٍ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب ٔمياٍ ٤ٗا (1
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 هطاػثات 5-ذ

1-5-ذ هطاػثِ یِ داهٌ 

 .ٙٛى ٥٥ٗسٮ ي٤ثب ٣هٕٚ ٢ٞب سٙ٘ اكشٖبة ثب ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ اثٮبى

 ٢ٞب سٙ٘ اكشٖبة ثب اثٮبى ٤ٗا ٕ٘ٛى، هٛاٞٙي ٭ُٕ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ٍٚ ثَ ٤ٕٙ٣ا ٤ُٕٚب ٝو ٢ٔٛاٍى ىٍ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥٥ٗسٮ ٣ٕب٘ٚو ٚ ٣هٕٚ

 ٢ٞب سٙ٘ ،٣ٕب٘ٚو ٢ٞب سٙ٘ ػب٢ ثٝ( ٙٛ٘ي ٣ٔ ٓىٔل ؿبٜ ٢ثبلا ثَ ٝو) ِا٤ٖآٚ ٫ٛ٘ ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٍٔٛى ىٍ

 .ٙٛ٘ي آٍٚىٜ كٖبة ثٝ ي٤ثب ٣ٚٚو

2-5-ذ یخوـ یّا تٌؾ 

  :ثٝ ٚاثٖشٝ 1-2-5-ذ

 سٮبىَ؛ ٢ٝ ُٚ٘ ٚ ٥ٗبثو ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ _

 سٮبىَ؛ ٢ٝ ُٚ٘ ٗ،٥بثو ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ز٥ٔٛلٮ _

 ٗ؛٥بثو ىٍ آٖ ٤٬سُٛ ٚ ثبٍ _

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ٍٚ ثَ ٣هٕٚ ٢ٞب سٙ٘ ؼبى٤ا ثب٭ض هفٚو ٥َف اُ ٚاٍىٜ ٢َٚٞب٥٘

سٛاٖ  ٣ٔ( 1-ؽ ُىٙ) ٍإٞٙب ٤ٍُ ٔوشّف ٢ٔلٍٛٞب ىٍ ٣هٕٚ ٢ٞب سٙ٘ ٢ٝ ٔلبٕج ٢ثَا 2-2-5-ذ

 :ٝو ٕ٘ٛى فَٟ

  ؛ثبٙي ٣ٔ l ٥َٛ ثٝ ٣٤ٞب فبّٝٝ ىٍ ا٘ٮ٦بف لبثُ ٢ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٘مب٣ ثب ٕٛش٥ٝد ٥َس ه٤ ٍإٞٙب ٤ٍُ _

 ؛ٕ٘ب٤ي ٣ٔ اطَ ٔؼبٍٚ ٢ٞب ىاٍ٘يٜ ٍ٘بٜ فبّٝٝ ٤ٕٚ ىٍ ٣هٕٚ سٙ٘ ٢ٜ آٍٚ٘ي ثٝ ٚػٛى ٢َٚٞب٥٘ ٙي٤ثَآ _

 .ٙي٤ٕ٘ب ٣ٔ اطَ ٍإٞٙب ٤ٍُ ٢٭ٕٛى ٔم٬٦ ٣هٙظ ٔلٍٛ ٢ٍٚ ثَ ٣هٕٚ ٢ٞب ٕٔبٖ _

 ك٥٤َ اُ ،ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٭ٕبَ ٔم٬٦ ٔلٍٛ ٢ٍٚ ثَ ٢٭ٕٛى ٥ٍٛ ثٝ ٝو ٣٤َٚٞب٥٘ اُ, m ٣هٕٚ سٙ٘ ٣بث٤اٍُ

 :َى٥ٌ ٣ٔ ا٘ؼبْ ٤َُ فََٔٛ

W

Mm
m  

  ثب

16

..3 lF
M b

m  

 m  َ٘ٙٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ كٖت ثَ ٣هٕٚ س 

mM ٖ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ ىٍ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٣هٕٚ ٕٔب 

W َٚٮت؛ىٔ ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖت ثَ ٣٭١َ ٔم٬٦ ٦ٕق ٔي 
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bF ٘ثَ كٖت ،٢ثبٍ ٔشفبٚر ٢ٞب ىٍ كبِز ٍإٞٙب ٢ٞب هفٚو ػب٘ت اُ ٍإٞٙب ٤ٍُ ثٝ ٣ا٭ٕبِ ٥َٚ٢ 

 ٛسٗ؛٥٘

l ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖت ثَ ٍإٞٙب ٤ٍُ ٢ٞب زوثَا ٥ٗث فبّٝٝ ظَوكيا. 

 ٢ٞب هفٚو ٣ٖ٘ج ز٥ٔٛلٮ ٝو ٣ثٝ ٥َٙ ،ٖز٥٘ ٝبىق( ٥َ٢ثبٌٍ ،٢٭بى ٢ٜ إشفبى) ٢ثبٍ كبِز ىٍ ٍٔٛى ٤ٗا

 .ثبٙي ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٞب()ثَاوز ٍإٞٙب ٤ٍُ ٢ٞب ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب

 .ٙٛ٘ي ت٥وسَ ي٤ثب ٍإٞٙب ٤ٍُ ٔم٬٦ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب ٔوشّف ٢ٔلٍٛٞب ىٍ ٣هٕٚ ٢ٞب سٙ٘ 3-2-5-ذ

 ٚ minxWت٥سَس ثٝ) ٞب ػيَٚ ٣ٔٮِٕٛ ٤َٔمبى xW ٚ yW ٢ثَا ؿٙب٘ـٝ
minyW )لَاٌٍَفشٝ إشفبىٜ ٍٔٛى ٚ 

 ٙٛى ٥ُسلّ ي٤ثب ٍٝٛر ٤ٗا ٥َغ ىٍ. ٘ياٍى ١ٍَٚر ٢ٚش٥َث اطجبر ٘ٚٛ٘ي، ٚش٥َث ٔؼبُ ٢ٞب سٙ٘ اُ آٖ ثَ ٭لاٜٚ

 .ىاٍ٘ي ٍا هٛى ٔمياٍ ٤ٗسَ٘ ٥ث ٣ٚٚو ٢ٞب سٙ٘ ٍإٞٙب ٤ٍُ ٔم٬٦ اُ ٣هبٍػ ٢ٝ ِج ياْو ىٍ ٝو

 ٥ٗث َٚٞب٥٘ ٖبٖى٤ ٤٬سُٛ فَٟ ثبٙي، ٙيٜ إشفبىٜ ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٚ اُ ٥٘ث اُ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ 4-2-5-ذ

 .ثبٙٙي ٖبٖى٤ ٞب ٔم٬٦ ٝو ثبٙي ٣ٔ ٔؼبُ ٣ٍٝٛس ىٍ ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ

 فَٟسٛاٖ  ٣ٔ ،ثبٙي ٙيٜ إشفبىٜ 2-2-8-9 ٦ٔبثك ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ه٤ اُ ٥٘ث اُ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ 5-2-5-ذ

 .إز ٙيٜ ٤٬سُٛ ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب ٥ٗث ٣ٖب٘ى٤ ٥ٍٛ ثٝ سَِٔ ٥َٚ٢٘ ُو ٝو ٕ٘ٛى

 ي٤ثب ،ٙي٤ٕ٘ب ٣ٔ اطَ ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٣٤سب ؿٙي ٢٭ٕٛى ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب ٝو ٣كبِش ىٍ 1-5-2-5-ذ

 .ٙٛى ٣ٔ ا٭ٕبَ ٘م٦ٝ ه٤ ىٍ ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ سَِٔ ٥َٚ٢٘ ٝو ٙٛى فَٟ

 ٤ٍُ ه٤ ىٍ ٢سَِٔ ٥َٚ٢٘ ىاٍ٘ي، ٚػٛى ٣٤سب ؿٙي ٣افم ٤ٕٙ٣ا ٢سَِٔٞب ٝو ٣كبِش ىٍ 2-5-2-5-ذ

 .ثبٙي 4-2-ؽ ٚ 3-2-ؽ ٦ٔبثك ي٤ثب ٍإٞٙب

3-5-ذ واًؾو 

 :َى٥ٌ ا٘ؼبْ ي٤ثب ٤َُ فََٔٛ اُ إشفبىٜ ثب ٚ «أٍب» ٍٚٗ ك٥٤َ اُ ٣ٕب٘ٚو ٢ٞب سٙ٘ ٥٥ٗسٮ

A

MkFk
k




)..( 3


A ٤ب  

MkFC
k




)..( 3
 

 :آٖ ىٍ ٝو

K َ٘ٙٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٣ٕب٘ٚو س 

KF  ٘ي؛٥ٙ٥ثج ٍا 3-2-ؽ ،ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٥ٗبثو ٢ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٕب٘٘و ٥َٚ٢ 

cF  ٘ي؛٥ٙ٥ثج ٍا 4-2-ؽ ٛسٗ،٥٘ ثَ كٖت سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٣ٕب٘ٚو ٥َٚ٢ 

3K  َي؛٥ٙ٥ثج ٍا 2-ؽ ػيَٚ ١َثٝ، ت١٤ 

M  ٘ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ىٍ ٣ىٕو ِار٥سؼٟ اُ ٣٘بٙ ٥َٚ٢ 

A  َٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖت ثَ ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٔم٬٦ ٦ٕق 
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  ٍأٍب» ٔميا». 

 ثٝ ىٕز ٤َُ ٢ٞب ٢ا ػّٕٝ ؿٙي اُ إشفبىٜ ثب سٛا٘ي ٣ٔ ب٤ ٚ إز ٙيٜ ىاىٜ 4-ؽ ٚ 3-ؽ ٢ٞب ػيَٚ ىٍ  ٔمياٍ

 :ثب ي،٤آ

i

lk  ٚ llk    

  :آٖ ىٍ ٝو

  َ؛1لاغ٢َ ت١٤ 

Kl  َٛ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت ٕب٘٘و ٥ 

 i ُ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت ٥َٖٛا٤ّٕ ٙٮب٫ كيال 

l  ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖتثَ  ٤ٍُ ٢ٞب زوثَا ٥ٗث فبّٝٝ ظَوكيا 

:2370 ٣ٚٚو سٙ٘ ثب فٛلاى ٢ثَا
mm

NRm  

6020    : 1.00012920,0 89,1    

8560    : 1.00004627,0 14,2    

11585    : 04,1.00001711,0 35,2    

250115    : 00,2.00016887,0    

:2520 ٣ٚٚو سٙ٘ ثب فٛلاى ٢ثَا
mm

NRm  

5020    : 021,1.0000824,0 06.2     

7050    : 05,1.00001895,0 41.2     

8970    : 03,1.00002447,0 36.2    

25089    : 00,2.000025330,0    

22 ٥ٗث mR ٣ٚو سٙ٘ ثب فٛلاى ٢ثَا «أٍب» ٤َٔمبى ٥٥ٗسٮ 370520
mm

N
mm

N 

 :ٙٛى إشفبىٜ ٤َُ فََٔٛ اُ ي٤ثب

 
370

370520 370.
370520




 










 mR R  

 .ٙٛى ا٭لاْ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ي٤ثب ٤ٍَى ٕوز ٢فِّ ٔٛاى ٢ثَا «أٍب» ٤َٔمبى

                                                 

 
1- slenderness 
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4-5-ذ یخوـ ٍ یواًـو یّا تٌؾ ةیوتش 

 :َى٥ٌ ا٘ؼبْ ٤َُ ٢ٞب فََٔٛ اُ إشفبىٜ ثب ي٤ثب ٣هٕٚ ٚ ٣ٕب٘ٚو ٢ٞب سٙ٘ ت٥وسَ

 ٣هٕٚ ٢ٞب سٙ٘
perm 

yxm   

 هٕ٘ ٚ ٣فَٚىٌ
perm A

MKFk
m

.3
 

  ب٤ 

perm A

MKFc
m

.3
 

 هٕ٘ ٚ ٕ٘٘بو 
perm mkc   9.0 

 :آٖ ىٍ ٝو 

m َ٘ٙٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٣هٕٚ س 

x ٘ٙٔلٍٛ ىٍ ٣هٕٚ س x َٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت 

 y ٘ٙٔلٍٛ ىٍ ٣هٕٚ س y َٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت 

perm ٘ٙي؛٥ٙ٥ثج ٍا 1-2-1-10 َٔث٬ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت 1ٔؼبُ س 

k َ٘ٙٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٣ٕب٘ٚو س 

kF ٘ي؛٥ٙ٥ثج ٍا 3-2-ؽ ٛسٗ،٥٘ ثَ كٖت ٥ٗبثو ٢ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٢ٍٚ ثٝ ٣ٕب٘ٚو ٥َٚ٢ 

cF ٘ي؛٥ٙ٥ثج ٍا 4-2-ؽ ٛسٗ،٥٘ ثَ كٖت سٮبىَ ٢ٝ ُٚ٘ ٢ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ٕب٘٘و ٥َٚ٢ 

3K َي؛٥ٙ٥ثج ٍا 2-ؽ ػيَٚ ،١َٝث ت١٤ 

M ٘ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت ٣ىٕو ِار٥سؼٟ اطَ ىٍ ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ىٍ ٥َٚ 

A َٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت ٍإٞٙب ٤ٍُ ه٤ ٔم٬٦ ٦ٕق 

5-5-ذ فلاًح خوؾ 

 .ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب فلا٘غ هٕ٘

 :َى٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ي٤ثب ٤َُ فََٔٛ ُىٙ T ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ثَا

perm
x

F
c

F
 

2

.85,1
 

                                                 

 
1- permissible stress 
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 :آٖ ىٍ ٝو

F َ٘ٙٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ كٖتثَ  فلا٘غ ١ٛٔ٣ٮ ٣هٕٚ س 

xF ٘ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت ٍإٞٙب هفٚو ه٤ س٤ٕٛ فلا٘غ ثَ ٚاٍىٜ ٥َٚ٢ 

 c َٟي؛٥ٙ٥ثج ٍا 1-ؽ ُىٙ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت غ٥ٝس ثٝ ٤ٝدب ىٞٙيٜ اسٞبَ لٖٕز ٭ 

perm َ٘ٙٔث٬ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٔؼبُ س. 

 

 
 ساٌّوا لیس هطَس -1-ذ لىؿ
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 یــو تٌؾ تا فَلاد یتشا  ؼةتش ض 𝝎همذاس -3-ذ خذٍل
2mm

N 373 

 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

23 04/1 04/1 04/1 05/1 05/1 06/1 06/1 07/1 07/1 08/1 20 

33 08/1 09/1 09/1 10/1 10/1 11/1 11/1 12/1 13/1 13/1 30 

43 14/1 14/1 15/1 16/1 16/1 17/1 18/1 19/1 19/1 20/1 40 

53 21/1 22/1 23/1 23/1 24/1 25/1 26/1 27/1 28/1 29/1 50 

63 30/1 31/1 32/1 33/1 34/1 35/1 36/1 37/1 39/1 40/1 60 

73 41/1 42/1 44/1 45/1 46/1 48/1 49/1 50/1 52/1 53/1 70 

83 55/1 56/1 58/1 59/1 61/1 62/1 64/1 66/1 68/1 69/1 80 

93 71/1 73/1 74/1 76/1 78/1 80/1 82/1 84/1 86/1 88/1 90 

133 90/1 92/1 94/1 96/1 98/1 00/2 02/2 05/2 07/2 09/2 100 

113 11/2 14/2 16/2 18/2 21/2 23/2 27/2 31/2 35/2 39/2 110 

123 43/2 47/2 51/2 55/2 60/2 64/2 68/2 72/2 77/2 81/2 120 

133 85/2 90/2 94/2 99/2 03/3 08/3 12/3 17/3 22/3 26/3 130 

143 31/3 36/3 41/3 45/3 50/3 55/3 60/3 65/3 70/3 75/3 140 

153 80/3 85/3 90/3 95/3 00/4 06/4 11/4 16/4 22/4 27/4 150 

163 32/4 38/4 43/4 49/4 54/4 60/4 65/4 71/4 77/4 82/4 160 

173 88/4 94/4 00/5 05/5 11/5 17/5 23/5 29/5 35/5 41/5 170 

183 47/5 53/5 59/5 66/5 72/5 78/5 84/5 91/5 97/5 03/6 180 

193 10/6 16/6 23/6 29/6 36/6 42/6 49/6 55/6 62/6 69/6 190 

233 75/6 82/6 89/6 96/6 03/7 10/7 17/7 24/7 31/7 38/7 200 

213 45/7 52/7 59/7 66/7 73/7 81/7 88/7 95/7 03/8 10/8 210 

223 17/8 25/8 32/8 40/8 47/8 55/8 63/8 70/8 78/8 86/8 220 

233 93/8 01/9 09/9 17/9 25/9 33/9 41/9 49/9 57/9 65/9 230 

243 73/9 81/9 89/9 97/9 05/10 14/10 22/10 30/10 39/10 47/10 240 

253 55/10           
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 یــو تٌؾ تا فَلاد یتشا  تش ضؼة 𝝎همذاس -4-ذ خذٍل
2mm

N 523 

 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

23 06/1 06/1 07/1 07/1 08/1 08/1 09/1 09/1 10/1 11/1 20 

33 11/1 12/1 12/1 13/1 14/1 15/1 15/1 16/1 17/1 18/1 30 

43 19/1 19/1 20/1 21/1 22/1 23/1 24/1 25/1 26/1 27/1 40 

53 28/1 30/1 31/1 32/1 33/1 35/1 36/1 37/1 39/1 40/1 50 

63 41/1 43/1 44/1 46/1 48/1 49/1 51/1 53/1 54/1 56/1 60 

73 58/1 60/1 62/1 64/1 66/1 68/1 70/1 72/1 74/1 77/1 70 

83 79/1 81/1 83/1 86/1 88/1 91/1 93/1 95/1 98/1 01/2 80 

93 05/2 10/2 10/2 19/2 24/2 29/2 33/2 38/2 43/1 48/2 90 

133 53/2 58/2 64/2 69/2 74/2 79/2 85/2 90/2 95/2 01/3 100 

113 06/3 12/3 18/3 23/3 29/3 35/3 41/3 47/3 53/3 59/3 110 

123 65/3 71/3 77/3 83/3 89/3 96/3 02/4 09/4 15/4 22/4 120 

133 28/4 35/4 41/4 48/4 55/4 62/4 69/4 75/4 82/4 89/4 130 

143 96/4 04/5 11/5 18/5 25/5 33/5 40/5 47/5 55/5 62/5 140 

153 70/5 78/5 85/5 93/5 01/6 09/6 16/6 24/6 32/6 40/6 150 

163 48/6 57/6 65/6 73/6 81/6 90/6 98/6 06/7 15/7 23/7 160 

173 32/7 41/7 49/7 58/7 67/7 76/7 85/7 94/7 03/8 12/8 170 

183 21/8 30/8 39/8 48/8 58/8 67/8 76/8 86/8 95/8 05/9 180 

193 14/9 24/9 34/9 44/9 53/9 63/9 73/9 83/9 93/9 03/10 190 

233 13/10 23/10 34/10 44/10 54/10 65/10 75/10 85/10 96/10 06/11 200 

213 17/11 28/11 38/11 49/11 60/11 71/11 82/11 93/11 04/12 15/1 210 

223 26/12 37/12 48/12 60/12 71/12 82/12 94/12 05/13 17/13 28/13 220 

233 40/13 52/13 63/13 75/13 87/13 99/13 11/14 23/14 35/14 47/14 230 

243 59/14 71/14 83/14 96/14 08/15 20/15 33/15 45/15 58/15 71/15 240 

253 83/15           
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6-5-ذ َٔث٥ٛٝ ٢ٞب فََٔٛ ٚ ٥ٗبثو ثبٍ ٢ٞب كبِز ٚ ك٥سٮّ ٢ٞب ز١ٚ٥ٮ ز،٤ٞيا ٢ٜ ٘لٛ اُ ٣٤ٞب ٔظبَ 
 .ٜ إزي٤ٌَى َوً 7-ؽ ىٍثٙي

 

7-5-ذ ضّایخ 

 :ٙي٤آ ثٝ ىٕز ٚ ٔلبٕجٝ ٤َُ ٢ٞب فََٔٛ اُ ي٤ثب ِٞب٥ه

 y-yٝفلٝ  ىٍ
x

y

y
IE

lF

..48

.
7,0

3

 

 

 x-x ٝفلٝ ىٍ
y

x
x

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

 آٖ ىٍ ٝو

x ٔلٍٛ ىٍ ٥ِه x، َ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ كٖت ث 

y ٔلٍٛ ىٍ ٥ِه y، ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت 

xF ٘ٔلٍٛ ىٍ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ٥َٚ٢ x، ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت 

yF ٘ٔلٍٛ ىٍ ىاٍ٘يٍٜ٘ٝ ٥َٚ٢ y ,ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت 

l ٛسٗ؛٥٘ ثَ كٖت ٍإٞٙب، ٢ٞب زوثَا ٥ٗث ٢ٝ فبّٝ ٤ٗسَ٘ ٥ث 

E ََٚٔث٬؛ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ ٛس٥ٗ٘ ثَ كٖت ٣ٖٚب٘و ٔي 

xI ٖٔلٍٛ ٦ٕق ٤َٕٙ٣ا ىْٚ ٕٔب x ؛ؿٟبٍ ثشٛاٖ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت 

yI ٖٔلٍٛ ٦ٕق ٤َٕٙ٣ا ىْٚ ٕٔب y ؛ؿٟبٍ ثشٛاٖ ٔشَ ٣ّ٥ٔ ثَ كٖت 

 هداص یضّایخ 6-ذ

 .ا٘ي ٙيٜ ب٥ٖث 2-2-1-10 ىٍ ُىٙ T ٔم٬٦ ثب ٢ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٔؼبُ ٢ِٞب٥ه

 ٍا 1-1-10 ثٙي اِِأبر ٝو ٙٛ٘ي ٔليٚى ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤ثب ُ،ىٙ T اُ ٥َثٝ غ ٔمب٬٥ ثب ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ِٞب٥ه

 .ٙي٤ٕ٘ب ثَآٍٚىٜ

 ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ 1ثٛىٖ ٍإز٥ِٔاٖ  ٚ ٍإٞٙب ٢ٞب هفٚو ىٍ ، ثب٢ُٞب زوثَا ٢ِٞب٥ه ثب ٔؼبُ ٢ِٞب٥ه ت٥وسَ

 .وٙي ٔشإطَ ٍا 1-1-10 اِِأبر ي٤٘جب

 هطاػثِ سٍؽ اص ییّا هثال 7-ذ

 .َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٍإٞٙب ٢ٞبُ ٤ٍ ٢ٝ ٔلبٕج ق٤سَٚ ٢ثَا ٤َُ ٢ٞب ٔظبَ

                                                 

 
1 - Straightness 
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 ٗىٕٔ ٣ٞٙيٕ ٔٛاٍى ٣سٕبٔ ٢ثَا ٤ٗبٍسِو ٔوشٞبر ٖش٥ٕٓ ه٤ ثب ٢ا ب٤ٍٝ٘ا ش٤ٓاٍٍِٛ ه٤ ىٍ ٤َُ ٢ٕ٘بىٞب

 .َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى

 :َ٘ي٥ٌ ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إٓبٍٖ٘ٛ اثٮبى ٢ثَا ٤َُ ٢ٕ٘بىٞب

xD ُٔلٍٛ ٢ٍإشب ىٍ ٥ٗبثو ٢ٜ ا٘يا x، ٗ؛٥بثو ٭ٕك 

yD ُٔلٍٛ ٢ٍإشب ىٍ ٥ٗبثو ٢ٜ ا٘يا y، َٟٗ؛٥بثو ٭ 

cc yx  ٍإٞٙب؛ ٞب٤ُ٢ٍ ٔوشٞبر ٞب٢ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز (C) ٥ٗبثو ِؤَ ز٥ٔٛلٮ ,

ss yx  ٍإٞٙب؛ ٞب٤ُ٢ٍ ٔوشٞبر ٞب٢ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز (S) ٤ِآٚ ِؤَ ز٥ٔٛلٮ ,

pp yx  ٍإٞٙب؛ ٞب٤ُ٢ٍ ٔوشٞبر ٞب٢ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز (P) ػَْ ِؤَ ز٥ٔٛلٮ ,

cppc yx  ؛(C) ٥ٗبثو ِؤَ ثٝ ٖ٘جز (P) ٥ٗبثو ػَْ ِؤَ ز٥ٔٛلٮ ,

S َٔٗ؛٥بثو ٤ِآٚ ِو 

C َٔٗ؛٥بثو ِو 

P َٔٗ؛٥بثو ػَْ ِو 

Q َٔ؛٣٘بٔ ثبٍ ػَْ ِو 

 ؛٢ثبٌٌٍاٍ ػٟز 

 ؛1 ,2 ,3 ,4 ٥ٗبثو ٢ىٍٞب ِؤَ 1 ,2 ,3 ,4

ii xy   ٗ؛٥بثو ىٍ ز٥ٔٛلٮ ,

n ٍإٞٙب؛ ٢ٞبُ ٤ٍ سٮياى 

h ّٝٗ؛٥بثو ٢ٍإٞٙب ٢ٞب هفٚو ٥ٗث ٢ٝ فب 

 QQ xy  ٍإٞٙب؛ ٞب٤ُ٢ٍ ٔوشٞبر ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ،(Q) ٣٘بٔ ثبٍ ز٥ٔٛلٮ ,

caca xy  .x ٚ y ٢ٍإشب ىٍ (Q) ٣٘بٔ ثبٍ ٚ (C) ٥ٗبثو ِؤَ ٥ٗث فبّٝٝ ,
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1-7-ذ ولی خالت 

 یوٌیا تشهض ػولىشد 1-1-7-ذ

  یخوـ تٌؾ 1-1-1-7-ذ

 : وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XPXQgk
F

PQn

x
.

)...(.1 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.1 
  
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 تاس غیتَص

 X هطَس تِ ًؼثت 1 ضالت

 
 

 Y هطَس تِ ًؼثت 2 ضالت

 
 وواًؾ 2-1-1-7-ذ

 
A

MkFk
k




)..( 3
،  

n

PQgk
F n

k

).(.1 
 
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 1ةوهش تٌؾ 3-1-1-7-ذ

perm YXm    

perm 
A

MkFk
m

.3
  

perm mkc  .9,0 

  2فلاًح خوؾ 4-1-1-7-ذ

 
perm 

2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-1-1-7-ذ

perm 
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

,  
perm 

Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

  ضشوت ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 2-1-7-ذ

 یخوـ تٌؾ 1-2-1-7-ذ

 : وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XXPXXQgk
F

SPSQn

x
.

)].().(.[.2 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YYPYYQgk
F

SPSQn

Y

.
2

)].().(.[.2 
 

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-1-7-ؽ) X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 1 كبِز :تاس غیتَص

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-1-7-ؽ) Y ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 2 كبِز 

  وواًؾ 2-2-1-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

 

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛسي. ٥ٙ٥ٍا ثج 1-1-1-7-ؽ ،ثبٙٙي ٣ٔ ٝبىق 2 ٚ 1 ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1    ٍٛٔٛاٍى ٌٔو

 . َى٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛا٘ي ٣ٍٔإٞٙب  ٤ٍُاثٮبى  كيالُىٍ كبِز  3-2-5-ىٍ ؽ

 .إز ٝبىق 1-1-1-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثب٬ٍ ٤سُٛ كبِز ىٚ َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

ٝبىق إز.  1-1-1-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -3
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 1ةوهش تٌؾ 3-2-1-7-ذ

perm  YXm    

 
perm  

A

Mk
m

.3  

  2فلاًح خوؾ 4-2-1-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-2-1-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

,  
perm  

Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

                                                 

 

mperm وٝ ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔٝبىق  1-2-1-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٔٛاٍى

  .ى٥ٌَ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛا٘ي ٣ٍٔإٞٙب  ٤ٍُاثٮبى  كيالُكبِز 

 ٝبىق إز.  1-1-1-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثب٬ٍ ٤سُٛ كبِز ىٚ َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

ٝبىق إز. 1-1-1-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛ كبِز ىٚ َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3
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  یشیتاسگ ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 3-1-7-ذ

 
 یخوـ تٌؾ 1-3-1-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XXFXXPg
F SiSSPn

x
.

).().(. 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YYFYYPg
F SiSSPn

Y

.
2

)].().(. 
 

  وواًؾ 2-3-1-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ
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 1ةوهش تٌؾ 3-3-1-7-ذ

perm  YXm    

perm  
A

Mk
m

.3  

  فلاًح خوؾ 4-3-1-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  ضّایخ 5-3-1-7-ذ

 perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

,  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

 

2-7-ذ ؿَد هی تیّذا ٍ ؿذُ ضاىیآٍ یهشوض عَس تِ وِ یٌیوات 

 یوٌیا تشهض ػولىشد 1-2-7-ذ

  یخوـ تٌؾ 1-1-2-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XPXQgk
F

PQn

x
.

)...(.1 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.1 
 

                                                 
 

mperm وٝ ٣ىٍ ٍٝٛس -1   ى٥ٌَ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى سٛا٘ي ٣ٍٔإٞٙب  ٤ٍُاثٮبى  الُ كيىٍ كبِز  3-2-5-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٔٛاٍى.  
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 تاس غیتَص

  X هطَس تِ ًؼثت 1 ضالت 

 

 X ٔلٍٛ ٢ٍٚ ثَ ثبٍ َٔوِ ػَْ كبِز ٤ٗا ىٍ ٝو َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ Xٔلٍٛ  ثَ Q ،ثبٙي ٣ٔ ٥َف ه٤ ىٍ P ٚ Q ٌَفشٗ لَاٍ ،كبِز ٤ٗثيسَ

 .ثبٙي ٣ٔ ٦ٙٔجك

 

  Y هطَس تِ ًؼثت 2 ضالت

 
 .ثبٙي ٣ٔ ٦ٙٔجك Y ٔلٍٛ ٢ٍٚ ثَ ثبٍ َٔوِ ػَْ كبِز ٤ٗا ىٍ

 

 وواًؾ 2-1-2-7-ذ

 
A

MkFk
k




)..( 3
، 

2

).(.1 PQgk
F n

k


 

 1ةوهش تٌؾ 3-1-2-7-ذ

                                                 

 
 .إز ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1
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 perm  YXm    

perm  
A

MkFk
m

.3
  

perm  mkc  .9.0 

  1فلاًح خوؾ 4-1-2-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  2ضّایخ 5-1-2-7-ذ

 perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

 

  ضشوت ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 2-2-7-ذ

 یخوـ تٌؾ 1-2-2-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XPXQgk
F

PQn

x
.

)...(.2 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.2 
 

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-2-7-ؽ) X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 1 كبِز :تاس غیتَص

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-2-7-ؽ) Y ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 2 كبِز 

  وواًؾ 2-2-2-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

3ةوهش تٌؾ 3-2-2-7-ذ
 

 perm  YXm    
                                                 

 
 .إز ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1

 . إز ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 
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 perm  
A

Mk
m

.3  

  1فلاًح خوؾ 4-2-2-7-ذ

 perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  2ضّایخ 5-2-2-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

  یشیتاسگ ،یػاد اػتفادُ 3-2-7-ذ

 یخوـ تٌؾ 1-3-2-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
, 

16

..3 lF
M X

Y , 
h

XFXPg
F SPn

x
.2

... 1
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
, 

16

..3 lF
M Y

x , 
h

YFYPg
F SPn

Y
1... 

 

  وواًؾ 2-3-2-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ ٥َ٢ثبٌٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

3ةوهش تٌؾ 3-3-2-7-ذ
  

perm  YXm    

perm  
A

Mk
m

.3  

  فلاًح خوؾ 4-3-2-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  ضّایخ 5-3-2-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

,  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

                                                 

 
 ٝبىق إز.  1-1-2-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢َٞ ىٚ كبِز ثبٍ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1

 . إز ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس -3   َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُىٍ كبِز  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى.  
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3-7-ذ ؿَد هی تیّذا ٍ ؿذُ ضاىیآٍ یهشوض اص خاسج عَس تِ وِ یٌیوات 

  یوٌیا تشهض ػولىشد 1-3-7-ذ

  یخوـ تٌؾ 1-1-3-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
 

16

..3 lF
M X

Y  
hn

XPXQgk
F

PQn

x
.

)...(.1 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 
X

X
X

W

M
 

16

..3 lF
M Y

x   

 تاس غیتَص

  X هطَس تِ ًؼثت 1 ضالت
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  Y هطَس تِ ًؼثت 2 ضالت

 
 وواًؾ 2-1-3-7-ذ

A

MkFk
k




)..( 3
، 

n

PQgk
F n

k

).(.1 
 

1ةوهش تٌؾ 3-1-3-7-ذ
 

perm  YXm    

perm  
A

MkFk
m

.3
  

perm  mkc  .9.0 

  2فلاًح خوؾ 4-1-3-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-1-3-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

,  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

  ضشوت ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 2-3-7-ذ

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-3-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 .إز ٝبىق 1-1-3-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

 . إز ٝبىق 1-1-3-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3
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 یخوـ تٌؾ 1-2-3-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
 

16

..3 lF
M X

Y  
hn

XXPXXQgk
F

SPSQn

x
.

)].().(.[.2 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YYPYYQgk
F

SPSQn

Y

.
2

)].().(.[.2 
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 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-2-7-ؽ) X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 1 كبِز :تاس غیتَص

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-2-7-ؽ) Y ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 2 كبِز 

  وواًؾ 2-2-3-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

1ةوهش تٌؾ 3-2-3-7-ذ
 

perm  YXm    

perm 
A

Mk
m

.3  

  2فلاًح خوؾ 4-2-3-7-ذ

perm 
2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-2-3-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-2-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛىٚ كبِز  َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ 3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى 

 . ى٥ٍَٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 .إز ٝبىق 1-1-3-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -2

  .إز ٝبىق 1-1-3-7-ؽ ىٍ ٌٔوٍٛ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3
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  یشیتاسگ ،یػاد اػتفادُ 3-3-7-ذ

  
 یخوـ تٌؾ 1-3-3-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XXFXXPg
F SSSPn

x
.

).().(. 1 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 0YF 

  وواًؾ 2-3-3-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ ٥َ٢ثبٌٍ كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

1ةوهش تٌؾ 3-3-3-7-ذ
 

perm  Ym    

perm  
A

Mk
m

.3  

                                                 

 

mperm وٝ ٣ىٍ ٍٝٛس -1   َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُىٍ كبِز  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى.  

 إٓشب٘ٝ ىٍ
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  فلاًح خوؾ 4-3-3-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  ضّایخ 5-3-3-7-ذ

 0Y  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

4-7-ذ 1یوفتشایل ضیآٍ ٍ وٌٌذُ تیّذا ؼتنیػ 

  یوٌیا تشهض ػولىشد 1-4-7-ذ

  یخوـ تٌؾ 1-1-4-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
، 

16

..3 lF
M X

Y ، 
hn

XPXQgk
F

PQn

x
.

)...(.1 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
، 

16

..3 lF
M Y

x ، 
h

n

YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.1 
  

 تاس غیتَص

  X هطَس تِ ًؼثت 1 ضالت 

 

                                                 
 

1- cantilevered guidance and suspension  
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 Y هطَس تِ ًؼثت 2 ضالت

 

 وواًؾ 2-1-4-7-ذ

 
A

MkFk
k




)..( 3
، 

n

PQgk
F n

k

).(.1 
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 1ةوهش تٌؾ 3-1-4-7-ذ

 perm  YXm    

 perm  
A

MkFk
m

.3
  

 perm  mkc  .9,0 

  2فلاًح خوؾ 4-1-4-7-ذ

 
perm  

2

.85,1

c

FX
F  

 3ضّایخ 5-1-4-7-ذ
 

 perm 
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

، perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

  ضشوت ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 2-4-7-ذ

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-4-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛىٚ كبِز  َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 ٝبىق إز. 1-1-4-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٬٢ ثب٤ٍَٞ ىٚ كبِز سُٛ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

 ٝبىق إز.  1-1-4-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٬٢ ثب٤ٍسُٛ كبِزَٞ ىٚ  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3
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 یخوـ تٌؾ 1-2-4-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
 

16

..3 lF
M X

Y  
hn

XXPXXQgk
F

SPSQn

x
.
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 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 
X

X
X

W

M
  

16

..3 lF
M Y

x   
h

n

YYPYYQgk
F

SPSQn

Y

.
2

)].().(.[.2 
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 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-4-7-ؽ) X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 1 كبِز  :تاس غیتَص

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-4-7-ؽ) Y ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 2 كبِز 

  وواًؾ 2-2-4-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

  1ةوهش تٌؾ 3-2-4-7-ذ

perm  YXm    

perm  
A

Mk
m

.3  

  2فلاًح خوؾ 4-2-4-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-2-4-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

 perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-4-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛىٚ كبِز  َٞ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 ٝبىق إز. 1-1-4-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٬٢ ثب٤ٍَٞ ىٚ كبِز سُٛ ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -2

 ٝبىق إز.  1-1-4-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛ كبِزَٞ ىٚ  ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -3
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  یشیتاسگ ،یػاد اػتفادُ 3-4-7-ذ

  

 

 

 یخوـ تٌؾ 1-3-4-7-ذ

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
 

16

..3 lF
M X

Y  
hn

XiFXPg
F SPn

x
.

... 
  

 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 
X

X
X

W

M
 

16

..3 lF
M Y

x  
h

n

YF
F iS

Y

.
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.
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  وواًؾ 2-3-4-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ ٥َ٢ثبٌٍ كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ
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1ةوهش تٌؾ 3-3-4-7-ذ
  

perm  YXm    

perm  
A

Mk
m

.3  

  فلاًح خوؾ 4-3-4-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

 ضّایخ 5-3-4-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

 perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

 

5-7-ذ یػوَه ػاختاس -2هیپاًَساه یآػاًؼَسّا 

 َٔوِ اُ هبٍع ٤ِآٚ ٖش٥ٕٓ ٚ ز٤ٞيا ثب ه٥دبٍ٘ٛأ ٥ٗوبث ه٤ ثَ إبٓ إز ٣ٔظبِ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ

  یوٌیا تشهض ػولىشد 1-5-7-ذ

 یخوـ تٌؾ 1-1-5-7-ذ

 : وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W

M
 
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  :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

X

X
X

W

M
 

16

..3 lF
M Y

x  
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YPYQgk
F

PQn

Y

.
2

)...(.1 
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mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس -1   َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُىٍ كبِز  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى . 

2- panoramic lift 
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 تاس غیتَص

  X هطَس تِ ًؼثت 1 ضالت 

 
  Y هطَس تِ ًؼثت 2 ضالت

 

; َٛ٣ ٥  ٭جبٍر اَٞٔ

 ٦ٕق ػَْ َٔوِ اُ فبّٝٝ اُ إز

 ٕٝ ثَاثَ وٝ ثبٙي٣ٔ ىاٍ٭لأز

 وبث٥ٗ ٖٔبكز وُ ؿٟبٍْ

 .ثبٙي٣ٔ

  

 ٚ ; 

 

 ٚ  ا٣َٔٞ ٢ٞب٥َٛ

 َٔوِ ػَْ اُ فبّٝٝ اُ ا٘ي٭جبٍر

 ٕٝ ٔٮبىَ وٝ ىاٍ٭لأز ٘بك٥ٝ

 ٥ٗوبث ٖٔبكز وُ ؿٟبٍْ

 .ثبٙٙي٣ٔ
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 وٕب٘٘ 2-1-5-7-ذ

A

MkFk
k




)..( 3
 

n

PQgk
F n

k

).(.1 
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1ةوهش تٌؾ 3-1-5-7-ذ
  

perm  YXm    

perm  
A

MkFk
m

.3
  

perm mkc  .9,0 

  2فلاًح خوؾ 4-1-5-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  3ضّایخ 5-1-5-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF

..48

.
7,0

3

  perm 
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

  

  ضشوت ضالت دس ،یػاد اػتفادُ 2-5-7-ذ

 یخوـ تٌؾ 1-2-5-7-ذ

 : وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف

Y

Y
Y

W
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 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 X

X
X

W

M


 16

..3 lF
M Y

x 
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n

YYPYYQgk
F

SPSQn

Y

.
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 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-5-7-ؽ) X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 1 كبِز  :یتاس غیتَص

 (ي٥ٙ٥ثج ٍا 1-1-5-7-ؽ) Y ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز 2 كبِز 

                                                 

 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-5-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَاٞب  فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 ٝبىق إز. 1-1-5-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٬٢ ثب٤ٍَٞ ىٚ كبِز سُٛ ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -2

 ٝبىق إز.  1-1-5-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثبٍ ٤٬سُٛ كبِزَٞ ىٚ  ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -3
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  وواًؾ 2-2-5-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ كَوز كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

  1ةوهش تٌؾ 3-2-5-7-ذ

perm  YXm    
 perm  

A

Mk
m

.3  

  2فلا٘غ هٕ٘ 4-2-5-7-ذ

 perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  3ِٞب٥ه 5-2-5-7-ذ

perm  
X

Y
Y

IE

lF
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.
7,0

3

 perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
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3

  

  ٥َ٢ثبٌٍ ،٢٭بى إشفبىٜ 3-5-7-ذ

 
 ٣هٕٚ سٙ٘ 1-3-5-7-ذ

 : وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ Yٔلٍٛ  ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -اِف
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mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس. ثبٙي ٣ٔ ٝبىق 1-1-5-7-ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -1   ىٍ  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى

 . َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُكبِز 

 ٝبىق إز. 1-1-5-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٢ثبٍ ٤٬سَُٛٞ ىٚ كبِز  ٢ٞب ثَا فََٔٛ ٤ٗا -2

 ٝبىق إز.  1-1-5-7-ٌٔوٍٛ ىٍ ؽ ٬٢ ثب٤ٍسُٛ كبِزَٞ ىٚ  ٢ثَا ٞب فََٔٛ ٤ٗا -3
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 :وٙٙيٜ ز٤ٞيا ٥َٚ٢٘ اُ ٣٘بٙ X ٔلٍٛ ثٝ ٖ٘جز ٍإٞٙب ٤ٍُ ىٍ ؼبىٙي٤ٜا ٣هٕٚ سٙ٘ -ة

 0YF 
  وٕب٘٘ 2-3-5-7-ذ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ؼبى٤ا وٕب٘٘ ٥َ٢ثبٌٍ كبِز ىٍ ،٢٭بى إشفبىٜ ىٍ

  تؤَ سٙ٘ 3-3-5-7-ذ

perm  YXm    perm  
A

Mk
m

.3  

  1فلا٘غ هٕ٘ 4-3-5-7-ذ

perm  
2

.85,1

c

FX
F  

  ِٞب٥ه 5-3-5-7-ذ

0Y  perm  
Y

X
X

IE

lF

..48

.
7,0

3

 

                                                 
 

mpermوٝ  ٣ىٍ ٍٝٛس -1   َى٥ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌ سٛا٘ي ٣ٔ ٍإٞٙب ٤ٍُ اثٮبى كيالُىٍ كبِز  3-2-5-ىٍ ؽ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى . 
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  ش َػتیپ

 (یالضاه) 

 یپَؿ زـن لاتل یّا ةیػ -یىیتشًٍىال اخضاء

 ىٍ. إز ي٤ٌَٜى َوً 1-1-1-14 ىٍ ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب إٓبٍٖ٘ٛ ه٤ ٣ثَل ِار٥سؼٟ ىٍ ٝو ٣٤ٞب ت٥٭

 .إز ٙيٜ ب٥ٖث ،٘ٚٛ٘ي ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ سٛا٘ٙي ٣ٔا٢  ٤ْٜٚ ٤٤َٙا سلز ٝو ٥ٙ٣ٔٮ ٢ٞب ت٥٭ 14-1-1

 ٢ٞب ٔٚوٞٝ اُ ٣٤ٞب ٔليٚىٜ ىاهُ ىٍ ل٦ٮبر ٝو ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝف ت٥٭ ه٤ اُسٛاٖ  ٣ٔ ٣ٍٝٛس ىٍ فم٤ 

 .ثبٙي ٙيٜ ٌَفشٝ بٍىث اٍسٮبٙبر ٚ ِٚشبّ ،٥ٍٛثز ،كَاٍر ىٍػٝ ،٤َٔمبى ٙبُٔ ،هٛىٙبٖ

 ٍا إز ٙيٜ َوًص -1-1-1-14 ىٍ ٝو ٣بلاسىاٙ آٖ سلز ٝو ٤٦٣َٙا ،ي٤ب٥ٔ اىأٝ ىٍ ٝو 1-ف ػيَٚ

 .ٕ٘ب٤ي ٣ٔ ف٥سٛٝ ،ٌَفز ي٤ٜ٘بىسٛاٖ  ٣ٔ

 :ػيَٚ ىٍ

 ٘٪َ ىٍ ي٤ثب ،٤٤َٙا آٖ ىٍ ٚ ٖز٥٘ ٣دٛٙ ؿٚٓ لبثُ ٍٛؤٌ ت٥٭ ٝو إز آٖ ٣ٔٮٙ ثٝ «٥َه» ٢ٜ ٚاّ -

 . ٌَفز

 د٤ٌَ أىبٍٖٔٛى ٘٪َ  ٢ٝ ىٍ هٞٛٛ ل٦ٮ ٙيٜ ٔٚوٜت ٫ٛ٘٥ ٭ ،ثبٙٙي ٣ٕ٘ ٣٭لأش ٢ٝ ىاٍاو ٣٤ػبٞب -

 ٖز. ٥٘
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 یپَؿ زـن لاتل یّا ةیػ -1-ش خذٍل

 لغؼِ

 ةیػ اص یپَؿ زـن اىىاه

 هذاس هلاضظات ظیؿشا

 تاص

 اتلال

 َتاُو

 تِ شییتغ
 همذاس
 تالاتش

 تِ شییتغ
 همذاس

 تش يییپا

 شییتغ

 شدىػول

1شفؼالیغ لغؼات 1
        

2طبثز ٔمبٚٔز 1-1
  (اِف)  ٥َه (اِف)  ٥َه 

 ٦ٔبثك ٢ٔلٍٛ اسٞبَ ٚ ٣م٤٭ب دٛٙ٘ ثب ٥ّٕ٣ف ٢ٞب ٔمبٚٔز ٢ثَا فم٤( اِف)

 ٤ٝلا ه٤ اُ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ ٣د٥ـ ٥ٕٓ ٢ٞب ٔمبٚٔز ٢ثَا ٚ َٔث٥ٛٝ IEC ٢إشب٘ياٍىٞب

3ٙيٜ ك٤٭ب ٔٙفَى د٥ؾ ٥ٕٓ
 .ثبٙٙي ٙيُٜ ٥سٚى 

 

    ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه ٥َ4ٔشغ ٔمبٚٔز 1-2

 ٣َه٥٦غ ٔمبٚٔز 1-3

NTC, PTC,VDR, IDR 
    ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه

    ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه هبُٖ 1-4

 ٣٤اِمب اػِاء 1-5

6نؿٛ - ٤ُ5ٛو -
 

    ٥َه  ٥َه ٥َه

        یّاد وِیً 2

  ٥َه   ٥َه ٥َه LEDى٤ٛى،  2-1
سغ٥٥َ ٔمياٍ ػ٤َبٖ  ٣ثٝ ٔٮٙ َىى٭ّٕ ٥٥َسغ

 .ثبٙي ٣ٔٔٮىٛٓ 

  ٥َه ٥َه  ٥َه ٥َه َُ٘ ٛى٤ى 2-2

 .ٙيو ٥٥َسغ ٢ٕشَو ٔمياٍ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ َُ٘ ِٚشبّ

 ٔمياٍ ىٍ ٥٥َسغ ٣ثٝ ٔٮٙ َىى٭ّٕ ىٍ ٥٥َسغ

 .ثبٙي ٣ٔ ٛٓىٔٮ ب٤ٖػَ

                                                 

 
1- passive components 

2- resistor fixed 

3- enamel or sealed 
4- resistor variable 

5- coil 

6- choke 
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        )اداهِ( یّاد وِیً 2

 ،نب٤سَا ٖش٤ٍٛسَ 2-3
GTO 

  ٥َه   ٥َه ٥َه

 ه٤سلَ ٣ثٝ ٔٮٙ َىى٭ّٕ ٥٥َسغ

 ل٦ٮبر ٢1هٛى ٍٟ٘ياٍ ب٤ هٛى هٛىثٝ

 .ثبٙي ٣ٔ

 ٥َه   (a) ٥َه ٢ٍ٘ٛ ٢ وٙٙيٜ ٔشُٞ 2-4

 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٢ٍ٘ٛ ٢ وٙٙيٜ ٔشُٞ ٝو ٙٛى ٘٪َ َٝف سٛا٘ي ٣ٔ ٣ىٍ ٍٝٛس فم٤

IEC 60747-5 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك كيالُ ٢ػيإبُ ِٚشبّ ٚ ثبٙي IEC60664-1 

 .ثبٙي

 ىٚ اُ ٣ى٤ ىٍ ثبُ ٔياٍ ٣ثٝ ٔٮٙ ثبُ ٔياٍ

, (٢ٍ٘ٛ ٔمبٚٔز ٚ LED)٣اّٝ ػِء

 اسٞبَ ٣ثٝ ٔٮٙ ٛسبٜو اسٞبَ. ثبٙي ٣ٔ

 إزٞب  آٖ ٥ٗث ٛسبٜو
 ٘ب٣ٔ ِٚشبّ اُ ٥ُٗٔ ثٝ ٖ٘جز فبُ ِٚشبّ

ثٝ  .rmsV  ٚD.Cٔاطَ ِٚشبّ هٛى ٚ سب ٖش٥ٕٓ

 .ي٤ب٥ٔ ىٕز

 ٥ُاهشلاف دشبٖ٘ ٢َٕ

 ٣م٤٭با٢  ١َثٝ ٢ٞب ٣ى٤اِىشَ

 ثَ ٘ٞت ٢ثَا ٙيٜ ىاىٜ ق٥سَػ

 . ِٚز كٖت

 III ٢ٜ ٍى 
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        )اداهِ( یّاد وِیً 2

   ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه ٔوش٤ّ ٔياٍ 2-5

 ٤ُسجي ٚ ٕ٘ٛبٖ ٣ثٝ ٔٮٙ َىى٭ّٕ ٥٥َسغ  ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه ٥َه 1ٔؼش٬ٕ ٔياٍ 2-6

 .ثبٙي ٣ٔ ٥َٜغ ٚ «ب٤» ثٝ «ٚ» ٢ٞب ز٥ٌ

        هتفشلِ 3

وب٘ىشٍٛٞب  3-1

 ٞب ٕٛ وزٞب ٚ س٥َٔٙبَ

ٔمبى٤َ  وٝ ٣ٍٝٛسوَى ىٍ  ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔ وب٘ىشٍٛٞب اُ اسٞبَ وٛسبٜ اِف(    )اِف( ه٥َ

َٙا٤٤ ٤َُ  ثب( IEC 60664-1ُ اآٔيٜ  ثٝ ىٕزٞب )و٥ٕٙٝ ٦ٔبثك ثب ػيَٚ

 ثبٙي:

 ثبٙي 3ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -

 ثبٙي. IIIٌَٜٚ ٔٛاى -

 ٥ٔياٖ غ٥َ ٍٕٞٗ -

2و٣ٚ ؿبد٣ٔٛاى ٥ٕٓ"ٕشٖٛ 
 .ٙٛى ٣ٕ٘إشفبىٜ  ٣4 ثٝ ػيَٚ َٔثٛ "

٘ٝ ٔمبى٤َ  ٙٛ٘ي ٣َٔٔث٥ٛٝ ٤بفز ىٍ ٚاكي  و٥ٕٙٝ ٖٞشٙي وٝٔمبى٤َ ٦ّٔك ٞب ا٤ٗ

 .3ٌبْسئ٤ٍٛه ٚ اثٮبى 

ثٝ  سٛا٘ي ٤٣ٔب ثبلاسَ ثبٙي، فبّٝٝ هِٗ  IP 5X كفب٩ز وب٘ىشٍٛٞب اٌَ ىٍػٝ

 Vrms 250ثَا٢  mm 3 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝوبٞ٘ ٤بثي.  ٞٛا٣٤ فبّٝٝٔمياٍ 

 

      ٥َه ٥َه لأخ ٘ئٖٛ 3-2

                                                 
 

1- integrated circuit 

2- Printed wiring material  

3- Pitch dimension 
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        )اداهِ( هتفشلِ 3

 ٚ ٞب د٥ؾ ٥ٕٓ ٥ٗث ٣م٤٭ب ِٚشبّ ٝو ٙٛى ٘٪َ َٝف سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٍٝٛس ىٍ :(ة) ٚ( اِف)  (ة)  (ة)  (اِف)  ٥َه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ 3-3

 ٤ٗثبلاسَ بٍو ِٚشبّ ٚ 3-17 ,2-17 ٢ٞب ثٙي EN 60742 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٖٞشٝ

 .ثبٙي ،ىاٍ ثَق لٖٕز ٚ ٥ُٗٔ ٥ٗث 6 ىٍ ػيَٚ ٔٙيٍع ٗىٕٔ ِٚشبّ

 ٛسبٜو اسٞبَ ٙبُٔ ٛسبٜو اسٞبَ

 ٥ٗث ب٤ ٤ٝطب٘ٛ ب٤ ٥ٝاِٚ ٢ٞب د٥ؾ ٥ٕٓ

 .ٙٛى ٣ٔ ٤ٝطب٘ٛ ٚ ٥ٝاِٚ ٢ٞب ٣د٥ـ ٥ٕٓ

 ٤ُسجي ٖ٘جز ٥٥َسغ ٣ثٝ ٔٮٙ ٔمياٍ ٥٥َسغ

 اُ ٣ى٤ اُ ٣لٖٕش ٛسبٜو اسٞبَ اطَ ىٍ

 .ثبٙي ٣ٔ ٞب ٣د٥ـ ٥ٕٓ

    (اِف)   ٥ُٛف 3-4
 ٕبهشبٍ ٚ ٢ثٙي ٍىٜ ٢ىاٍا ٥ُٛف ٝو ٙٛى ٘٪َ َٝف سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٍٝٛس ىٍ( اِف)

 .ثبٙي IEC إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٣ىٍٕش

 ٥ُٛف ٛسبٜو اسٞبَ ٣ثٝ ٔٮٙ ٛسبٜو اسٞبَ

  إز ٕٛهشٝ

3-5 ٍِٝ 

 

 

  ٥َه
 (اِف) 

 (ة) 
   

 ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔ ٖٞشٝ ٚ ٞب زوٙشبو ٥ٗث ٚ ٞب زوٙشبو ٥ٗث ٛسبٜو اُ اسٞبَ( اِف)

 اِِأبر ٍِٝ اٌَ ،ٕ٘ٛى

 .ٕبُ٘ي ثَآٍٚىٜ ٍا( 14-1-2-2-3) 13-2-2-3 

 ٤ٗا ثب. ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝف سٛاٖ ٣ٕ٘ ٞب زوٙشبو( ي٥ٖؿٖج) هٍٛىٖ ػٛٗ اُ( ة)

 ٚ ثٛىٜ 1ٞب زوٙشبو ٥ٗث ٣ى٥ب٘ىٔ ٥َ٢ىٌٍ ٢ىاٍا ٍِٝ ٕبهشبٍ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ ٚػٛى

 .ٍٚ٘ي ٣ٔ بٍىث 3-1-2-13 بر٥ف١َ ،ثبٙي EN 1-5-60947 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك

 

 

 
 

 

                                                 
 

1- mechanically forced interlocked contacts 
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3

 ِ ل ش ف ت ِ ه ه ا د ا () 

       

 ٣ؿبد ٔياٍ ثَى 3-6

(PCB)  

 (اِف)  ٥َه

   

 :ٝو ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔ ٛسبٜو اسٞبَ اُ ٣ٍٝٛس ىٍ)اِف( 

 ثبٙي؛ EN 1-62326 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك PCB ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ٔٚوٞٝ -

-EN60249-2ب ٤ٚ/  EN60249-2-3 إشب٘ياٍى ٢ٞب ٔٚوٞٝ ٦ٔبثك ٥ٝاِٚ ٔٛاى -

 ثبٙي؛ 2

- PCB إشب٘ياٍى ٦ٔبثك كيالُ ٤َٔمبى ٚ ثبٙي ٙيٜ ٕبهشٝ ثبلا اِِأبر ٦ٔبثك 

EN 60664-1 ثبٙٙي ٤َُ ٤٤َٙا ثب: 

  ؛3 ٣آِٛىٌ ٢ٝ ىٍػ -

 .٘بٍٕٞٗ يا٥ٖٔ -

 ٤ٗا. َى٥ٌ ٣ٕ٘ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٣ؿبد ٔياٍ ٢ٜ ٔبى ثٝ َٔث٣ٛ ٕشٖٛ 4 ػيَٚ ىٍ

rmsV ٢ثَا mm 3 ٣٤ٞٛا فٛاُٝ ٚ mm 4 ٣هِٙ فٛاُٝ ٝو إز ٣ٔٮٙ ٤ٗثي

 ىٍ. ٙٛى َٔاػٮٝ EN 60664-1 إشب٘ياٍى ثٝ ٤ٍَى ٢ِٚشبّٞب ٢ثَا. ثبٙٙي ٣ٔ 250

 اُ ٍفشٝ بٍىث ٔٛاى اٌَ ب٤ ،ثبٙي ثٟشَ ب٤ PCB ,IP5Xكفب٩ز  ٢ٝ ىٍػ ٝو ٣ٍٝٛس

 بٞ٘و ٣٤ٞٛا فٛاُٝ ثٝ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٣هِٙ فٛاُٝ ،ٙيٙثب ثَهٍٛىاٍ ٢ثبلاسَ ز٥ف٥و

 كيالُ ٝوا٢ ٝ ٤لا ؿٙي ٢ثَىٞب ٢ثَا .٢rmsV250 ,mm3ثَا ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ،بثٙي٤

 ٛسبٜو اسٞبَ اُسٛاٖ  ٣ٔ ،ثبٙٙي ٣م٤٭ب ن٘بُ ٢ٞب ٍٚلٝ ٤َٕب ب٤ 1دَي ٢دَ 3 ٢ىاٍا

  (.ٙٛى َٔاػٮٝ EN 60950 إشب٘ياٍى ثٝ) ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝف

 

 

                                                 
 

1- prepreg 
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 یسٍ تش اخضاء هًَتاط 4

 یزاپ هذاس تشد

 ل٦ٮٝ هٛى ٛسبٜو اسٞبَ اُ ٝو ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔ ٛسبٜو اسٞبَ اُ ٣ٍٝٛس ىٍ    (اِف)  ٥َه

 ٘ٝ ٔٛ٘شبّ ٢ٞب ٍٚٗ ثب ٘ٝ ٝو ثبٙي ٙيٜ ٘ٞت ٥٢ٍٛ ٚ ل٦ٮٝ ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝف ثشٛاٖ

 ٦ٔبثك لجَٛ لبثُ ٤َٔمبى كيالُ اُ ٣٤ٞٛا ٚ ٣هِٙ فٛاُٝ PCB هٛى ٭ّز ثٝ

 . ثبٙٙي بفش٥ٝ٘ بٞ٘و ،ػيَٚ ٤ٗا 6-3 ٚ 1-3 ٢ثٙيٞب
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 ٥٣َاك ٢ٍإٞٙب -یادآٍسی

ثٝ ٗ( ٥)ُٔ نٔٚشَ ٍاث٤ ٥ٕٓ ١ٛٔ٣ٮ ل٬٦ ب٤ ٚ ٛسبٜو اسٞبَ ٥ُثٝ ىِ سٛا٘ي ٣ٔ ٝو ٤ٕٙ٣ا زوٙشبو ؿٙي ب٤ ه٤ ٣اكشٕبِ ٙيٖ دُ 

 ٢ٜ ٥َُ٘ؼ اُ ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ. ٌَىى ٣وه٦َ٘ب ز١ٚ٥ٮ ؼبى٤ا ثٝ ٔٙؼَ إز ٗىٕٔ ٤ٍَى ت٥٭ ؿٙي ب٤ ه٤ ثٝ َٕٞاٜ ،ي٤آ ٚػٛى

 ٭ٙٛاٖ ثٝ ٤َُ ٢ٞبٝ ٥سٛٝ اُ ٥َٚ٢د ،ٙٛى ٣ٔ ٖتو ا٥لا٭بر ٥َٜغ ٚ ٞٚياٍىٞٙيٜ ٙشََو، ىٍٚ ٍاٜ اُ ٙشََو ،ٙشََو ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٤ٕٙ٣ا

 .ثٛى هٛاٞي ٔٙبٕت ،ي٥ٔف ٢ٝ سؼَث ه٤

 َى؛٥ٌ ٍٝٛر ،1-ف ػيَٚ اُ 6-3 ٚ 1-3 ثب ٦ٔبثك فٛاُٝ ثب ٔياٍار ٚ ثَى ٥٣َاك

-14 ىٍ ٝو ٕٞبٖ ٥ٍٛ ٝو ثبٙي ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤ثب ٣ؿبد ٔياٍ ثَى ٢ٍٚ ثَ ٤ٕٙ٣ا ٢ٜ ٥َُ٘ؼ اسٞبلار نٔٚشَ ٥ٕٓ ٥َ٢لَاٌٍ ٢ٜ ٘لٛ

 ٙٛى؛ ل٬٦ ٣ؿبد ٔياٍ ٢ٍٚ ثَ نٔٚشَ ٥ٕٓ ل٬٦ ثب شٍٛٞبوٙشبو ٍِٝ ٚ شٍٛٞبوٙشبو ثٝ نٔٚشَ ٥ٕٓ ،ٙيٜ اٙبٍٜ 1-2-4

 ا٘ؼبْ ٍٝٛر ىٍ. ٙٛ٘ي ٥ُسلّ EN 1050 إشب٘ياٍى ٚ 3-2-1-14 ىٍ ًوَٙيٜ ٍٚٗ ٥جك ثَ ي٤ثب ٕٞٛاٍٜ ٣ؿبد ٔياٍ ٢ٞب ت٥٭

 ،ي٤ػي ٚ ٤ٓلي ِار٥سؼٟ ٌَفشٗ ٘٪َ ىٍ ثب ٞب ت٥٭ ٥ُسلّ ي٤ثب ٔؼيىاً ،إٓبٍٖ٘ٛ ٢ٍٚ ثَ ٘ٞت اُ دٔ ٣ا١بفبس ب٤ ٚ اٝلاكبر ٙيٖ

  َى؛٥ٌ ا٘ؼبْ

 ٢ٍٚٚى ٣ى٤شَىاِ ل٦ٮبر ٢ٜ ٙٙيو كفب٩ز ٤ُٕٚب ٭ٙٛاٖ ثٝ(, ٣ى٤شَىاِ ٢ٝ ل٦ٮ اُ هبٍع) ٣هبٍػ ٢ٞب ٔمبٚٔز اُ ي٤ثب ٥ٕٝٚٞ

 ٌَفز؛ ٘٪َ ىٍ ٤ٕٗا ٭ٙٛاٖ ثٝ ي٤٘جب ٍا ٥ّٕٝٚ ٣ىاهّ ٔمبٚٔز. ٙٛى إشفبىٜ

 َ٘ي؛٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٕ٘ٛىٜ ا٭لاْ ٕبُ٘يٜ ٝوا٢  ٔٚوٞٝ ٢ٜ ٔليٚى ىٍ فم٤ ي٤ثب ل٦ٮبر

 ثٝ ٘لٛ ٣ى٤شَىاِ ٘٪َ اُ ٝو ٣٤ٔياٍٞب اُ إشفبىٜ. ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ي٤ثب ٙٛى ٣ٔ ؼبى٤ا ٣ى٥شَٚ٘ىاِ ٤ُىلا ثٝ ٝو ٣ثٌَٚش ِٚشبّ

 ي؛٤ٕ٘ب ث٥ََف ٍا ُىٔٚ ٤ٗا سٛا٘ي ٣ٔ ٔٛاٍى اُ ٣ثٮ٢ ىٍ ،ثبٙٙي ػياٙيٜ ٣ٔٙبٕج

 اسٞبَ ل٬٦ اُ ٍٝٛر ٤ٗا ىٍ. ثبٙٙي HD 384.5.54 S1 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ي٤ثب ٥ُٗٔ اسٞبَ ثٝ َٔث٣ٛ ٙيٜ ٘ٞت ٣ثَل ِار٥سؼٟ

 .ٕ٘ٛى ٘٪َ َٝفسٛاٖ  ٣ٔ سبثّٛ ٥ُٗٔ اسٞبَ( ٤ٍُ) ٥ٗٙ ثٝ ٕبهشٕبٖ اُ ٥ُٗٔ
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 ظ َػتیپ

 (یالضاه)

 یآًٍگ ی ضشتِ یّا آصهَى

 اتیلو 1-ظ

 ٍا CEN/TC 129) ٖز٥٘ ٔٛػٛى ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٚٝ،٥ٙ ٢ٍٚ ثَ ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ٞب آُٖٔٛ ٢ثَا ٝو ٣٤آ٘ؼب اُ

 ٚ 1-2-3-8 ٚ 1-3-2-7 اِِأبر ثب ٦ٔبثمز ٣ثٍَٕ ٢ثَا ٣آُٔٛ٘ ٭ٙٛاٖ ثٝسٛاٖ  ٣ٔ ٍا ٤َُ ىٕشٍٛاِٮُٕ(, ي٥ٙ٥ثج

 .ثَى بٍىث 8-6-7-1

 آصهَى ضاتیتدْ 2-ظ

 ػخت یآًٍگ یِ ضشت یِ لیٍػ 1-2-ظ

 ُ٘ٙيٜ ١َثٝ ٢ٝ كّم ه٤ اُ ػٖٓ ٤ٗا. 1-م ُىٙ ٦ٔبثك إز ٣ػٖٕ ٕوز ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ٝ ٥ّٕٚ

 ٦ٔبثك E 295فٛلاى  اُ ٙيٜ ٕبهشٝا٢  ٔلف٪ٝ ٚ EN 10025 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك, S235 JR فٛلاى اُ ٙيٜ ٕبهشٝ

 ل٦َ ثٝ ٣َٕث ٢ٞب ٢ٌٛ ثب آٖ ٕ٘ٛىٖ دَ ثب ػٖٓ ٤ٗا ُو ػَْ. إز ٙيٜ ٕبهشٝ EN 10025 إشب٘ياٍى

mm25 /0± mm 5/3 ثٝ ي٤ثب kg01/0kg    .ٙٛى ٍٕب٘يٜ 10 

 ًشم یآًٍگ یِ ضشت یِ لیٍػ 2-2-ظ

 ثٝ ٣َٕث ٢ٞب ٢ٌٛ ٢كبٚ, 2-م ُىٙ ٦ٔبثك ٣ؿَٔ وٛؿه دَسبة ٢ٝ ٥ٖو ه٤ اُ َْ٘ ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ٝ ٥ّٕٚ

 .إز ي٤ٌَٜى ٥ُىسٚ ،ٍٕب٘ٙي ٣ٔ kg5/0 kg45 ثٝ آٖ ٍا ُو ػَْ ٝو 1mm 5/3 ل٦َ

  یآًٍگ یِ ضشت یِ لیٍػ 3-2-ظ

 ٣ٝ فبّٝٝ افموِاٖ ٙٛى ٤آٚ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ mm 3 جب٤ًل٦َ سمَثٝ  ٢فٛلاى ٣ي س٤ٕٛ ٥ٙبث٤ثب ١٣َثٝ آٍٚ٘ ٢ٝ ٥ّٕٚ

 ٚشَ ٘ٚٛى. ٥ث mm 15وشٝ ٙيٜ ٚ ٝفلٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ اُ ٤ٝ آُاى آٚوّٝ ١َثٝ ٥ٕٚ ٣ٗ ِجٝ هبٍػ٥ث

 .ثبٙي m 5/1 كيالُ ي٤ثب( ١َثٝ ٥ّٕٝٚ َٔػ٬ ٘م٦ٝ سب للاة ٥٤ٙ٣دب ٢)ا٘شٟب آًٚ٘ ٥َٛ

 شدىو سّا ٍ ذىیـو یِ لیٍػ 4-2-ظ

ٍٔٛى  ٢ٝ اُ ٝفل ،ثبٙي ٣ٔ 1ٙٙيٜو ٍٞب ٚ ٚب٘ٙيٜو ٝو نٔلَ ٢ٝ ٥ّٕٚ ه٤ س٤ٕٛ ي٤ثب ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ٝ ٥ّٕٚ

 نٔلَ ٢ٝ ٥ّٗ ٤ٕٚثبلا آٍٚىٜ ٙٛى. ا ٙيٜ َٕٙىٜلاُْ  3-4-ٚ م 2-4-ٝ ىٍ مو ٣آُٖٔٛ ىٍٚ ٙٛى ٚ سب اٍسفب٭

 ٚاٍى آٍٚى. ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ ٥ّٕٚٝ ثٍٝا  ٤ٍَ٢ى ٣ا١بف ٢ٝ ١َث ،ٍٞب ٙيٖ ٢ٝ ي ىٍ ِل٪٤٘جب

                                                 
 

1- pulling and triggering device 
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 كفطات 3-ظ

 اُ ٝفلٝ ه٤ ب٤ ٚ آٖ ٢ وٙٙيٜ ز٤ٞيا اػِاء ٙبُٔ ،ىٍ بُٔو ٢ٝ ِش ه٤ اُ إز ٭جبٍر آُٖٔٛ ٍٔٛى ٝفلٝ

 ي٤ثب ٝفلبر. َى٥ٌ ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٢٭بى ٥ٍٛ ثٝ ٝوا٢  ا٘ياُٜ ىٍ ٚ َٔث٥ٛٝ اسٞبلار ٚ اػِاء ٙبُٔ ،ٛا٤ٍٜى

 ٘مب٣ ىٍ آُٖٔٛ ٤٤َٙا سلز ٝو ثبٙٙي ٙيٜ ٔشُٞ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤ٍَى ٔٙبٕت ٢ٕبهشبٍٞب ب٤ ٚ ٞب ؿٟبٍؿٛة ثٝ

 (.ثبٙٙي ٙيٜ ٔشُٞ ٚ طبثز ٓىٔل ٚ)ٕوز  ،ي٤ب٥٘ ٥٘د ٣ّىٙ ٥٥َسغ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ اسٞبَ

 ،ٞب ِجٝ ٙيٖ ٢وبٍٗ ٥ٔبٙ ٥ُلج اُ ي٥سِٛ َٔاكُ ٢ٝ ٥ّو ٌٌٍا٘يٖ اُ دٔ ي٤ثب آُٖٔٛ ٢ثَا ٙيٜ اٍائٝ ٢ٞب ٝفلٝ 

 .َى٥ٌ لَاٍ آُٖٔٛ ٍٔٛى ٥َٜغ ٚ ٙيٖ دَىاهز ٚ ٞب ٍٕٛام ؼبى٤ا

 آصهَى سٍؽ 4-ظ

 ىٍ ٕب٭ز 4 ٔير ٢ثَا كيالُ ي٤ثب ٝفلبر. َ٘ي٥ٌ ا٘ؼبْºC (2  23 ) ٢ىٔب ىٍ ي٤ثب ٞب آُٖٔٛ 1-4-ظ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٕذٔ ٚ َ٘ي٥ٌ لَاٍ ىٔب ٤ٗا

 ثَاثَ( H) ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ثب ٚ 1-2-م ٦ٔبثكا٢  ٥ّٕٝٚ س٤ٕٛ ي٤ثب ٕوز ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث آُٖٔٛ 2-4-ظ

mm500 ْ(ي٥ٙ٥ثج ٍا 3-م ُىٙ) ،َى٥ٌ ا٘ؼب. 

 ثَاثَ( H) ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ثب ٚ 2-2-م ٦ٔبثكا٢  ٥ّٕٝٚ س٤ٕٛ ي٤ثب َْ٘ ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث آُٖٔٛ 3-4-ظ

mm700 ْ(ي٥ٙ٥ثج ٍا 3-م ُىٙ) ،َى٥ٌ ا٘ؼب. 

 ىٍ ي٤ثب ٝفلٝ ثٝ ١َثٝ. ٙٛى ٍٞب ٕذٔ ٚ ٙيٜ آٍٚىٜ لاُْ اٍسفب٫ ثٝ ي٤ثب ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث ٢ٝ ٥ّٕٚ 4-4-ظ

 .ي٤آ ٚاٍى ،ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ آٖ فو ٢ثَا ٝو ٢سَاُ ٢ثبلا 05/0 m 1 ٔٮبىَ ٣اٍسفب٭ ىٍ ٚ آٖ ٭َٟ ٤ٕٚ

 ُىٙ) ٙيٜ ثبلاثَىٜ ٚ آُاى كبِز ىٚ ىٍ َٔػ٬ ٘مب٣ ٥ٗث ٢٭ٕٛى ٢ٝ فبّٝ اُ إز ٭جبٍر( H) ٕم٣ٛ اٍسفب٫

 (.ي٥ٙ٥ثج ٍا 3-م

 ىٚ َٞ. ثبٙي ٣ٔ لاُْ ثبٍ ه٤ فم٤ 2-2-م ٚ 1-2-م ىٍ ٍٛؤٌ ٤ُٕٚب اُ ياْو َٞ ثب ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ 5-4-ظ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٝفلٝ ه٤ ٢ٍٚ ثَ ي٤ثب آُٖٔٛ

  حیًتا شیتفؼ 5-ظ

 :آُٖٔٛ ا٘ؼبْ اُ دٔ ٝو ٙي هٛاٞٙي ثَآٍٚىٜ ٣ٍٝٛس ىٍ إشب٘ياٍى ٤ٗا اِِأبر

 ثبٙي؛ ٘ٚيٜ ٣ّوا٢  ٝئٝ ىؿبٍ ٝفلٝ -اِف

 ثبٙي؛ ٘وٍٛىٜ نسَ ٝفلٝ -ة

 ٍَ٘ىى؛ ٔٚبٞيٜ ٣ٍٕٛاه ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٝفلٝ ىٍ -ح

 ثبٙٙي؛ ٘ٚيٜ ػيا آٖ اُ ٝفلٝ ٢ وٙٙيٜ ز٤ٞيا اػِاء اُ وياْ ؾ٥ٞ -ر

 ثبٙٙي؛ ٘ٚيٜ ٣ىائٕ ُىٙ ٥٥َسغ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ىؿبٍ آٖ ٢ وٙٙيٜ ز٤ٞيا اػِاء- ص
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ل٦َ  ثٝ آٖ ٢ٍٚ ثَ نسَ ثيٖٚ ٣٭لأش ؼبى٤ا ٍَٔ ثبٙي ٘ٚيٜا٢  ٝئٝ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ىؿبٍ ٥ٝٚٙ ٦ٕق -ع

 ٤ٗا ٢ٝ ؼ٥٘ش ٚ ٌَىى ٣ٔ َاٍىس ىٚثبٍٜ َْ٘ ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث آُٖٔٛ ٍٝٛر ٤ٗا ىٍ ؛ وٝثبٙي mm 2 كياوظَ

 .ثبٙي ٥ِآٔ ز٥ٔٛفم ي٤ثب آُٖٔٛ

  آصهَى گضاسؽ 6-ظ

 :ثبٙي ٤َُ ا٥لا٭بر ٢كبٚ كيالُ ي٤ثب آُٖٔٛ ٌِاٍٗ

 آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ ٍٚب٤ٜآُٔب ٣٘ٚب٘ ٚ ٘بْ -اِف

 ٞب؛آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ن٤سبٍ -ة

 ٝفلٝ؛ ٕبهشبٍ ٚ اثٮبى -ح

 ٝفلٝ؛ ٕ٘ٛىٖ ٘ٞت ٚ طبثز ٢ٜ ٘لٛ -ر

 ؛ٞب آُٖٔٛ ىٍ ٕم٣ٛ اٍسفب٫ -ص

 ؛ٙيٜ ا٘ؼبْ ٢ٞب آُٖٔٛ سٮياى -ع

 .ٞب آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٖٔئَٛ ا٢ٔبء -ؽ

 آصهَى اًدام یّا اػتثٌاء 7-ظ

 َا٤ُ ،ٖز٥٘ ٣آٍٚ٘ ٢ٝ ١َث آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثٝ ٢ب٥ُ٘ ثبٙٙي 2-م ٚ 1-م ػياَٚ ٦ٔبثك ٝفلبر ٝو ٣ٍٝٛس ىٍ

 .ٕبُ٘ي ٣ٔ ثَآٍٚىٜ ٍا ٞب آُٖٔٛ ٤ٗا ٞب ٤ٌْ٣ٚ ٤ٗا ثب ٣ٝفلبس

 يیاتو دس اػتفادُ هَسد تختای  ـِیؿ یّا كفطِ -1-ظ خذٍل

 ـِیؿ ًَع

 یغیهط یُ شیدا لغش

 m 2ظَوكيا m 1ظَوكيا

 mm كٖت ثَ ١وبٔز كيالُ mm كٖت ثَ ١وبٔز كيالُ

 1ؿذُ هماٍم ِیلا زٌذ
8 

(76/0+4+4) 

10 

(76/0+5+5) 

 ِیلا زٌذ
10 

(76/0+5+5) 

12 

(76/0+6+6) 

                                                 

 
1- laminated toughened 
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 یافم ییـَو یدسّا دس اػتفادُ هَسد تختای  ـِیؿ یّا كفطِ -2-ظ خذٍل

 ـِیؿ ًَع
 ضخاهت ضذالل

(mm) 

 ػشم

(mm) 

 دس آصاد استفاع

(m) 
 یا ـِیؿ كفطات ًلة یُ ًطَ

 هماٍم ِیلا زٌذ

 ؿذُ

16 

(76/0+8+8) 
 ٥٤ٗدب ىٍ ٚ ثبلا ىٍ, 1ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ىٚ 1/2 ظَوكيا 720 سب 360

 ِیلا زٌذ

 

16 

(76/0+8+8) 
 ٥َف ه٤ ىٍ ٚ ٥٤ٗدب ٚ ثبلا ،ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٕٝ 1/2 ظَوكيا 720 سب 300

10 

(76/0+4+6) 

(76/0+5+5) 

 ٚػٜٛ ٢ٝ ٕٞ 1/2 ظَوكيا 870 سب 300

 .ثبٙٙي ٙيٜ ٔشُٞ ٤ٍَيى٤ ثٝ ٓىٔل ٥ٍٛ ثٝ ٥َف ؿٟبٍ ب٤ ٕٝ اُ ٞب ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٝو ثبٙي ٣ٔ ٔٮشجَ ٣ٍٝٛس ىٍ ػيَٚ ٤ٗا ٤َٔمبى

                                                 

 
1- two fixings 



 

233 

 

 
 :ساٌّوا

 ١َثٝ ٢ٝ كّم -1

 ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا َٔػ٬ ٢ٝ ٘م٦ -2

 َىٖو ٍٞب ٚ ي٥ٖٚو ٥ّٕٝٚ اسٞبَ ٔلُ -3

 ػخت یآًٍگ ضشتِ لِیٍػ -1-ظ لىؿ
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 :ساٌّوا

  ٙيٜ ٍُٜٚ ٢ٝ ٥ّٔ -1

 ٣ؿَٔ ٢ٝ ٥ٖو ل٦َ ظَوكيا ثبا٢  ٝفلٝ ىٍ ٕم٣ٛ اٍسفب٫ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ثَا َٔػ٬ ٢ٝ ٘م٦ -2

 ٣ؿَٔ ٢ٝ ٥ٖو -3

 ٢فٛلاى ه٤ٖى -4

 َىٖويٖ ٚ ٍٞب ٥ٚو ٢ٝ ٥ّٔلُ اسٞبَ ٕٚ -5

 ًشم یلِ ضشتِ آًٍگیٍػ -2-ظ لىؿ
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 :ساٌّوا

 1ثي٘ٝ -1

  آُٖٔٛ ٍٔٛىا٢  ٥ٝٚٙ ٢ٝ ٝفل -2

 ١َثٝ ُٖ  ٢ٝ ٥ّٕٚ -3

  آُٖٔٛ ٍٔٛىا٢  ٥ٝٚٙ ٢ٝ ٝفل ثٝ ٖ٘جز فو ٦ٕق -4

H ٕم٣ٛ اٍسفب٫  

 آصهَى لَاصم -3-ظ لىؿ

  

                                                 

 
1- frame 
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 د َػتیپ

 (٣ا٥لا٭بس)

 عثمِ ػش اص تاص دس تا يیوات ًاخَاػتِ ضشوت تشاتش دس هطافظت

 ٥جمٝ ىٍ ٚ ثٛىٜ ثبُ ٥ٗوبث ىٍ ٚ ثبٙي وَىٜ سٛلفا٢  ٥جمٝ سَاُ ٔمبثُ ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٥ٗوبث ؿٙب٘ـٝ 1-(11-9)ى

 وٙشََ ٖش٥ٕٓ ب٤ إٓبٍٖ٘ٛ آلار ٔب٥ٙٗ ٢اػِا اُ ه٤ َٞ ىٍ ه٦ب ثَُٚ اطَ ثَ كبِز ٤ٗا ىٍ ٚ ٘جبٙٙي لفُ ٥ِ٘

 ٚ َٞب٥ُ٘ؼ ب٤ ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة ىٍ ه٦ب ثَُٚ ػِ ثٝ) ثبٙي ٣ٔ ٞب آٖ إبٓ ثَ إٓبٍٖ٘ٛ ٤ٕٗا كَوز وٝ ٤ٛىٍا

 ٥ٗوبث سٛلف ٢ثَاا٢  ٥ّٕٝٚ ي٤ثب ي٤ٕ٘ب ٘بهٛإشٝ كَوز ثٝ ٫َٚٙ ٥ٗوبث( َٞب٥ُ٘ؼ ؿَم ٚ ىٍاْ ب٤ ٣وٚٚ فّىٝ

 .ثبٙي ي٤ٌَٜى ٥ٝسٮج

  .ٙٛى ٣ٔ ٥ِ٘ ٣ا٦ٝىبو-٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ ٍفشٗ ٥ٗث اُ ٙبُٔ ٔٛسٍٛ ٣وٚٚ فّىٝ ىٍ ه٦ب ثَُٚ  -یادآٍسی

 ىٍ آٖ ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٚ ٥ٗوبث سٛلف ٔٛػت ٚ ٕ٘ٛىٜ آٙىبٍ ٍا ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز ي٤ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا 2-(11-9)ى

 .ٙٛى سٛلف ز١ٚ٥ٮ

 ٤ٍَى ٢اػِا اُ ٌَفشٗ وٕه ثٝ ب٥ُ٘ ثيٖٚ ٢٭بى ٭ّٕىَى كبِز ىٍ ثبٙي لبىٍ ي٤ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا -3(11-9)ى

 سٛلف ز١ٚ٥ٮ ىٍ آٖ ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٚ ٥ٗوبث ٕ٘ٛىٖ ٔشٛلف ٚ آٖ وبٞ٘ ب٤ ٚ َٕ٭ز وٙشََ ثٝ ٖ٘جز إٓبٍٖ٘ٛ

 . ثبٙي ىاٙشٝ ٣وٙشَِ هٛى ٥ِْٔىب٘ ،ٙيٜ ٥٣َاك ٤ٍِ٤ٗػب ٖش٥ٕٓ ٙى٤ٝا ٍَٔ ي٤ٕ٘ب الياْ

 .ثبٙي ٙيٜ ٥٣َاك ٤ٍِ٤ٗػب ٖش٥ٕٓ ٢ىاٍا ثب٤ي 2-4-12 ثٙي ٦ٔبثك ٔٛسٍٛ سَِٔ -یادآٍسی

 ك٤سٞي ٙبُٔ ي٤ثب ٣وٙشَِ هٛى ٖش٥ٕٓ ثبٙي ٙيٜ إشفبىٜ ٔٙ٪ٍٛ ٤ٗا ٢ثَا ٔٛسٍٛ سَِٔ اُ وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ

 ي٤ٌَى آٙىبٍ ٖش٥ٕٓ ىٍ ٣ٔٚىّ اٌَ ؛ ٚثبٙي ٢سَِٔ ٥َٚ٢٘ ك٤سٞي ب٤ ٚ ٥ِْٔىب٘ ق٥ٝل ٢ثبٍثَىاٍ ٚ ٢ثبٌٌٍاٍ

 .ٌَىى ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثٮي ٘ٛثز ىٍ إٓبٍٖ٘ٛ ٢٭بى كَوز ثٝ ٫َٚٙ اُ

 .ثبٙي ٣٘ٛ٭ آُٖٔٛ ٣ٌٛاٞ ٢ىاٍا ثب٤ي ٣وٙشَِ هٛى ٖش٥ٕٓ

 :ي٤ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢اػِا 4-(11-9)ى

 ب٤ ي،٤ٕ٘ب ٭ُٕ ٥ٗوبث ٢ٍٚ -اِف

 ب٤ ي،٤ٕ٘ب ٭ُٕ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٢ٍٚ -ة

 ب٤ ي،٤ٕ٘ب ٭ُٕ( ػجَاٖ ٢ٞب ٥ٙبة ب٤ ك٥سٮّ ٖش٥ٕٓ) ٢ثٙي ٥ٙبة ٖش٥ٕٓ ٢ٍٚ -ح

 ىٍ ىٖب٤ٖ ٙفز ٢ٍٚ ثَ ب٤ ٣وٚٚ فّىٝ ٢ٍٚ ٕب٥ًٖٔشم) ي٤ٕ٘ب ٭ُٕ ٔلَوٝ ٖش٥ٕٓ ٣وٚٚ فّىٝ ٢ٍٚ -ر

 .(٣وٚٚ فّىٝ ٔؼبٍٚر

 ٔٚشَن ٤َُ ٤ُٕٚب ثب سٛا٘ٙي ٣ٔ سٛلف كبِز ىٍ ٥ٗوبث ىاٙشٗ ٍ٘ٝ ٥ّٕٝٚ ب٤ ّٝ،٥ٕٚ ٤ٗا وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢اػِا

 :ثبٙٙي

  ٥٤ٗدب ٕٕز ثٝ ٥ٗوبث ا١بفٝ َٕ٭ز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٙيٜ إشفبىٜ ٤ُٕٚب
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 (10-0 ثٙي. )ثبلا ٕٕز ثٝ ٥ٗوبث ا١بفٝ َٕ٭ز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا ٙيٜ إشفبىٜ ٤ُٕٚب

 .ثبٙٙي ٔشفبٚر ثبلا ٚ ٥٤ٗدب ػٟز ٢ثَا سٛا٘ي ٣ٔ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢اػِا

 :وٝ ي٤ٕ٘ب ٔشٛلفا٢  فبّٝٝ ىٍ ٤َُ ٔٛاٍى ٦ٔبثك ٍا ٥ٗوبث ي٤ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا 5-(11-9)ى

 ٚ ثبٙي ٘ياٙشٝ فبّٝٝ آٙىبٍٙيٜ ٥جمٝ آٖ ىٍ ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز وٝا٢  ٥جمٝ ٦ٕق اُ m 0/1 اُ ٚش٥َث

  ٚ ٘جبٙي ٚش٥َث mm 200 اُ ٥ٗوبث ٤َُ ٥ٙ٣ٕ لٖٕز س٤َٗ دب٥٤ٗ ٚ ٥جمٝ ىٌٍبٜ ٥ٗث ٢٭ٕٛى فبّٝٝ

 ٍا 4 ٙىُ. )٘جبٙي m 1 اُ وٕشَ ٥ٗوبث ىٍ َٕ سب ٥جمٝ ىٌٍبٜ اُ ب٤ ٚ ٥جمٝ ىٍ َٕ سب ٥ٗوبث ىٌٍبٜ اُ آُاى فبّٝٝ

 (ي٥ٙ٥ثج

 سإ٥ٔٗ ٙيٜ ٢ثبٌٌٍاٍ( 100 % سب كياوظَ) ٣٘بٔ ثبٍ اُ ٢ىٍٝي َٞ ثب ٥ٗوبث وٝ ٣ٍٞٙبٔ ىٍ ي٤ثب ٤َٔمبى ٤ٗا

  .ٌَى٘ي

 
 يیوات ًاخَاػتِ ضشوت -4 ؿىل

 وبٞ٘ سب ىٞٙي اػبُٜ ي٤٘جب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢اػِا ٗ،٥وبث ٙيٖ ٔشٛلف َٔكّٝ ىٍ 6-(11-9)ى

 :فشي٥ث اسفبق ٤َُ ٔمياٍ ىٚ اُ ٥٘ث ٣ٙشبث ثب ٥ٗوبث َٕ٭ز

gn 1 ثبلا، ٕٕز ثٝ ٘بهٛإشٝ كَوز ٢ثَا 
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 .٥٤ٗدب ٕٕز ثٝ ٤ٕٙ٣ا سَِٔ ٢ثَا لجَٛ ٍٔٛى ٔمياٍ

 كبَ ىٍ ٚ ٙيٜ ٢ثبٌٌٍاٍ( 100 % سب كياوظَ) ٣٘بٔ ثبٍ اُ ٢ىٍٝي َٞ ثب ٥ٗوبث وٝ ٣ٍٞٙبٔ ىٍ ي٤ثب ٤َٔمبى ٤ٗا

 . ٌَى٘ي سإ٥ٔٗ ثبٙي ٣ٔ ٥جمٝ ٦ٕق ىٍ سٛلف ز٥ٔٛلٮ اُ ٌَفشٗ فبّٝٝ

 ٭ُٕ ٤ٗا ٚ ٌَىى آٙىبٍ وٙٙيٜ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٥ّٕٝٚ ه٤ س٤ٕٛ كيالُ ي٤ثب ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز 7-(11-9)ى

 (1-7-7 ثٙي) .ثبٙي افشبىٜ اسفبق ي٤ثب وٙي ٣ٔ سَن ٍا ىٍ لفُ ٙٛ ثبُ ٦ٙٔمٝ ٥ٗوبث وٝ ٣ُٔب٘ سب كياوظَ

 :ي٤ثب وٙٙيٜ ل٬٦ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا

 ب٤ ثبٙي، ىاٙشٝ 2-2-1-14 ثٙي ٦ٔبثك ٤ٕٙ٣ا وٙشبوز

 ب٤ ثبٙي، ىاىٜ دٛٙ٘ ٍا ٤ٕٙ٣ا ٢ٔياٍٞب ٢ثَا 3-2-1-14 ثٙي اِِأبر وٝ ثبٙي ٙيٜ ٔشُٞ ٥٢ٍٛ

 .ثبٙي ىاىٜ دٛٙ٘ ٍا 6-2-1-14 ثٙي اِِأبر

 ٦ٔبثك ٣ى٤اِىشَ ٤ٕٙ٣ا ٥ّٕٝٚ ه٤ وَىٖ ٭ُٕ ثب٭ض ي٤ثب ٌَىى ٥َىٌٍ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا وٝ ٣ٍٝٛس ىٍ 8-(11-9)ى

 .ٙٛى 2-1-14 ثٙي

 .ثبٙي ٔٚشَن ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ثب سٛا٘ي ٣ٔ 7-11-9 ثٙي ىٍ اٙبٍٜ ٍٔٛى وٙٙيٜ ُٚٝ ٚ ل٬٦ ٥ّٕٝٚ  -یادآٍسی

 هٛى ٖش٥ٕٓ وٙٙيٜ ٔشٛلف ٢اػِا ىٍ ه٦ب ثَُٚ ٙيٖ ٔٚوٜ ب٤ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ٙيٖ فٮبَ ٍٞٙبْ 9-(11-9)ى

 .َى٤دٌ ٍٝٛر ز٥ٝلاك ٚاػي ٙوٜ س٤ٕٛ ثب٤ي آٖ ٔؼيى ٕ٘ٛىٖ وبٍ ثٝ آٔبىٜ ب٤ وَىٖ آُاى ،٣وٙشَِ

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ب٤ ٥ٗوبث ثٝ ٣ىٕشَٕ ثٝ ب٥ُ٘ ي٤٘جب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ٕ٘ٛىٖ آُاى 10-(11-9)ى

 ٭ُٕ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ثشٛا٘ي وٝ ثبٙي ىاٙشٝ لَاٍ ٣كبِش ىٍ ي٤ثب ٥ّٕٝٚ ٤ٗا ٕ٘ٛىٖ، آُاى اُ ثٮي 11-(11-9)ى

 .ي٤ٕ٘ب

 ٔٛػت ي٤ثب ٢اَّ٘ ٘جٛىٖ ٔٛػٛى ىاٍى وَىٖ ٭ُٕ ٢ثَا ٣هبٍػ ٢اَّ٘ ثٝ ب٥ُ٘ ٥ّٕٝٚ ٤ٗا اٌَ 12-(11-9)ى

 .ٌَىى ٣ٕ٘ ٙيٜ ٞيا٤ز فَٚىٜ ٢فَٙٞب ٙبُٔ ٍٔٛى ٤ٗا. ٌَىى ز١ٚ٥ٮ ٤ٗا ىٍ ٔب٘يٖ ٣ثبل ٚ إٓبٍٖ٘ٛ سٛلف

 ثب٤ي ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ٚ ثٛىٜ ٤ٕٙ٣ا ل٦ٮبر َُٜٔ ىٍ ثبُ ىٍ ثب ٥ٗوبث ٘بهٛإشٝ كَوز اُ ٥َ٢ػٌّٛ ٥ّٕٝٚ 13-(11-9)ى

  .َى٥ٌ لَاٍ ٢ٌٌاٍ ٝلٝ ٍٔٛى EN81-1:1998+A3:2009اُ إشب٘ياٍى  F.8 ٕٛز٥د اِِأبر ٦ٔبثك
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 ر َػتیپ

 (٣اِِأ)

 یوــ یآػاًؼَسّا یتشا تالا آصاد فَاكل

 
 :ساٌّوا

V ٘ب٣ٔ َٕ٭ز 

H ُٝثبلا آُاى فٛا 

 .ٙٛى وبٍ ٌَفشٝ ثٝ 3-1-7-5 ثٙي ىٍ ٌٔوٍٛ ِٔا٤ب٢ سٕبْ وٝ ٍٞٙب٣ٔ لجَٛ لبثُ آُاى فبّٝٝ كيالُ ٘ٚبٍَ٘ دًٍَ٘ ه٣ٛ٦* 

 َٕٞاٜ ثٝ ػجَاٖ ٥ٙبة ٢ٞب لَلَٜ ىاٍا٢ وٝ إز إٓبٍٖ٘ٛٞب٣٤ ثٝ َٔث٣ٛ ٚ آٔيٜ ىٕز ثٝ 4-1-7-5 ثٙي ٔلبٕجبر إبٓ ثَ وٝ ٔمبى٢َ٤ ٘بك٥ٝ** 

 .ٖز٥٘ ٫ٕٛٙٔ سَٗ ٥٤دب ٢ٞب َٕ٭ز ثَا٢ أب ثٛىٜ ٢ٍَٚ١ m/s 5/3 اُ ث٥٘ ٢ٞب َٕ٭ز ثَا٢ فم٤ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ .ثبٙٙي ٣ٕ٘ ػٟ٘ ١ي ٕٚب٤ُ

 .ىاٍى إٓبٍٖ٘ٛ كَوز ٥َٖٔ ٥َٛ ٚ ػٟ٘ ١ي ٥ّٕٚٝ ٥َاك٣ ثٝ ثٖش٣ٍ ٔمبى٤َ ا٤ٗ

 (1-7-5) یوــ یآػاًؼَسّا یتشا تالا آصاد فاكلِ دٌّذُ ًـاى ًوَداس -1-رؿىل 

V (m/s) 

H 

(m) 
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 س َػتیپ

 (یالضاه)

 شّایگ ضشتِ یتشا لاصم ییخاتدا همذاس

 
 :ساٌّوا

S ٥ٌَ ١َثٝ ػبثؼب٣٤ 

V ٘ب٣ٔ َٕ٭ز 

 (1-1-4-10 ثٙي) ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ًه٥َٜ 1

 (2-4-10 ثٙي) ٥ٌَ ١َثٝ ثٌَٚش٣ اطَ ثب ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ًه٥َٜ 2

 (1-3-4-10 ثٙي) ػبثؼب٣٤ ىٍ وبٞ٘ ثيٖٚ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٖٔشّٟه 3

 (اِف-2-3-4-10 ثٙي) 2/1 وبٞ٘ ثب ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٖٔشّٟه 4

 (ة-2-3-4-10 ثٙي) 3/1 وبٞ٘ ثب ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٖٔشّٟه 5

 .ثبٙي ٣ٔ إز ٙيٜ ٌَفشٝ 3-4-10 ثٙي أىب٘بر سٕبْ اُ ٌٔوٍٛ ِٔا٤ب٢ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٕٔىٗ ػبثؼب٣٤ كيالُ ٘ٚبٍَ٘ ًٍ٘ دَ ه٤ 6

 (4-13 تٌذ) گیشّا ضشتِ یتشا لاصم ییخاتدا همذاس دٌّذُ ًـاى ًوَداس -1-سؿىل 

S m 

V m/s 
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 ص َػتیپ

 (یاعلاػات)

 1یاكغىاو -یوــ یشٍیً هطاػثِ

 یهؼشف 1-ص

 :ٙٛى كبُٝ ٙب٥ٖا٥ٕىٍ َٙا٤٤ ٤َُ  ٣ا٦ٝىبو -٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ ٕٞٛاٍٜ اُ ي٤ثب

 ٢كَوز ٭بى _

 ٥جمٝ سَاُٗ ىٍ ٥وبث ٢ثبٌٌٍاٍ _

 .٢ىٍ اطَ سٛلف ا٦١َاٍ ٔٙف٣ ٚ ٙشبة _

 َٕهٍٛىٖ اػبُٜ ،ٌَىى ٔشٛلف ؿبٜ ىاهُ ىٍ ٥ٗوبث ٥ّ٣ىِ َٞ ثٝ اٌَ ثٙب وٝ ىاٙز سٛػٝ ي٤ثب ٚػٛى ٤ٗا ثب

  .ىاىٜ ٙٛى ا٦ٝىبو٣ -٢ٍٚ فّىٝ و٣ٚٚ ٞب٥ٙبة

 ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ا٘ٛا٫ ىٍ ٣ا٦ٝىبو-٣وٚٚ ٥َٚ٢٘ ا٤ٍُبث٣ ٢ثَا ٣٤ٍإٞٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٤َُ ٔلبٕجبس٣ ٍٚٗ

 ؿبٜ ٢ثبلا ىٍ ٚال٬ آلار ٔب٥ٙٗ ٥ٕٗٞـٙ ٚ ٢فٛلاى ٤ب ٣ؿي٘ ٢ٞب فّىٝ ٚ ٢فٛلاى ٢ٞب٥ٙبة ٢ىاٍا وٝ َْٕٔٛ

 . َى٥ٌ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ،ثبٙٙي ٣ٔ

 ٤ٗثٙبثَا؛ إز ٙب٥ٖا٥ٕ لبثُ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٤ٕٙ٣ا ٥ٝكبٙ ثٝ سٛػٝ ثب غ٤٘شب ىاىٜ ٘ٚبٖ سؼَثٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 : ٙٛى ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٣هبٝ بر٥ػِئ ٤ًُ ٔٛاٍى هٞٛٛ ىٍ وٝ ٖز٥٘ ٢ب٥ُ٘

 ٥ٙبة ٕبهشبٍ _

 ٕبُ ٍٚاٖ ٔٛاى ٔمياٍ ٚ ٫ٛ٘ _

 ٞب٥ٙبة ٚ ٞب فّىٝ ٔٛاى ػٙٔ _

 .ي٥سِٛ ٢ٞب ٢ٍٚاىاٍ _

 یاكغىاو -یوــ یشٍیً ػثِهطا 2-ص

 :ٙٛى ٌَفشٝ وبٍ ثٝ ي٤ثب ٤َُ فََٔٛ

fe
T

T


2

 ٢ا٦١َاٍ سَِٔ ٤٤َٙا ٚ ٥ٗوبث ٢ثبٌٌٍاٍ ٢ثَا 1

                                                 

 
1- traction 
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fe
T

T


2

1

 
 ٔٛسٍٛ ٚ لَاٌٍَفشٝ ١ٌ٥ََثٝ ٢ٍٚ ثَ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ)ُٚ٘ٝ  ٙيٜ ٔشٛلف ٥ٗوبث وٝ ٣كبِش ٢ثَا

(ثبٙي ٣ٔ ٌَىٗ كبَ ىٍ ثبلا ػٟز ىٍ
 

 

 :آٖ ىٍ وٝ

f ُٔا٦ٝىبن ٭ب 

 ٚ(ٔٛسٍٛ ٣اّٝا٦ٝىبو٣ )فّىٝ  -و٣ٚٚ فّىٝ ٢ٍٚ ثَ ٞب٥ٙبة ـ٥٘د ٤ُٝا 

T1 ،T2 ٘ا٘ي لَاٌٍَفشٝا٦ٝىبو٣  -و٣ٚٚ فّىٝ ٥٥َٗف ىٍ وٝ ٞب٥ٙبةلٖٕش٣ اُ  ثٝ ٚاٍى ٢َٚٞب٥ 

1-2-ص T1 ٍ T2 یشٍیهطاػثِ ً 

 يیوات یاسزتاسگ ضالت 1-1-2-ص

 ؿبٜ ىٍ ٥ٗوبث ز٥ٔٛلٮ ثب َٔسج٤ كبِز ٤ٗسَ ٣ثلَا٘ ٢ثَا ٣٘بٔ ثبٍ 125 % ثب ي٤ثب T1/T2 ٣ى٥إشبس ٖ٘جز

 ا٭ٕبَ ثبٍ ٢ثَا 25/1 ت١٤َ ؿٙب٘ـٝ 2-2-8 ثٙي ٫ٛ١ٛٔ ثبٍثَ -ٖٔبفَثَ ٢إٓبٍٖ٘ٛٞب ٢ثَا. ٌَىى ٔلبٕجٝ

 .ثبٙي ٙيٜ ي٤ٚ٥ٜا٘ي ٣هبٝ ٥َسياث ثب٤ي ،ثبٙي ٘ٚيٜ

 یاضغشاس تشهض ضالت 2-1-2-ص

 ٢ثبٌٌٍاٍ ز١ٚ٥ٮ ٚ ؿبٜ ىٍ ٥ٗوبث ز٥ٔٛلٮ ثب َٔسج٤ كبِز ٤ٗسَ ٣ثلَا٘ ٢ثَا ي٤ثب T1/T2 ٣ى٥ٙب٤ٔى ٖ٘جز

 .ٌَىى ٔلبٕجٝ( ثبٍ ثيٖٚ ب٤ ٣٘بٔ ثبٍ ثب) ٥ٗوبث

 ٘٪َ ىٍ هٛى ٔشٙبٕت ٙشبة َ٘م ٥ٗٚ ٕٞـٙ َٔث٥ٛٝ ٢ثٙي ٥ٙبة ٖ٘جز ثٝ سٛػٝ ثب ي٤ثب ٣ٔشلَو ػِء َٞ

 .ٙٛى ٌَفشٝ

 :ثٛى ٘وٛاٞي ٤َُ ٔٛاٍى اُ وٕشَ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٙشبة َ٘م ٣كبِش ؾ٥ٞ ىٍ

_ m/s
 .ٔٮَٕٛ كبِز ىٍ 5/0 2

_ m/s
 .ٌَىى ٣ٔ إشفبىٜ بفش٤ٝ وبٞ٘ ٣فَٚىٌ ثب ٥ٌ٢َٞب ١َثٝ اُ وٝ ٣ٚلش 8/0 2

 ؿذُ هتَلف يیوات ضالت 3-1-2-ص

 ٥ٗوبث ٢ثبٌٌٍاٍ ز١ٚ٥ٮ ٚ ؿبٜ ىٍ ٥ٗوبث ز٥ٔٛلٮ ثٝ ثٖشٝ كبِز ٤ٗسَثي ٢ثَا ي٤ثب T1/T2 ٣ى٥إشبس ٖ٘جز
 .ٌَىى ٔلبٕجٝ( ثبٍ ثيٖٚ ب٤ ٣٘بٔ ثبٍ ثب)
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2-2-ص اكغىان ػاهل هطاػثِ 

 فلىِ  یاسّایهلاضظات ؿ 1-2-2-ص

 داس تشؽ شیص ی شُیدا نیً ٍ شُیدا نیً یاسّایؿ 1-1-2-2-ص

 





 
 س
 

 

 :ساٌّوا

:  ٚثَٗ ٤َُ ٤ُٝا 

 : ٚب٥ٍٙ ٤ُٝا  

 داس تشؽ شیص ی شُیدا نیً اسیؿ -1-ص ؿىل

 

 :ٙٛى إشفبىٜ ي٤ثب ٤َُ فََٔٛ اُىٍ ا٤ٗ كبِز 






sinsin

2
sin

2
cos4

.












f  

 :ىٍ آٖ وٝ

 ٍثَ كٖت ٍاى٤بٖ( ثَٗ ٤َُ ٤ُٝاٚ ٔميا( 

  ٍثَ كٖت ٍاى٤بٖ( ب٥ٍٙ ٤ُٝاٚ ٔميا( 

 َا٦ٝىبن ت١٤ 

f ُٔا٦ٝىبن ٭ب 

 .ثبٙي ٣ٔ ثَٗ ٤َُ 80 % ٔٮبىَ وٝ ٙٛى ٚش٥َث( ب٤ٍٖاى 83/1) º 106 اُ ي٤٘جب( ) ثَٗ ٤َُ ٤ُٝاٚ ٔمياٍ

 ي٤٘جب ٣كبِش ؾ٥ٞ ىٍ ٤ُٝاٚ ٤ٗا. ٌَىى اٍائٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ب٥ٍٙ ٥٣َاك ثٝ سٛػٝ ثب ي٤ثب( ) ب٥ٍٙ ٤ُٝاٚ ٔمياٍ

 . ثبٙي( ب٤ٍٖاى 43/0) º 25 اُ وٕشَ
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 ؿىل V یاسّایؿ 2-1-2-2-ص

 ب٥ٍٙ ٣هٍٛىٌ ٢ٔليٚىٕبُ ػٟز ،ثبٙي ٘ٚيٜ ا٘ؼبْ ٣ا١بف ٢وبٍ ٕوز َٔاكُ ب٥ٍٙ ٢ٍٚ ثَ وٝ ٣كبِش ىٍ

 .ثبٙي ٣ٔ ١٢ٍَٚ ثَٗ ٤َُ ٚػٛى ٤ٕ٘ب اطَ ثَ فّىٝ

 

 :ساٌّوا

:  ٚثَٗ ٤َُ ٤ُٝا 

 : ٚب٥ٍٙ ٤ُٝا 

 ؿىل V اسیؿ 2-ص ؿىل

 :ٌَىى ٣ٔ إشفبىٜ ٤َُ فََٔٛىٍ ا٤ٗ كبِز 

 :٢ا٦١َاٍ سَِٔ ٚ ٥ٗوبث ٢ثبٌٌٍاٍ كبِز ىٍ _






sin

2
sin14

.












f

 
 ٘ٚيٜ ٢وبٍ ٕوز ٢بٍٞب٥ٙ ٢ثَا 

2
sin

1
.


f ٙيٜ ٢وبٍ ٕوز ٢بٍٞب٥ٙ ٢ثَا. 

 :)٥ٌَ وَىٜ( ٙيٜ ٔشٛلف ٥ٗوبث كبِز ىٍ _

2
sin

1
.


f ٘ٚيٜ ٚ ٙيٜ ٢وبٍ ٕوز ٢بٍٞب٥ٙ ٢ثَا 

 :آٖ ىٍ وٝ

 ٍثَ كٖت ٍاى٤بٖ( ثَٗ ٤َُ ٤ُٝاٚ ٔميا( 




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  ٍثَ كٖت ٍاى٤بٖ( ب٥ٍٙ ٤ُٝاٚ ٔميا( 

 َا٦ٝىبن ت١٤ 

f ُٔا٦ٝىبن ٭ب 

. ثبٙي ٣ٔ ثَٗ ٤َُ 80 % ٔٮبىَ وٝ ٙٛى ٚش٥َث( ب٤ٍٖاى 83/1) º 106 اُ ي٤٘جب( ) ثَٗ ٤َُ ٤ُٝاٚ ٔمياٍ

 ي٤٘جب ٣كبِش ؾ٥ٞ ىٍ ٤ُٝاٚ ٤ٗا .ٌَىى اٍائٝ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ب٥ٍٙ ٥٣َاك ثٝ سٛػٝ ثب ي٤ثب( ) ب٥ٍٙ ٤ُٝاٚ ٔمياٍ

 .ثبٙي º35 اُ وٕشَ

 

 ة اكغىان یهلاضظات ضش 2-2-2-ص

 

 اكغىان ةیضش يیووتش -3-ص ؿىل

 :ٌَىى ٣ٔ ا٭ٕبَ ٤َُ ٤َمبىٔ

 µ = 0,1  ٢ثبٌٌٍاٍىٍ كبِز  _

 = µ ٢كبِز سَِٔ ا٦١َاٍىٍ  _

10
1

1,0

v


 

 µ = 0,2  ٙيٜ ٔشٛلفٗ ٥ىٍ كبِز وبث _

 :آٖ ىٍ وٝ

µ َا٦ٝىبن ت١٤ 

v ىٍ كَوز إز  ٣ٗ ثب َٕ٭ز ٘ب٥ٔوٝ وبث ٥٣ٙبة ىٍ كبِش َٕ٭ز 
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 یػول ًوًَِ 3-ص

 

 
 

  َٕ٭ز وبث٥ٗ( ثَاثَ 2;  2 ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ) ٞب فّىٝ َٕ٭ز ٖ٘جز 4 ,3 ,2 ,1=

 یػوَه ضالت -3-ص ؿىل

 :ٍٚى ٣ٔ وبٍ ثٝ ٤َُ فََٔٛ

 

   
 

I

PTD
nSRcarn

CompnTravCRcar a
r

m
argMg

r

M

r

agMMQP
T 







 








2

2
1  

   
r

FR
aim

rr
aMarm car

III
lr

li

PcarPcarSRcar

II

DP 















 
 



2
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 
   

IV

PTD
n

CRcwt
nSRcwtn

Compncwt a
r

m
ag

r

M
argMg

r

M

r

agM
T 







 








2

2
2  

   
r

FR
aim

rr
aMarm cwt

V
r

i

PcwtPcwtSRcwt

II

DP 















 
 





1

1

2

2

2
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
f

e
T

T
    

1

2  

 :٤٤َٙا

 

I ٣فٛلب٘ ز٥ٔٛلٮ ىٍ ٥ٗوبث فم٤ 

II ٍب فّىٝ فبّٝٝ ا٘ياُ ٤ ٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ ٥َف ى 

III 1 اُ سَ ثٍِي ٥ٙبة ثٙي٢ ت١٤َ ٢ثَا فم٤ 

IV ٣ز فٛلب٥٘ىٍ ٔٛلٮ ٣وٚٚ-٣ُٚ٘ٝ سٮبىِ فم٤  

V  1 اُ سَ ثٍِي ٢ثٙي ٥ٙبة ت١٤َ ٢ثَا فم٤ 

 :آٖ ىٍ وٝ

mPcar  َْ٥ٌَّْٛوٗ ثَ كٖت ٥فّىٝ ىٍ ٕٕز وبث بفش٤ٝ وبٞ٘ػ JPcar/R
2
  

mPcwt  َْ٥ٌَّْٛثَ كٖت و ٣وٚٚ-٣سٮبىِفّىٝ ىٍ ٕٕز ُٚ٘ٝ  بفش٤ٝ وبٞ٘ػ JPcwt /R
2 

mPTD َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ( ٭يى)ىٚ  ٣وٚٚ فّىٝ بفش٤ٝ وبٞ٘ ػ JPTD/R
2 

mDP َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ/ُٚ٘ٝ ٥ٗوبث ٕٕز ىٍ ا٘ياُ فبّٝٝ فّىٝ بفش٤ٝ وبٞ٘ ػ 

JDP/R
2 

nS ك٥سٮّ ٢ٞب٥ٙبة سٮياى 

nC ػجَاٖ ٢َٞب٥/ُ٘ؼٞب٥ٙبة سٮياى 

nt ٥ٗوبث ثٝ ٔشُٞ ٔشلَن ٢ٞب وبثُ سٮياى 

P َْ٥/ُ٘ؼ ٞب٥ٙبة ،ٔشلَن وبثُ اُ ٣لٖٕش ٔب٘ٙي آٖ ثٝ ٔشُٞ اػِا ٚ ٣هبِ ٥ٗوبث ٢ٞب ػ َ

  ٥ٌَّْٛو ثَ كٖت( ٚػٛى ٍٝٛر)ىٍ  ػجَاٖ

Q ٍ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٣٘بٔ ثب  

Mcwt َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٞب فّىٝ ػَْ ٙبُٔ ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ػ  

MSRcar َْػ MSR ٍ٥ٗوبث ٕٕز ى  

MSRcwt َْػ MSR ٍ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٕٕز ى 

MCR َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ػجَاٖ ٥َُ٘ؼ/٥ٙبة ٣ٚالٮ ػ 

 [0,5 H  y]  nc  rope weight per unit length)  
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MCRcar َْػ MCR ٍ٥ٗوبث ٕٕز ى  

MCRwt َْػ MCR ٍ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٕٕز ى 

MTrav َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٔشلَن وبثُ ٔاطَ ػ  

([0,25 H  0,5 y]  nt  travelling cable weight per unit length)  

MComp  َْ٥ٌَّْٛو كٖت ثَ ٞب فّىٝ ػَْ ٙبُٔ وٚ٘ ٥ٗسإٔ ٥ّٕٝٚ ػ  

FRcar ٘ٞب٤ٍُ ٢ٍٚ ا٦ٝىبن ٚ ٥ٗوبث ٕٕز ٢ٞب بسبلب٤ٖ ثبُىٜ) ٛس٥ٗ٘ كٖت ثَ ؿبٜ ىٍ ا٦ٝىبن ٥َٚ٢ 

 (٥َٜغ ٚ

FRcwt ٘٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٕٕز ٢ٞب بسبلب٤ٖ ثبُىٜ) ٛس٥ٗ٘ كٖت ثَ ؿبٜ ىٍ ا٦ٝىبن ٥َٚ٢ ٚ 

  (٥َٜغ ٚ ٞب٤ٍُ ٢ٍٚ ا٦ٝىبن

H ٔشَ كٖت ثَ كَوز اٍسفب٫ 

y (َٔشَ كٖت ث) ُ٘ٞف اٍسفب٫ كَوز  سَاُ ا(0,5 H ٝىٍ آٖ  وy = 0) 

T1, T2 ٘ٛس٥ٗ٘ كٖت ثَ ٞب ٥ٙبة ثَ ٙيٜ ا٭ٕبَ ٥َٚ٢ 

r َ٢ثٙي ٥ٙبة ت١٤ 

a (ٔظجز ٢ٔمياٍ) ٥ٝطب٘ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ كٖت ثَ ٥ٗوبث سَِٔ اُ ٣٘بٙ ٙشبة 

gn ٥ٝطب٘ ٔؼٌٍٚ ثَ ٔشَ كٖت ثَ آُاى ٕم٣ٛ إشب٘ياٍى ٙشبة 

iPcar  (ا٘ياُ فبّٝٝ ٢ٞب فّىٝ ثيٖٚ) ٥ٗوبث ٕٕز ٢ٞب فّىٝسٮياى  

iPcwt (ا٘ياُ فبّٝٝ ٢ٞب فّىٝ ثيٖٚ) ٣وٚٚ-٣سٮبىِ ُٚ٘ٝ ٕٕز ٢ٞب فّىٝ سٮياى  

 ٘٣ى٥إشبس ٥َٚ٢ 

  ٘٣ى٥ٙب٤ٔى ٥َٚ٢  

f ُٔا٦ٝىبن ٭ب 

 ٚ٣اّٝ فّىٝ ٢ٍٚ ٞب ٥ٙبة ـ٥٘د ٤ُٝا  
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 ط َػتیپ

 (٣اِِأ)

 كیتؼل یّا عٌاب یتشا ٌاىیاعو ةیضش تشآٍسد

 اتیول 1-ط

 ف٥سٛٝ ك٥سٮّ ٢ٞب ٥ٙبة ٢ثَا ٍا “Sf“ ٤ٕٙ٣ا ت١٤َ ثَآٍٚى ٍٚٗ 9-2-2 ثٙي ٌَفشٗ ىٍ ٘٪َ ثب ٕٛز٥د ٤ٗا

 :ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٘٪َ ىٍ ٤َُ ٔٛاٍى ٍٚٗ ٤ٗا ىٍ. وٙي ٣ٔ

 ٣وٚٚ ٢ٞب ٔب٘ٙي فّىٝ ٣٤اػِا ٢ثَا ٞب ٥ٙبة ٢ٞب كَوز ىٞٙيٜ ٣ىٍ ٥َاك ٙيٜ إشفبىٜٔٛاى ٔشياَٚ  _

  ٣ب ؿي٤٘ ٢فٛلاى

 َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٢فٛلاى ٢ٞب ٥ٙبة _

 .ٔٙ٪ٓ ٣ثبٍُٕ ٚ ٢ٍٟ٘ياٍ فَٟ ثب ٞب ٥ٙبة ٣وبف ٭َٕ ٥َٛ _

 Nequiv -ّا ػذد هؼادل فلىِ 2-ط

 .ٙٛى ٣ٔ ٞب ٥ٙبة ٣هَاث ىٍ ٤٬سَٖ ٔٛػت هٓ َٞ ىٍػٝ ٚ ٙير ٚ ٞب هٓ سٮيى

 ٖٞشٙي. ٔاطَٗ أَ ٤ىٍ ا ثبٙٙي ٣ٔ ب ثَ٭ى٤ٔه ػٟز ٚ ٤ىٍ  ٞب هٓب ٤ٙىٝ آ٤ٚ ا( ٤Vب  U) بٍٞب٥ٙ ٫ٛ٘

 .وَى ٔٮبىَ ٕبىٜ ٢ٞب هٓ سٮياى ثبسٛاٖ  ٣ٔ ٍا هٓ َٞ ٙير ىٍػٝ

 اُ 6 % سب 5 % كيٚى ب٥ٍٙ ٙٮب٫ وٝ ٣ثٝ ٍٝٛس ٢ا ٤َٜىآ ٥٘ ب٥ٍٙ ه٤ ٢ٍٚ ٥ٙبة كَوز: ٕبىٜ هٓ ف٤سٮَ

 .ثبٙي سَ ثٍِي ٥ٙبة ٣٘بٔ ٙٮب٫

 :ي٤آ ٣ٔ ىٕز ثٝ ٤َُ فََٔٛ س٤ٕٛ وٝ ىاٍى( Nequiv) ٞب فّىٝ ٔٮبىَ ٭يى ثب ٥ٖٓٔشم اٍسجب٣ ٕبىٜ ٢ٞب هٓ سٮياى

Nequiv = Nequiv(t) + Nequiv(p) 

 :آٖ ىٍ وٝ

 Nequiv(t) ا٦ٝىبو٣ -٣وٚٚ ٢ٞب فّىٝ ٔٮبىَ ٭يى 

 Nequiv(p) ٞب٢ ٌََُٞى()فّىٝ ٣1ا٘لَاف ٢ٞب فّىٝ ٔٮبىَ ٭يى 

 Nequiv(t)تشآٍسد  1-2-ط

 :ٙٛى ٣ٔ َ إشوَاع٤اُ ػيَٚ ُ Nequiv(t) ٔمياٍ

                                                 

 
1- Deflection pulleys 
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 ًؼثت تِ ًَع ٍ صاٍیة ؿیاس Nequiv(t)همذاس  -1 خذٍل

V   ب٥ٍٙ 
 V () -- 35° 36° 38° 40° 42° 45° ٤١ُاٚ

Nequiv(t) -- 18,5 15,2 10,5 7,1 5,6 4,0 

 ثَٗ ٤َُ ٢ٞب ب٥ٍٙ

 U/V ىاٍ

 75° 80° 85° 90° 95° 100° 105°  ()٤َُ ثَٗ ٤١ُاٚ

Nequiv(t) 2,5 3,0 3,8 5,0 6,7 10,0 15,2 

 .Nequiv(t) ; 1 ثَٗ ٤َُثيٖٚ  U ٢بٍٞب٥ٙ ٢ثَا

 Nequiv(p)تشآٍسد  2-2-ط

ٔشُٞ ثٝ ىٚ فّىٝ  ٢ٞب ٥ٙبةٗ ٔلُ اسٞبَ ٥وٝ فبّٝٝ ث ٙٛى ٣ٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٮىٛٓ فم٤ ىٍ ُٔب٘ هٓ

 وٕشَ ثبٙي.  ٢ثَاثَ ل٦َ ٥ٙبة فٛلاى 200طبثز اُ  ٣ٔشٛاِ

Nequiv(p) = Kp .(Nps + 4  Npr) 

 :آٖ ىٍ وٝ

Nps  ٕبىٜ هٓ ثب ٢ٞب فّىٝسٮياى 

Npr  ٔٮىٛٓ هٓ ثب ٢ٞب فّىٝسٮياى 

Kp َٞب فّىٝ ٤َٕب ٚ ٔٛسٍٛ و٣ٚٚ فّىٝ ل٦َ ٥ٗث ٖ٘جزت ١٤ 

 :ثب
4
















p

t
p

D

D
K :ٝو 

tD َٔٛسٍٛ ٣وٚٚ فّىٝ ل٦ 

pD ٔٔٛسٍٛ ٣وٚٚ فّىٝ ػِ ثٝ ٞب فّىٝ ٕٞٝ ل٦َ ٥ٗب٥ٍ٘ 

 

 ٌاى یة اعویضش 3-ط

ثب ٔٙ٪ٍٛ ٕ٘ٛىٖ  1-ّ اُ ٙىُ سٛا٘ي ٣ٔ فٛلاى٢ ٖشٓ ٔلَوٝ ثب ٥ٙبة٥ٕ ٥٣َاك ٢ٙبٖ ثَا٥ت ا١٤ٕ٥َ كيالُ

 ا٘شوبة ٙٛى. ،ٙيٜ ٔلبٕجٝ Dt /dr  ٚNequivق ٥ٖ٘جز ٝل
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 1-ط ؿىل

 

 :ثبٙٙي ٣ٔ ٤َُ فََٔٛ إبٓ ثَ 1 ٙىُ ٢ٞب ٣ٔٙلٙ









































































































 894,2

567,8

6

09,77log

10.85,695
log

6834,2

10

r

t

r

t

equiv

d

D

d

D

N

fS 

 :آٖ ىٍ وٝ

 Sf َٙب٥ٖا٥ٕ ت١٤ 

 Nequiv ٞب فّىٝ ٔٮبىَ ٭يى 

 Dt ٍَا٘٘ ٣وٚٚ فّىٝ ل٦ 

 dr َ٢ فٛلاى٢ٞب٥ٙبة ل٦  

 ّا هثال 4-ط

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 2-ىٍ ٙىُ ّ Nequiv ٞب اُ ٔلبٕجٝ ٭يى ٔٮبىَ فّىٝ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ
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 :1هثال 

 

 

 

 V ، = 40° ب٥ٍٙ

Nequiv(t) = 7,1 

Kp = 2,07 

Nequiv(p) = 2 x 2,07 = 4,1 

Nequiv = 11,2 

 

 

 .٘ياٍى ٚػٛى( ٞب فّىٝٔشلَن ثٛىٖ  ٭ّز)ثٝ  ٣ثٌَٚش هٓ ثبا٢  فّىٝ ؾ٥ٞ -٘ىشٝ
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 2 هثال

   = 40°,  = 90°،ثَٗ ٤َُ ثب V ب٥ٍٙ 

Nequiv(t) = 5 

Kp = 5,06 

Nequiv(p) = 5,06 

Nequiv = 10,06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 هثال

 U ب٥ٍٙ

Nequiv(t) = 1 + 1 (double wrap) 

Kp = 1 
Nequiv = 4 

 ّاّایی اص ًطَُ هطاػثِ تؼذاد هؼادل فلىِ هثال -2-ؿىل ط
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 ع َػتیپ

 (اعلاػاتی)

 (1-6 دػتشػی ) -آلات فضای هاؿیي
 

 
 :ساٌّوا

 ٞب٢ ىٕش٣َٕىٍٞب ٚ ى٤ٍـٝ -1

 آلارف٢بٞب٢ ٔب٥ٙٗ -2

 ىٕش٣َٕ -3

 دػتشػی -آلاتفضاّای هاؿیي 1-ؿىل ع

 3-6تٌذ 

 3-4-6تٌذ 

 5-4-6تٌذ 

 6-4-6تٌذ 

 3-4-6تٌذ 

 6-6تٌذ 

 5-6تٌذ 

 4-4-6تٌذ 

1 

2
 

3
 


